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STRESZCZENIE

Realne (materialne) powierzchnie geologiczne —
niektore implikacje dla geokinematyki

Czy istnieja materialne proste linie geologiczne? Na mata, lokalng skale, prawdopodobnie
tak. Nie mozna zaprzeczy¢, ze np. brzegi krysztatow, slady ucieczki zwierzgcia lub gazu z osadu, czy

rosngcy na stropie jaskini stalaktyt, czgsto sa wilasnie geologiczna materialng struktura liniowa.
Struktury takie sa znakomitymi wskaznikami géry lub dotu, a czasem nawet linii (paleo)pionu (Woje-
woda 1992, 2020). Jednak odpowiedz w odniesieniu do przestrzeni/zjawisk ponadlokalnych, a zwlasz-
cza globalnych brzmi — zdecydowanie nie! A to z prostego powodu — prostoliniowos¢, jako taka,
nie jest cecha naturalna dla przestrzeni geologicznej (Wojewoda 2018).

Powierzchnie w geologii maja rézny charakter. Moga wyznacza¢ granice rzeczywistych,
materialnych obiektéw geologicznych (powierzchnie materialne); moga wyznacza¢ granice materii
o roznych atrybutach, np. stanu lub rodzaju materii (powierzchnie geometryczne); moga by¢ ostatecz-
nie odwzorowaniem lub modelem przestrzennym wybranej cechy obiektu geologicznego lub kombi-
nacji cech, zwykle o charakterze umownym, czesto nawet arbitralnym (powierzchnie abstrakcyjne).
Szczegodlne wihasciwosci wykazuja powierzchnie minimalne, w tym proste (np. helikoidy), lub ztozone
np. tzw. powierzchnia Sherka), a takze plaszczyzna i sfera. Powierzchni¢ minimalng wyroznia to, ze
w wszystkie ich punkty sa siodfowe, czyli ze w kazdym z nich powierzchnia ma $rednig krzywizne
rowng zero. Tylko pierwsze z trzech w/w to powierzchnie prostokresine, czyli takie, dla ktorych linie
proste, ktore je formuja, przechodzg przez ich wszystkie punkty. Prawie wszystkie naturalne po-
wierzchnie geologiczne sa powierzchniami minimalnymi, ktére rzadko i w malej skali (lub frag-
mentarycznie) - bywaja plaskie, natomiast bardzo czesto sg powierzchniami prostokreslnymi.

Mozna postawi¢ tezg, ze plaskie materialne powierzchnie geologiczne nie wystepuja na
duza skale. Wynika to glownie z planetarnych i astronomiczno-planetarnych uwarunkowan global-
nych procesow geologicznych, w tym przede wszystkim z grawitacji oraz z dynamiki Uktadu Stonecz-
nego. Roéwniez procesy termodynamiczne we wngtrzu Ziemi $cisle nawiazuja do (wynikaja z?) kulistej
budowy naszej planety. Warunki sprzyjajace tworzeniu si¢ ptaskich powierzchni geologicznych moga
wystepowac na mata skalg, wszedzie tam, gdzie w powstawaniu materii i ksztattowaniu si¢ przestrzeni
geologicznej dominujg procesy niezalezne od wyzej wspomnianych uwarunkowan. Przyktadem takie-
go procesu, ktory z definicji tworzy ptaskie powierzchnie, jest krystalizacja i zwigzane z nig
powierzchnie krysztatow. Moga to by¢ rowniez procesy tektoniczne i ich skutki - ptaskie powierzchnie
zniszczen w malej i $redniej skali (np. spekania, szczeliny lub uskoki), procesy sedymentacyjne i ich
produkty - pfaskie powierzchnie sedymentacyjne (np. warstwowanie, powierzchnie erozyjne) lub inne
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procesy, na przyktad procesy metamorficzne i zwigzane z nimi powierzchnie Scinania i rekrystalizacji
(np. foliacja).

Geokinematyka, w sytuacji kiedy wiekszo$¢ powierzchni geologicznych nie jest ptaska,
ma konkretne uwarunkowania. Niemal zawsze w przypadku obiektéw geologicznych przemiesz-
czenie si¢ ich punktéw materialnych odbywa sie po trajektoriach krzywoliniowych (np. kotowych,
eliptycznych, nieregularnych), a przemieszczeniom tym towarzyszy transformacja ruchu trans-
lacyjnego na obrotowy lub odwrotnie (ryc.1) (Wojewoda 2018).

Entropia ukladéw materialnych wzrasta, a zasada ta dotyczy rowniez geologii. Rozwdj
przestrzeni geologicznej (Ziemi) w przeszlosci i obecnie jest jednokierunkowy i polega na zwiek-
szaniu liczby obiektéw geologicznych i zwi¢kszaniu zlozono$ci budowy geologicznej. Teza ta jest
oczywista w geometrii sferycznej i ma globalne zastosowanie w rzeczywistych warunkach, cho¢ przy
pewnych zatozeniach.

Szczegolnie wazne w geologii sg tzw. powierzchnie nieciaglo$ci. Zwlaszcza powierzchnie
uszkodzen wszelkiego rodzaju i w réznej skali. Wyznaczaja one W przestrzeni geologicznej, najwaz-
niejsze granice mi¢dzy jednorodnymi obiektami geologicznymi, i wspottworza z nimi z nimi tzw.
strukture geologicznga. Powierzchnie uszkodzen niekoniecznie sg zwigzane z ruchem, tj. wzglednym
przemieszczaniem si¢ obiektow geologicznych. Tym samym nie mogg by¢ traktowane jako jedyny
i jednoznaczny wskaznik ruchu / przemieszczenia. Cz¢$ciowo wynika to rowniez z fraktalnego
charakteru zjawisk strukturalnych w roznej skali (ryc. 2) (Wojewoda 2017, 2019).
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Ryc. 1 Przyktady transformacji ruchu Ryc. 2 Przyktad fraktalnej natury spekan powstajacych w wa-
translacyjnego w rotacyjny lub odwrot- runkach prostego $cinania w sztywnym materiale (tzw. diagram
nie Riedla)
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