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Cze$¢ 1. KARPATY ZEWNETRZNE (BRZEZNA SKIBA PLASZCZOWINY SKIBOWEJ,
PLASZCZOWINA BORYSEAWSKO-POKUCKA) | ZDYSLOKOWANE NEOGENSKIE
MOLASY ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO (PLASZCZOWINA SAMBORSKA) —

OKOLICE DOBROMILA | BORYStEAWIA

Oleh Hnylko! & Svitlana Hnylko*
Instytut Geologii i Geochemii Paliw Kopalnych, Narodowa Akademia Nauk Ukrainy
Trasa sesji terenowej prowadzi przez Karpaty Zewnetrz-  zapadliska przedkarpackiego (ptaszczowina samborska).

ne (brzezna skiba ptaszczowiny skibowej, ptaszczowina  Odstoniecia znajduja sie w poblizu miasta Dobromil (punk-
borystawsko-pokucka) i zdyslokowane neogeniskie molasy  ty 1i2)iw miescie Borystaw (punkt 3) (Fig. 1-3).
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Fig. 1. A — gtéwne jednostki tektoniczne ukrainiskich Karpat (Hnylko, 2012, zmodyfikowano); B — pozycja tektoniczna
ukrainskich Karpat, potozenie terandw i gtdwne granice tektoniczne wg Csontos & Voros (2004); Schmid i in. (2008);
Kovaciin. (2016, 2017); uproszczone, czesciowo zmodyfikowane
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Rejon Dobromila jest potozony w NW czesci ukrain-
skich Karpat Zewnetrznych i zapadliska przedkarpackiego
(Fig. 2).

»PUNKT 1

lisko szosy miedzy Dobromilem i Chrowem, 2 km od

Dobromila, we wsi Piatnica odstaniajg sie utwory mio-
censkie suity stebnickiej. Suita jest potozona w obrebie
pfaszczowiny samborskiej. Jest to gtdéwnie seria piaszczy-
sta, sktadajgca sie z migzszych (do kilku metréw) warstw
piaskowcow z przewarstwieniami szarych i burych osadéw
ilastych. Piaskowce miejscami cechuje dobrze wyksztatco-
ne warstwowanie skosne. W utworach tych zidentyfiko-
wano otwornice miocenskie (Kulanda & Hnylko, 2012).

Przesuwajac sie ku SW wzdtuz potoku Tarnawka, we
wsi Tarnawka (zob. Fig. 2) przecinamy molasy miocenskie
suity worotyskiej jednostki tektonicznej borystawsko-po-
kuckiej, jaka silnie zweza sie do szerokosci do 1 km. Suita
worotyska to w dolnej czesci seria olistostromowa z ila-
stym matriks i olistolitami stektonizowanych utworéow su-
ity menilitowe, a w gdrnej — szara seria z cienkorytmicz-
nymi i réznorytmicznymi przewarstwieniami skat ilastych
i piaszczystych.

T'EOJIOT'TYHA KAPTA TA PO3PI3U
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Jeszcze dalej na SW na potudniowych skrajach wsi
Tarnawka przecinamy nasuniecie ptaszczowiny skibowej
(bezposrednio nie odstaniajgcej sie) i obserwujemy cien-
ko-$redniorytmiczny goérnokredowy flisz suity stryjskiej
(cienko- i Srednioziarniste turbidyty z przewarstwieniami
hemipelagicznych utworéow marglistych), wystepujgcy
w obrebie ptaszczowiny skibowej. Kilkaset metrow od tej
ptaszczowiny powyzej cieku potoku Tarnawka odstaniajg
sie zlepience dobromilskie, ktére z katowg niezgodnoscia
(czego w odstonieciu sie nie obserwuje) lezg na zdysloko-
wanym fliszu pfaszczowiny skibowej. Sg to warstwy bloko-
wo-zwirowych zlepiencéw, zwirowcow i itdw piaszczystych
z fragmentami skat fliszowych wyglagdajacych na krede
i paleogen — piaskowcdw, aleurolitéw, margli, argilitow,
krzemieni suity menilitowej. W ilastych przewarstwieniach
znaleziono otwornice péznobadeniskie (Kulanda, 2008).
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Fig. 2. Mapa geologiczna i przekroje w rejonie miasta Dobromil. Cyframi oznaczono numery punktow
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»PUNKT 2

00 m powyzej mostu samochodowego na trasie Do-

bromil-Szeginie 3 km od miasta Dobromil (wie$ Bone-
wyczi) na brzegach rzeki Wyrwa odstaniajg sie najmtodsze
warstwy ptaszczowiny samborskiej w jadrze synkliny ra-
dyckiej (suita bereznicka, Kulanda & Hnylko, 2015: zob. Fig.
2). Utwory te to szare i szaro-zielone ity z przewarstwie-
niami (10-30 cm) piaskowcdw, w gornej czesci to gtdwnie
warstwy grubowarstwowych piaskowcéw i zlepiencow
z fragmentami fliszu. Zidentyfikowano tutaj zone nano-
planktonowg NN8 (Andreyeva-Grigorovich et al., 2008)
i otwornice $rodkowego-pdznego miocenu (Kulenda &
Hnylko, 2015).

Miasto Borystaw. Tutaj wzdtuz rzeki Tysmienica odsta-
nia sie profil paleogenu brzeznej skiby ptaszczowiny skibo-
wej i neogenskich molas ptaszczowiny borystawsko-pokuc-
kiej (Fig. 3).

»PUNKT 3

N a SW od Borystawia koto mostu samochodowego
przez rzeke Ty$mienica odstaniajg sie paleocenskie
jamnenskie masywne piaskowce, reprezentujgce dolng
cze$¢ paleogenskiego profilu ptaszczowiny brzeznej. Sze-
rokos¢ profilu zwieksza sie w dot rzeki TySmienica (zob.
Fig. 3). Powyzej nie odstaniajgcej sie czesci profilu (50 m)
na powierzchnie wychodzi pstry poziom dolnej czesci su-
ity witwickiej (o migzszosci 5 m) — sg to drobnorytmiczne
przewarstwienia zielono-szarych drobnoziarnistych pia-
skowcdw, aleurolitow, zielonych i czerwonych argilitow.
Seria ta zawiera wczesnoeocenska asocjacje gtebokowod-
nych otwornic zlepiericowatych (ang. DWAF) z przewaga
przedstawicieli rodzaju Glomospira. Ponizej w doét rzeki,
po nie odstonietym odcinku profilu (35 m), odstania sie
seria (40 m) cienko rytmicznego przewarstwiajgcych sie
zielonych i szarych argilitéw oraz piaskowcéw gornej cze-
Sci suity witwickiej. Charakterystyczne sg dla niej hiero-
glify. W dolnej czesci serii znaleziono otwornice (DWAF)
zony Ammodiscus latus (gdrna czes¢ sSrodkowego eocenu).
W gérnej czesci — nanoplanktonowg zone NP17 (Vialov et
al., 1988).

Suita Popielska (dolny eocen — poczatek oligocenu) wy-
chodzi na powierzchnie 40 m w dét rzeki. S3 to szare, po-
pielate i niebieskawe grudkowate argility margliste, czesto
z wtraceniami i brytami (o wymiarach od kilku cm do 1,5
m) piaskowcdéw, margli, wapieni, fyllitow. Utwory te to osa-
dy sptywoéw rumoszowych (debris-flow deposits), zawiera-
jacych redeponowang szelfowg asocjacje przewaznie wa-
piennych otwornic bentosowych z rodzajéw: Cibicidoides,
Bolivina, Nodosaria, Asterigerina, charakterystycznej dla
poznego eocenu. W gdrnej czesci suity popielskiej wyste-
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Fig. 3. Mapa geologiczna i przekroje w rejonie miasta Bo-
rystaw. Cyfrg oznaczono numer punktu

puje cienki (5 m) poziom szeszorski jasno-szarych margli
globigerinowych z soczewkami piaskowcow. U podstawy
poziomu zawarta jest pdznoeocenska mieszana asocjacja
otwornic zlepieficowatych i wapiennych. W gérnej czesci
poziomu stwierdzono asocjacje NP22 (Andreyeva-Grigo-
rovich, 1987) i zwiekszong liczebnos$¢ otwornic plankto-
nicznych, gtéwnie Globigerina officinalis Subbotina, G.
postcretacea Mjatliuk, Subbotina droogeri (Mjatliuk), Chi-
loguembelina cubensis (Palmer) i Pseudogastegirina mi-
cra (Cole), ktére wskazujg na poczatek oligocenu. Ogdlna
migzszos$¢ suity popielskiej osigga 100 m.

Na suicie popielskiej lezy oligocenska suita menilitowa:
czarne argility poziomu podrogowcowego, silicyty i margle
krzemionkowe poziomu rogowcowego i czarne, wzboga-
cone w materiat organiczny, argility z przewarstwieniami
piaskowcow.

W dét rzeki znajduje sie (nie odstaniajacy sie) tektonicz-
ny kontakt ptaszczowin: skibowej i borystawsko-pokuckiej.
Nastepnie na odcinku ~1 km miejscami wystepujg odsto-
niecia miocenskich szarych utworéw ilastych z przewar-
stwieniami piaskowcoéw suity worotyskiej ptaszczowiny
borystawsko-pokuckiej. Miejscami zawierajg one olistolity
stektonizowanych utwordéw suity menilitowej. Pod koniec
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serii na powierzchnie wychodzg egzotykowe zlepierice za-
gorskie z klastami fyllitow (Fig. 3). W catym profilu suity
worotyskiej stwierdzono mikrofaune wczesnomioceniska
do granicy miocenu wczesnego-pdznego (Kulanda & Hnyl-
ko, 2012).

LITERATURA

ANDREYEVA-GRIGOROVICH A.S., 1987 — Nannoplankton i
dinotsisty pogranichnykh eotsen-oligotsenovykh otlo-
zheniy Karpat. Paleontologicheskiy sbornik, 24: 76-83.

ANDREYEVA-GRIGOROVICH A.S., OSZCZYPKO N., SlACZKA
A. OSZCZYPKO-CLOWES M., SAVITSKAYA N., TROFI-
MOVICZ N., 2008 — New data on the stratigraphy of
the folded Miocene Zone at the front of the Ukrainian
Outer Carpathians. Acta Geologica Polonica, 58: 325—
353.

CSONTOS L., VOROS A. 2004 Mesozoic plate
tectonic reconstruction of the Carpathian region.
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology,
210: 1-56.

HNYLKO 0O.M., 2012 - Tectonic zoning of the Carpathians
in terms of the terrane tectonics Article 2. The Flysch
Carpathian — ancient accretionary prism (in Ukrainian
with English summary). Geodynamika, 12: 67-78.

KOVAC M., PLASIENKA D., SOTAK J., VOJTKO R., OSZCZYPKO
N., LESS GY., COSOVIC V., FUGENSCHUH B., KRALIKOVA
S., 2016 — Paleogene palaeogeography and basin evo-
lution of the Western Carpathians, Northern Panno-
nian domain and adjoining areas. Global and Planetary
Change, 140: 9-27.

80

KOVAC M., MARTON E., OSZCZYPKO N., VOJTKO R., HOK J.,
KRALIKOVA S., PLASIENKA D., KLUCIAR T., HUDACKOVA
N., OSZCZYPKO-CLOWES M., 2017 — Neogene palaeo-
geography and basin evolution of the Western Carpa-
thians, Northern Pannonian domain and adjoining are-
as. Global and Planetary Change, 155: 133-154.

KULANDA M.Y., 2008 — Rozpodil miotsenovykh foramini-
fer u vorotyshchenskiy, stebnitskiy svitakh ta dobro-
mylskikh konglomeratakh v pivnichno-zakhidniy cha-
styni Ukrainskogo Prykarpattya. W: Biostratygrafichni
osnowy pobudovy stratygrafichnych skhem fanerozoyu
Ukrainy. Inst. Geol. Nauk NANU, Kyiv, 209-211.

KULANDA M., HNYLKO 0., 2012 — Utochnennya straty-
grafii neogenovykh molas Boryslavsko-Pokutskogo ta
Sambirskogo pokryviv pivnichno-zakhidnoi chastyny
Ukrainskogo Prykarpattya. Geologiya i geohkimiya go-
ryuchykh kopalyn, 1-2 (158-159): 36-50.

KULANDA M., HNYLKO 0., 2015 — Do pytannya pro vik bere-
zhnitskoi svity Sambirskogo pokryvu Peredkarpatskogp
progynu. Geologiya i geohkimiya goryuchykh kopalyn,
1-2 (166-167): 91-100.

SCHMID S., BERNOULLI D., FUGENSCHUH B., MATENCO L.
SCHEFER S., SCHUSTER R., TISCHLER M., USTASZEWSKI
K., 2008 — The Alpine-Carpathian-Dinaric orogenic sys-
tem: correlation and evolution of tectonic units. Swiss
Journal of Geosciences, 101: 139-183.

VIALOV O.S., GAVURAS.P., DANYSH V.V.iin., 1988 — Strato-
typy melovykh i paleogenovykh otlozheniy Ukrainskikh
Karpat. Kiev, Naukova dumka, 204 pp.



LXXXVII Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystiwa Geologicznego > Sesja terenowa B

Cze$¢ 2. MIOCEN | BADENSKIE GIPSY OKOLIC SZCZYRCA K. LWOWA

Maciej Bgbel®, Adrian Jarzyna?, Krzysztof Nejbert?,
Danuta Olszewska-Nejbert!, Damian tugowski!, Andrij Bogucki?,
Petro Wotoszyn?, Andrij Jacyszyn? & Olena Tomeniuk?

"WydZziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

E-mail: m.babel@uw.edu.pl, a.jarzyna@student.uw.edu.pl, knejbert@uw.edu.pl, don@uw.edu.pl, lugowski.damian@

gmail.com

2Wydziat Geograficzny, Lwowski Uniwersytet Narodowy im. Iwana Franko

E-mail: pleistocene@ukr.net, jacyshyn@yahoo.com, prostolena.87@ukr.net

3Wydziat Geologiczny, Lwowski Uniwersytet Narodowy im. Iwana Franko,

E-mail: petro.voloshyn@Inu.edu.ua

pisywany w niniejszej pracy rejon Szczyrca (ukr.

LWupeup, dawna polska nazwa Szczerzec) lezy 25 km
na potudnie od Lwowa. Obszar ten znajduje sie nieopodal
granicy dwdch wielkich jednostek geomorfologicznych:
Wyzyny Wotyrisko-Podolskiej i Przedkarpacia (Bohuckyj
i in., 2017). Granica miedzy tymi jednostkami biegnie
mniej wiecej wzdtuz doliny rzeki Zubry, 6-8 km na wschéd
od przeptywajgcej przez Szczyrec Szczyrki (Pazdro, 1953,
fig. 2). Obie rzeki wpadajg do Dniestru ok. 15 km na po-
tudnie of Szczyrca. Na wschdd od linii Zubry lezy wynie-
siony obszar nazwany przez Czyzewskiego (1925) Opolem
Matym nalezacy do Wyzyny Wotyrisko-Podolskiej. Rejon
Szczyrca znajduje sie natomiast w obrebie tzw. Wisznian-
sko-Szczyreckiej fluwioglacjalno-aluwialnej rowniny (Cys,
1962; Bohuckyj i in., 2017).

W okolicach Szczyrca, na potnocnych peryferiach base-
nu przedkarpackiego, na obszarze ok. 4 na 5 km znajduje
sie zwarta grupa odstonie¢ sSrodkowomiocenskich ewapo-
ratow (gipsow, anhydrytéw i zwigzanych z nimi wapieni),
ktore w zapadlisku przedkarpackim sg zazwyczaj przykryte
osadami mtodszymi i niedostepne bezposrednim
obserwacjom (Fig. 1). Utwory ewaporatowe reprezentu-
jg regionalne paratetydzkie pietro baden odpowiadajgcy
serrawalowi w stratygrafii standardowej, scislej zas — dol-
ng czes$¢ neogenskiej nannoplanktonowej zony 6 (NN6,
zona Discoaster exilis). Sedymentacja tych utworow jest
efektem tzw. badenskiego kryzysu zasolenia Paratetydy
Centralnej w basenie przedkarpackim (Peryt, 2006). Na te-
renie Ukrainy jest to najdalej na zachéd potozona wychod-
nia gipsow odstaniajgcych sie na wschodzie na rozlegtych
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obszarach Naddniestrza. W Szczyrcu odkrywki obejmuja
petny profil utworéw ewaporatowych osiggajacy tu ok.
50 m migzszosci (Poberezhsky & Jasionowski, 1999). Dalej
na zachdd od Szczyrca kompletne profile gipséw pojawiajg
sie na powierzchni dopiero na Ponidziu w Polsce. Opisane
cechy czynig ewaporaty Szczyrca najlepszym obiektem do
korelacji i poréwnan z Ponidziem.

Podobnie jak na Ponidziu, w rejonie Szczyrca odstania-
j sie badenskie osady morskie lezgce bezposrednio pod
i nad ewaporatami. Sg one zréznicowane facjalnie i zawie-
rajg bogate zespoty skamieniatosci (Kudrin, 1966). Cha-
rakterystyczng cechg tych utwordéw jest wystepowanie
licznych przegrzebkdw, m.in. taksonéw o potencjalnie
istotnym regionalnym znaczeniu stratygraficznym (Fried-
berg, 1910; Studencka, 1999). Pod gipsami pojawiajg sie
m.in. Chalmys scissa Favre (patrz Czarnocki, 1935) i Len-
tipecten corneus denudatus Reuss (=Amussium denuda-
tum Reuss, patrz Studencka, 1999, 2015), zas nad gipsami
Palliolum bittneri (Toula) [=Palliolum elini (Zhizhchenko),
patrz Studencka, 1999, 2015]. Morski baden podewapora-
towy lezy na zerodowanym podtozu kredowym. Dominu-
jaca facjg tego badenu sg margliste piaskowce kwarcowe
z domieszka glaukonitu zawierajgce typowa faune morska
z charakterystycznymi cienkoskorupowymi przegrzebka-
mi. W omawianym rejonie bezposrednio na zerodowane;j
kredzie lezg podobne do badenskich piaski glaukonito-
we bez fauny o wieku nierozstrzygnietym (Pazdro, 1953)
lub tez reprezentujgce eocen (Kudrin, 1966; Gerasimov
i in., 2010). Catos¢ profilu miocenskiego daje dobry wglad
w przebieg sedymentacji zardwno ewaporatowej jak i po-
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Fig. 1. Mapa geologiczna okolic Szczyrca z lokalizacjg punktéw wycieczki, wykonana przez Jarzyne (2016), na podstawie

mapy Teisseyre’a (1894-1895), uaktualniona i zmieniona.

1 — kreda goérna, mastrycht; 2-6 — miocen srodkowy, baden: 2 — piaski i piaskowce glaukonitowe, 3 — wapienie litotam-
niowe, 4 — leje krasowe w wapieniach litotamniowych lub gipsach, 5 — gipsy i leje krasowe w gipsach, 6 — wapienie zbite
i inne utwory zwigzane z gipsami; 7-9 — czwartorzed: 7 — piaski i gliny piaszczyste, plejstocen, 8 — lessy, plejstocen, 9 —

aluwia i utwory naptywowe

przedzajacej i nastepujacej po ewaporacji. Wychodnie ba-
denu pozwalajg na dobre rozpoznanie regionalnych relacji
stratygraficznych, ewolucji srodowisk sedymentacji, a tak-
ze paleogeografii przedkarpackiego basenu sedymenta-
cyjnego. Z tego m.in. powodu miocen Szczyrca jest od
dawna badany, czemu sprzyja bliskos¢ Lwowa. Pod koniec
XIX w. i na poczatku XX w. pionierskie studia na tym tere-
nie prowadzili wybitni geolodzy: Alojzy Marian tomnicki
(1881), Vincenz Hilber (1882a, b), Wawrzyniec Teisseyre
(1894-1895) i Wilhelm Friedberg (1910). Ich prace byty
kontynuowane gtéwnie po Il wojnie Swiatowej przez wielu
nastepnych badaczy (m.in. Kazakowa, 1952; Pazdro, 1953;
Kudrin, 1966 i in.). Informacje nt. geologii rejonu Szczyrca
sg rozproszone w bogatej literaturze. Badania prowadzone
w ostatnim éwieréwieczu przyniosty nowe dane o tym in-
teresujgcym rejonie i sg czesciowo omowione w niniejszej
pracy.

Podobnie jak na nieomal catym pétnocnym obrzezeniu
basenu przedkarpackiego profil gipsdw w rejonie Szczyrca
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jest dwudzielny (Peryt, 1996; Kasprzyk & Orti, 1998; Babel,
2005a). Dolna cze$¢ to tzw. jednostka autochtoniczna,
zbudowana gtéwnie z duzych krysztatow gipsu, ktére nara-
staty wprost na dnie basenu. Krysztaty i osady zbudowane
z takich duzych (>2 mm) osobnikéw krystalicznych w se-
dymentologii nazywane s3 selenitami. Natomiast czes¢
gdérna ewaporatow to tzw. jednostka allochtoniczna repre-
zentujgca gtdwnie gipsy klastyczne. Profil gipséw odstania
sie najlepiej w dwdch czynnych kamieniotomach: spggowa
jednostka autochtoniczna (selenitowa) — w tzw. nowym
kamieniotomie w Piskach, stropowa zas jednostka alloch-
toniczna — w starym kamieniotomie w Szczyrcu (Fig. 2).
Gipsy badenskie (zwtaszcza gipsy selenitowe) charak-
teryzujg sie duzg statoscig wyksztatcenia wynikajgca z de-
pozycji na wyréwnanym i wzglednie ptaskim dnie (Kubica,
1992; Peryt, 1996, 2001; Babel, 2005a, 2007). W profilu,
zwtaszcza w obrebie jednostki autochtonicznej w Cze-
chach, Polsce i Ukrainie mozna wydzieli¢ kilkanascie cha-
rakterystycznych cienkich warstw (gtownie selenitowych)
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Fig. 2. Uproszczone profile gipsdw rejonu Szczyrca i ich korelacja.
Jednostki stratygraficzne wg: 1 — Kubicy (1992), uzupetnione; 2 — Peryta (1996, 2001); 3 — Babla (2005a); patrz takze

objasnienia do fig. 5i 10

korelujacych sie wzdtuz pétnocnych peryferii basenu na
dystansie kilkuset kilometréw. Warstwy te zostaty zgrupo-
wane w wieksze jednostki, wyrdzniono rowniez warstwy
przewodnie i horyzonty izochroniczne. Wiekszos¢ warstw
i jednostek stratygraficznych da sie rozpoznac¢ w rejonie
Szczyrca co jest doskonatg podstawa do regionalnych ana-
liz sedymentologicznych i paleogeograficznych (Fig. 2).
Wenglinskij & Gorieckij (1979) zaproponowali, aby profil
gipsow w Szczyrcu stanowit lektostratotyp tych osadodw,
czyli jednostki zwanej na terenie Ukrainy ,switg” albo for-
macjq tiraskg (Andreyeva-Grigorovich i in., 1997, 2008;
Gerasimov i in., 2010).

Oproécz gipsu w ewaporatach rejonu Szczyrca pojawia
sie skatotwodrczo jego bezwodny odpowiednik — anhydryt
(np. Kropaczewa, 1970). Anhydryt jest tu mineratem wtér-
nym, ktory krystalizowat w obrebie osaddéw gipsowych
czesto zastepujgc pierwotne krysztaty gipsu. Gipsy oma-
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wianego rejonu zostaty bowiem objete procesami dehy-
dratacji - przejscia gipsu w anhydryt. Przejscie to nie byto
tu jednak zwigzane z gtebokim pogrzebaniem i wzrostem
temperatury, lecz raczej z naptywem stezonych solanek
w obreb osadu gipsowego (Kropaczewa, 1972; Kasprzyk,
1995; Peryt, 1996). Dehydratacja gipsu i krystalizacja an-
hydrytu byta najprawdopodobniej wieloetapowa i mogta
rozpoczac sie juz podczas sedymentacji utworéw gipso-
wych i kontynuowac¢ podczas ich dalszej diagenezy (Ka-
sprzyk & Orti, 1998).

Wtdrne anhydryty pod wptywem kontaktu z wodami
o matym zasoleniu lub wodami meteorycznymi ulegaja
rehydratacji i na powrét przechodzg w gips. Réznorodne
efekty zaréwno transformacji gipsu w anhydryt, jak i poz-
niejszego uwodnienia anhydrytu i krystalizacji wtérnego
gipsu, sg doskonale widoczne w rejonie Szczyrca (Babel
iin., 2017). Produktem tych przeobrazen sg wtdrne drob-
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Fig. 3. Koputa i jaskinia z hydratacji anhydrytu z Adrianem Jarzyng dla pokazania rozmiaréw formy, kamieniotom Piski,

zdjecie z dnia 31.07.2016r.

nokrystaliczne skaty anhydrytowe, anhydrytowo-gipsowe
i gipsowe (zbudowane z wtérnego drobnokrystalicznego
gipsu), majgce przewaznie $nieznobiatg barwe. Te ostat-
nie sg pospolicie nazywane alabastrami. Wystepujg one
w miejscu pierwotnych gipsow lub jako mniej lub bardziej
rozproszone ciata w ich obrebie, przewaznie zacierajgce
catkowicie budowe pierwotnego osadu i jego struktury
sedymentacyjne. W gipsach wystepujg tez w rozproszeniu
pojedyncze krysztaty anhydrytu lub slady po nich, niekiedy
za$ pseudomorfozy gipsu po takich krysztatach.

W kamieniotomach i fomach rejonu Szczyrca anhydryt
(efekt dehydratacji gipsu), ktory nie ulegt uwodnieniu
i wstepuje miejscami w obrebie przykrytych nadktadem
gipsow, zostat wskutek eksploatacji odstoniety i dostat sie
w strefe bezposredniego wptywu wdd meteorycznych.
Wspodtczesne raptowne uwadnianie takich skat anhydry-
towych w kamieniotomie Piski prowadzi do niezwyktych
efektéw rzezbotwdrczych. Trwajgca obecnie w strefie
wietrzenia anhydrytu krystalizacja wtérnego gipsu (kosz-
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tem anhydrytu) wywotuje wzrost objetosci osrodka skal-
nego (Mucha i in., 2016; Babel i in., 2017). Teoretyczne
taki przyrost moze osiggnac¢ nawet ponad 60%. Ekspan-
sywna hydratacja anhydrytu w nieczynnej czesci kamie-
niotomu Piski doprowadzita do powstania specyficznych
hydratacyjnych form rzezby - koputowatych wybrzuszen
z wewnetrznymi pustymi komorami ponad odspojong od
podfoza warstwg skalng. Niektore koputy osiggnety sred-
nice kilkunastu metréw i wysokos¢ wzgledng 2 m, w ich
wnetrzu zas mogta schroni¢ sie grupa ludzi. Takie duze
komory reprezentujg niepospolita pod wzgledem gene-
zy forme jaskin zwang jaskiniami z hydratacji (Bgbel i in.,
2018). W roku 2016 sposrdd ok. 100 koputowatych form
hydratacyjnych rozpoznanych w Piskach co czwarta posia-
data duze wewnetrzne komory, ktére miaty cechy jaskin
(byty dostepne dla cztowieka, Fig. 3). Niestety wiekszosc
z tych niezwyktych form zostata zniszczona podczas prac
gbrniczych prowadzonych ostatnio w kamieniotomie.
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»PUNKT 1

GORA CERKIEWNA, NIECZYNNE tOMY NA POLUDNIOWYCH | ZACHODNICH ZBOCZACH WZGORZA.
BADENSKIE OSADY PODGIPSOWE | GIPSY

Prowadzacy: Adrian Jarzyna, Andrij Bogucki & Olena Tomeniuk

Na przetomie XIX i XX w. Gora Cerkiewna (305,2 m
n.p.m.) byta obiektem eksploatacji gipsu. Wzgorze,
ktére wznosi sie ok. 40 m ponad dno otaczajacych dolin,
byto niezalesione. Widoczne z dala biate sciany gipsoto-
mow na jego zboczach osiggaty 16 m wysokosci. Odstania-
ty sie tu gipsy a takze badenskie utwory pod- jak i nadgip-
sowe dobrze udokumentowane przez tomnickiego (1881),
Hilbera (1882a, b), Siemiradzkiego (1909) i Friedberga
(1910), Kudrina (1966), Bobrownika i Sieriebrodolskiego
(1968) oraz wykartowane przez Teisseyra (1894-1895)
i Friedberga (1910). Dzi$ fomy sg od dawna nieczynne i w
wiekszosci zasypane, wzgdrze zas z cerkwig jest pokryte la-
sem i zaroslami. W kilku miejscach znajdujg sie niewielkie
odkrywki — resztki tomow, dajgce wglad w wyksztatcenie
utworéw gipsowych (Fig. 4). Badenskie osady nadgipso-
we nie odstaniajg sie, natomiast podgipsowe sg widoczne
fragmentarycznie. Utwory podgipsowe widoczne sg m.in.
w podtozu i skarpach polnej drogi, ktéra biegngc skosem
po zboczu wzgdrza ponizej cmentarza przecina wychodnie
kredy i badenu. Wieksze tomy i piaskownie z odstoniecia-
mi piaskowcow i piaskéw glaukonitowych znajduja sie na-
tomiast przy drodze ze Szczyrca do Piskow (Fig. 4).

MORSKI BADEN PODGIPSOWY

Na potudniowym zboczu Gory Cerkiewnej, ponizej
cmentarza, znajdowaty sie najlepsze profile badenu po-
dewaporatowego, opisane przez wyzej wymienionych au-
torow. Morski baden lezy tu z erozyjng niezgodnoscig na
opokach lub marglach kredowych zajmujacych dolng czes$¢
zbocza. W utworach kredowych udokumentowano wyste-
powanie Belemnitella mucronata (Schlotheim), (komnicki,
1881; Friedberg, 1910). Wedtug tomnickiego (1881) profil
podgipsowego badenu miat niewielkg migzszos¢ nie prze-
kraczajaca ok. 2,5 m. Na kredzie lezaty: ity i ity piaszczyste
(0,3 m), piaskowce z okruchami przegrzebkéw i krasnoro-
stow (0,5 m), margle piaszczyste z przegrzebkami i drob-
nymi otoczakami krzemieni (1 m), zlepience z okruchami
ramienionogow (Terebratula), slimakéw (Turritella, Ceri-
thium), krasnorostéw i mszywiotéw (0,3 m). Okoto 0,5 m
powyzej odstaniaty sie alabastry rozpoczynajgce profil gip-
séw. Natomiast Friedberg (1910) udokumentowat tu kilku-
metrowy (ponad 6 m) profil badenu podgispowego ztozony
gtéwnie z zielonych piaskow i piaskowcdédw z glaukonitem
zawierajacych liczne skamieniatosci morskie. Badenrskie
facje kwarcowo-glaukonitowe z bogatg faung morska
opisali tu takze Kazakowa (1952) i Kudrin (1966, s. 82-83,
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92). Zielone piaski i piaskowce glaukonitowe ze skamie-
niatosciami odstaniajg sie dalej na wschéd, w nizszej cze-
Sci zbocza, m.in. we wspomnianych tomach przy drodze
ze Szczyrca do Piskow (Fig. 4). Piaski te zostaty opisane
i wykartowane jako baden przez Teisseyre’a (1894-1895)
i Friedberga (1910). Kudrin (1966, s. 21) przypisat im wiek
eocenski. Jego zdaniem w rejonie Gory Cerkiewnej baden-
skie piaski kwarcowo-glaukonitowe lezg bezposrednio na
rozmytych marglach kredy oraz na rozmytych glaukoni-
towo-kwarcowych piaskach eocenu (Kudrin, 1966, s. 85).
W niniejszej pracy przyjmujemy poglad o badenskim wie-
ku omawianych piaskéw, zgodnie z pogladami dawnych
badaczy.

W kontekscie regionalnym zwraca uwage, ze profil
badenu podgipsowego w Szczyrcu ma znacznie mniejszg
migzszos¢ (kilka metréw) niz na poétnoc, w okolicy Lwo-
wa, na obszarze Roztocza Lwowskiego, oraz na wschéd od
Szczyrca, na terenie Opola Matego, gdzie badenskie utwo-
ry podewaporatowe osiggajg do kilkudziesieciu metréw
migzszosci (Teisseyre, 1938; Pazdro, 1953; Wysocka i in.,
2012). Relacje te przypominajg obecne w Polsce na Wy-
zynie Miechowskiej i Ponidziu, gdzie silnie zredukowane
profile badenu podewaporatowego wystepujg na potu-
dniu, a petniejsze i grubsze na pdtnocy. Czarnocki (1938)
uwazat, ze w profilu Szczyrca brak najnizszych utwordéw

500

1000
m

Fig. 4. Lokalizacja prezentowanych odkrywek w rejonie
Szczyrca (patrz fig. 1; objasnienia koloréw szrafur jak na
fig. 1). Cyframi 1-4 oznaczono odkrywki z profilami zilu-
strowanymi na fig. 5. T — profil, w ktédrym oznaczono wiek
radiometryczny (Nejbert i in., 2012)
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badenu, obecnych w innych sgsiednich odstonieciach. Sa-
dzit on, ze obszary ze zredukowang migzszoscig podgipso-
wego badenu (takie, jak w Szczyrcu i na potudniu Ponidzia)
byty — w dyskutowanym interwale czasu — bardziej wy-
niesione niz te lezgce na pétnocy i konsekwentnie zostaty
zalane pozniej. Jego zdaniem badeniskie osady lezg w ta-
kich strefach w sposob przekraczajacy. Analize migzszosci
utwordw badenu i paleoreliefu podtoza kredowego na ob-
szarach sgsiadujgcych od pétnocy i wschodu ze Szczyrcem
przedstawili Teisseyre (1938), Pazdro (1953) oraz Wysocka
i in. (2012) dowodzac, ze przyrosty migzszosci wynikaja
z obecnosci osaddéw klastycznych — piaskéw kwarcowych
deponowanych w srodowisku morskim. Miejsce ich aku-
mulacji wynikato z bliskosci zrédta alimentacji (hipotetycz-
nych delt gdzie$ na potnocnym brzegu basenu), ale takze,
lub przede wszystkim, z intensywnosci i uktadu praddéw
morskich przeptywajacych pomiedzy garbami i wyniesie-
niami zerodowanego podtoza kredowego w dawnych pa-
leogeniskich paleodolinach. Zdaniem Wysockiejiin. (2016)
piaski te mogg pochodzi¢ z paleogenskich zwietrzelin po-
krywajacych niegdys obszar Podola i Wotynia. Omawiane
badenskie przedewaporatowe piaski Opola Matego wy-
kazujg cechy sptycania ku gorze profilu (Radwanski i in.,
2012). Inni badacze zwracajg uwage, ze podczas sptycania
basenu, ktére poprzedzito depozycje gipséw i byto zwia-
zane z tzw. obnizeniem ewaporacyjnym (ang. evaporite
drawdown; zgodnie z modelem saliny morskiej, Peryt,
2001; Babel, 2004), wczesniej ztozone osady mogty byc
z wyniesionych obszaréw erodowane i usuwane. Rozstrzy-
gniecie, czy takim obszarem byty okolice Szczyrca, wymaga
dalszych badan.

GIPSY SELENITOWE
Gipsy lezg z niewielkim upadem ku pdtnocy, w zwigz-
ku z czym ich spag na zachodnim zboczu Géry Cerkiewnej
zniza sie do wysokosci kilku metréw ponad dnem doliny
Szczyrki i wznosi sie ku gorze, pojawiajgc sie wysoko na
potudniowym zboczu wzgdrza ponizej cmentarza (Jarzy-

na 2016). Wystepujg tu wszystkie charakterystyczne fa-
cje selenitowe jednostki autochtonicznej, ktérych nazwy
w wiekszoSci nawigzujg do wyksztatcenia krysztatow gip-
su (tj. gipsy szklicowe, trawiaste, szablaste; Bgbel, 2016).
W wiekszosci utwory te pojawiaja sie tu jedynie szczatko-
wo w zaros$nietych skarpach i Scianach dawnych fomoéw.
Najlepiej, w kilku punktach, odstaniaja sie gipsy szklicowe
i wspotwystepujgce wtérne gipsy alabastrowe (Fig. 5).
Gipsy szklicowe, lub inaczej szklica, to ze wszystkich
selenitowych utworéw badenskich facja pod wzgledem
krystalograficznym i sedymentologicznym najbardziej
niezwyktfa i spektakularna. Zostata ona najlepiej zbadana
na Ponidziu w Polsce, skad wywodzi sie jej nazwa (Babel,
2016, wraz z literaturg). Nawigzuje ona do specyficznego
potysku, ktory powstaje wskutek odbicia promieni ston-
ca od wielkich powierzchni doskonatej tupliwosci gipsu.
Szklica jest zbudowana z pionowo na ksztatt palisady
ustawionych ogromnych krysztatéw gipsu o rozmiarach
decymetrowych, w Szczyrcu miejscami przekraczajacych
dtugos¢ 1 m. Krysztaty tworzg osobliwe, typowe dla tych
utworéw zrosty podobne do kontaktowych blizniakow gip-
su o pokroju jaskotczych ogondw, jak dotychczas nie roz-
poznane nigdzie indziej w Swiecie (Babel, 1991). Widoczne
w Szczyrcu gipsy szklicowe majg budowe masywng i repre-
zentujg subfacje masywnga. Czesto widoczne sg powierzch-
nie synsedymentacyjnego rozpuszczania — horyzontalne
powierzchnie nieciggtosci przecinajgce krysztaty (Fig. 6).
Gipsy szklicowe wystepujg w spggowej czesci baden-
skich gipsow tworzgc warstwe o migzszosci kilku metréw,
korelujaca sie z przerwami wzdtuz pétnocnego brzegu ba-
senu przedkarpackiego od Czech po okolice Horodenka na
Ukrainie (Peryt, 1996; Bgbel, 2005a). Utwory te najpraw-
dopodobniej tworzyty sie w tym samym czasie krystalizujgc
wprost na dnie ptytkiego basenu na gtebokosci kilku-kilku-
nastu metréw. Wielkie zrosty narastaty ku gérze na podo-
bienstwo szczotki krystalicznej formujgc zwartg pokrywe
na przestrzeni wielu kilometréw. Krysztaty znajdowaty sie
stale ponizej pyknokliny (granicy gestosci rozwarstwio-
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Fig. 5. Profile gipséw baderiskich w odstonieciach na Gérze Cerkiewnej k. Szczyrca (wg Babla 2005a, zmienione i uzu-
petnione; oznaczenia jednostek litostratygraficznych A i B wg Kubicy, 1992); lokalizacje sg opisane cyframi nad profilami
i na fig. 4. Objasnienia: 1-2 — krétkie (1) i dtugie (2) chaotycznie rozmieszczone proste krysztaty gipsu; 3 — rzedy prostych
krysztatow gipsu, podobne do tanu trawy (murawa selenitowa; ang. grass-like structure), narastajgce na ptaskim podtozu
lub powierzchniach synsedymentacyjnego rozpuszczania gipsu; 4-5 — proste, radialnie rozmieszczone krysztaty gipsu
podobne do kep trawy narastajgce na koputowatym (4) lub ptaskim podtozu zbudowanym z drobnokrystalicznego gipsu
(5); 6 —zgodnie zorientowane zrosty gipsowe o budowie niesegmentowej lezace prawie horyzontalnie; 7 — pionowo wy-
dtuzone gigantyczne zrosty gipsu o budowie segmentowej; 8 — zrost gipsu o budowie segmentowej o orientacji prawie
horyzontalnej; 9 — horyzontalne powierzchnie synsedymentacyjnego rozpuszczania w obrebie gigantycznych zrostéw
gipsu z krysztatami syntaksjalnie (z lewej) i niesyntaksjalnie (z prawej) rosngcymi na tej powierzchni; 10 — rzagd bardzo
drobnych (< 2 cm) krysztatéw gipsu; 11 — drobnoziarnisty (lub podobny do alabastru) gips ze sladami zgipsyfikowanych
guzkowatych mat mikrobialnych; 12 — pakiet zgipsyfikowanych guzkowatych mat mikrobialnych; 13 — guzkowata po-
wierzchnia stropowa reprezentujgca zgipsyfikowang mate mikrobialng; 14 —wtdrny alabaster o budowie homogenicznej
i gruztowej (ang. nodular); 15 — zaokraglone skupienia wtérnego alabastru (gruzty, sferoidy) zastepujgcego otaczajacy
osad; 16 — osady ilaste i ilasto-gipsowe
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Fig. 6. Gispy szklicowe z horyzontalnymi powierzchniami synsedymentacyjnego rozpuszczania,

Cerkiewnej k. Szczyrca (patrz fig. 4)

nych solanek) w strefie statego nasycenia i przesycenia
siarczanami wapnia (Bgbel, 2007). Narastaty one prawie
wyfacznie w sposdb syntaksjalny, tj. podczas ich rozwoju
bardzo rzadko formowaty sie nowe osobniki krystaliczne.
Dtugotrwaty, nieprzerwany syntaksjalny wzrost doprowa-
dzit do powstania wyjgtkowo duzych krysztatow. Subfacja
masywna z powierzchniami rozpuszczania tworzyta sie
w ptytszych czesciach basenu, gdzie dno okresowo znaj-
dowato sie powyzej pyknokliny w strefie rozciericzonych,
mniej zasolonych wéd, zdolnych do rozpuszczania gipsu.

Odkrywki gipsow szklicowych w Szczyrcu to najblizsze
Lwowa miejsca, gdzie mozna zapoznac sie z tymi utwora-
mi, oraz krysztatami gipsu o metrowych rozmiarach, jakie
w Swiecie mineratdw nie sg czesto spotykane.

WTORNE ALABASTRY

Wedtug tomnickiego (1881) i Siemiradzkiego (1909)
profil gipséw na Gorze Cerkiewnej rozpoczynat sie idgc od
spagu biatymi alabastrami o migzszosci 8 m, na ktorych le-
zaty pofalowane warstwy grubokrystalicznego selenitowe-
go gipsu o0 migzszosci 4 m. Siemiradzki (1909) zauwazyt, ze
krysztaty wygladaty podobnie jak na Ponidziu. W gipsach
i alabastrach w znacznych ilosciach wystepowata siarka ro-
dzima (Bobrownik & Sieriebrodolskij, 1968).

Opisany poczatek profilu jest typowy dla wielu odsto-
nie¢ gipsow naddniestrzanskich, ktére z reguty zaczynaja
sie $nieznobiatymi alabastrami o migzszosci kilku metrow,
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odstoniecie 3 na Gorze

przechodzgcymi ku gorze w gipsy selenitowe (Peryt, 1996;
Babel, 2005a). Alabastry te na ogét nie wystepujg wyzej
niz tzw. ,warstwa c”, charakterystyczna przewodnia war-
stwa drobnokrystalicznego gipsu o migzszosci ok. 30 cm
stale pojawiajgca sie w dolnej czesci profilu gipséw nieco
ponad stropem szklicy (Fig. 2, 5). Omawiane alabastry sg
facjg wtdrng, diagenetyczng i powstaty z dehydratacji-re-
hydratacji pierwotnego gipsu (Peryt, 1996). Obserwacje
wielu profilow sugeruja, ze proces przeobrazen na znacz-
nych obszarach pétnocnej czesci basenu przedkarpackie-
go objat catg spagowa warstwe gipsow szklicowych. Front
tych przeobrazen biegnie mniej wiecej wzdtuz stropu szkli-
cy, ktéra nie jest wowczas zachowana. W innych miejscach
przeobrazenia objety caty lub prawie caty profil.

Na Gorze Cerkiewnej szklica odstania sie w kilku miej-
scach, odkrywka za$ na zachodnim zboczu (nr 3 na Fig. 2
i 5) Swiadczy o wyjatkowo duzej ich migzszosci mogacej
przekracza¢ 7 m, co jest jedng z najwiekszych migzszosci
tych gipsow notowanych w odstonieciach i wierceniach
(Babel, 2005a; Kubica, 1992). Duza migzszo$¢ moze byc
jednym z powoddw, dzieki ktéremu gipsy te nie ulegty tu
catkowitemu przeobrazeniu w anhydryt (wtérny alaba-
ster).

W odkrywkach mozna zaobserwowac rézne formy za-
stepowania wielkokrystalicznego pierwotnego gipsu przez
wtdrny alabaster, ktéry ewidentnie wystepuje w miejscu
zajetym poprzednio przez szklice. Widoczne s3 duze, miej-
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Fig. 7. Gruztowe formy wtérnego alabastru, Géra Cerkiewna, ponizej cmentarza

Fig. 8. Zastepowanie gipsu szklicowego przez wtérny biaty alabaster wzdtuz subkrysztatow i granic miedzy krysztatami,
Goéra Cerkiewna, ponizej cmentarza
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Fig. 9. Relikty wielkich krysztatéw (ciemne) tkwigce w obrebie wtérnego biatego alabastru, Géra Cerkiewna, ponizej

cmentarza. Obuch mtotka u goéry jako skala

scami decymetrowe sferyczne i potsferyczne formy gru-
ztowe, lub ich grupy o zlewajgcych sie granicach, tkwigce
w pierwotnym gipsie (Fig. 7). Pojawiaja sie takze zytowe
formy alabastru czesto biegngce wzdtuz granic miedzy
duzymi krysztatami lub subkrysztatami (odrebnymi cze-
Sciami, z ktérych sg zbudowane wielkie krysztaty, Fig. 8).
Mozna przypuszczaé, ze w tym przypadku, przy dalszym
postepie dehydratacji (a nastepnie rehydratacji), wtérny
alabaster przyjmie zapewne wydtuzong forme odzwier-
ciedlajgcy ksztatt pierwotnego krysztatu lub subkrysztatu
gipsu (patrz Peryt, 1996, fig. 18). Fragmenty duzych krysz-
tatéw gipsu czesto tkwig w obrebie alabastru w postaci
rozproszonych wiekszych lub mniejszych ostancéw (Fig. 9).
Widoczny jest réwniez biegngcy skosnie do warstwowania
front przeobrazen, ktdre objety prawie catg warstwe gipsu
szklicowego. Granica biatego alabastru z ciemnymi krysz-
tatami gipsu jest ostra i wyrazna. Alabaster, ktéry catkowi-
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cie zastgpit selenity, przewaznie nigdzie nie zachowuje ich
tekstur, ktére ulegajg diagenetycznemu zanikowi. Enigma-
tyczne $lady, zarysy ksztattow pierwotnych krysztatéw gip-
su sg w alabastrze dostrzegalne jedynie sporadycznie. Ma-
kroskopowo, alabaster posiada wtasne odrebne tekstury,
ktére mozna ogdlnie nazwad gruztowo-plamistymi (Fig. 7).
Widoczne w odkrywkach tekstury sg nie tyko efektem za-
stepowania gipsu przez anhydryt, ale takze przeobrazenia
anhydrytu w gips. Uwadnianie anhydrytu i krystalizacja
wtdrnego gipsu dodatkowo zaciera pierwotne cechy osa-
du.

Ze wzgledu na wyrazisto$¢ i opisang budowe strefa
przejscia selenitow w alabastry na Gérze Cerkiewnej do-
skonale ilustruje wtérny charakter tych drugich utwordw,
jak rowniez proces zacierania pierwotnych struktur osadu
gipsowego wskutek dehydratacji i rehydratacji.
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»PUNKT 2

KAMIENIOLOM W SZCZYRCU. GIPSY BADENSKIE | UTWORY NADGIPSOWE
Prowadzgacy: Adrian Jarzyna, Andrij Bogucki & Olena Tomeniuk

Czynny kamieniotom gipséw znajduje sie na potnoc-
nym sktonie Gory Cerkiewnej (Fig. 4) . Odstaniajg sie
tu badenskie gipsy oraz stanowigce nadktad ztoza baden-
skie wapienie, margle i ity przykryte czwartorzedowymi
lessami.

GIPSY

Profil gipsow ma ok. 20 m migzszosci i reprezentuje
jednostke allochtoniczng (Fig. 10). W jej obrebie w dolnej
czesci wystepuja gipsy selenitowe stanowigce wktadke
0 migzszosci 1,8 m w obrebie gipsdw allochtonicznych wi-
doczng w najnizszej czesci profilu; lezace ponizej utwory
nie s3 obecnie odstoniete (Fig. 2). Gipsy te sg nazywane
gérnymi selenitami i sg jednostka, ktéra koreluje sie na
znacznym obszarze wzdtuz pétnocnego obrzezenia basenu
ewaporacyjnego (Peryt, 1996, 2001; Bgbel, 2005a, 2007).

Charakterystyczng cechg tych selenitéw jest wystepo-
wanie statej, powtarzajgcej sie sekwencji lateralnie cia-
gtych 3 warstw o charakterystycznym wyksztatceniu tek-
sturalnym i krystalograficznym. Sekwencja ta przypomina
skrajnie zredukowang migzszosciowo sekwencje facjalng
w nizej lezacej jednostce autochtonicznej (poczgwszy od
gipsow szklicowych do szablastych) i reprezentuje podob-
ne $rodowiska sedymentacji — umiarkowanie gtebokie
panwie i ptycizny ewaporacyjne (Babel, 2005a). Szcze-
gblnie dobrze widoczna jest tu facja gipsow szablastych
(Fig. 11). Facja ta charakteryzuje sie wystepowaniem dtu-
gich (od kilku do kilkudziesieciu centymetréw), waskich,
zakrzywionych krysztatéw przypominajgcych szable, od
ktérych pochodzi nazwa tej facji nadana w Ukrainie (patrz
Babel, 2016). W omawianej facji w Szczyrcu wystepujg wa-
chlarzowate agregaty zrosnietych ze sobg u podstawy roz-
czepiajacych sie krysztatéw szablastych (Fig. 11). Miejsca-
mi pojawiaja sie skupienia takich krysztatéw pogrzezniete
w nizej lezgcym warstwowanym osadzie gipsowo-ilastym
tworzgce tzw. selenitowe stozki zalgzkowe (ang. selenite
nucleation cones) — efekt grzezniecia rosngcych krysztatow
gipsu w miekkim podtozu pod wptywem swojego ciezaru
(Fig. 12; Peryt, 1996).

Wyzej lezgca czes$¢ profilu to gipsy klastyczne, zbudo-
wane gtéwnie z mikro- i drobnokrystalicznego gipsu oraz
brekcji. Wystepujg tu charakterystyczne dla jednostki al-
lochtonicznej gipsy ptasko i faliscie laminowane (rzadko
wyraznie, czesciej niewyraznie) lub smugowane. Pojawiajg
sie rowniez bardziej homogeniczne, zbite osady zbudowa-
ne zdrobnoziarnistego gipsu niewyraznie warstwowanego,
z deformacjami i licznymi skomplikowanymi zaburzeniami
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srodwarstwowymi. W srodkowej czesci profilu wystepuja
brekcje zbudowane zaréwno z zaokraglonych, jak i kancia-
stych fragmentdw osadu rozdrobnionego in situ (Fig. 13)
Peryt (1996) zilustrowat wielkoskalowe warstwowania
przekatne w gipsach klastycznych Szczyrca.

Pierwotne budowa osadéw omawianej czesci profi-
lu jest przewaznie silnie zatarta przez pdzniejsze procesy
diagenetyczno-wietrzeniowe (w tym przede wszystkim
przeobrazenia gipsu w anhydryt i anhydrytu w gips), jak
réwniez tektoniczne i krasowe. W gipsach wystepuja licz-
ne uskoki i nieregularne spekania, czesto obserwuje sie
takze leje krasowe.

W profilu gipséw wystepujg cienkie przewarstwienia
itow. Wktadki itu o migzszosci do 10-20 cm znajdujace sie
W najwyzszej czesci gipséw, w interwale o migzszosci 10
m, byty badane przez Piszwanowg (1963). Ity te zawieraty
drobng faune i mikrofaune: matzoraczki, slimaki i otwor-
nice, a takze otolity. Otwornice byty pokrewne faunie ba-
denskiej z okresu po ewaporacji, tj. wystepujacej w baden-
skich osadach morskich ponad ewaporatami. Pojawianie
sie fauny morskiej w przewarstwieniach ilastych w gipsach
byto notowane z innych obszaréw basenu ewaporacyjne-
go (np. Kubica, 1992), ostatnio zas zostato opisane z okolic
Babczyna w Polsce (Perytiin., 2019). Utwory te reprezen-
tujg zapewne krotkotrwate zalewy morskie wkraczajace
w obreb basenu ewaporacyjnego typu saliny, poprzedza-
jace wielkg transgresje, ktora zakonczyta depozycje ewa-
poratéw na tym obszarze (Perytiin., 2019).

W kamieniotomie w Szczyrcu, w postaci rozproszonych
w gipsie reliktowych ziaren udokumentowano anhydryt,
ktéry nie ulegt uwodnieniu i stanowit miejscami do 10%
masy skaty (Kropaczewa, 1970). Dzi$ anhydryt ten ulega
wspotczesnemu ekspansywnemu uwodnieniu. Wskutek
przyrostu objetosci wywotanego krystalizacjg wtdrnego
gipsu na blokach skalnych i Scianach odstonie¢ powsta-
ja charakterystyczne ekstensyjne spekania i szczeliny
(Fig. 14). Krysztaty anhydrytu (lub gipsowe pseudomorfozy
po anhydrycie) wystepujg w rozproszeniu w obrebie kla-
stycznego gipsu, jako nieregularne skupienia o zatartych
niewyraznych granicach przewaznie wydtuzone wzdtuz
warstwowania, albo jako mniej lub bardziej sferyczne
formy gruztowe o ostrych granicach (ang. nodular anhy-
drite, nodular gypsum), odrdzniajace sie od otaczajgcego
szarego lub z6ttego gipsu klastycznego jasng $nieznobiatg
barwg (Fig. 15). Formy te przewaznie zastepujg otaczaja-
cy pierwotny osad gipsowy, jak rowniez wykazuja cechy
wypierania, odpychania tego osadu na zewnatrz strefy na-
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Fig. 10. Profil gipséw w kamieniotomie w Szczyrcu (wg Babla, 2005a, zmienione i uzupetnione; oznaczenia jednostek
litostratygraficznych wg Kubicy, 1992). Objasnienia:

1-7 — selenitowe sktadniki osadu; 1 — proste, krétkie krysztaty chaotycznie rozmieszczone; 2 — rzedy prostych krysztatow
podobne do trawy (murawa selenitowa; ang. grass-like structure) narastajace na ptaskim podtozu lub powierzchniach
synsedymentacyjnego rozpuszczania gipsu; 3 —rzedy drobnych krysztatéw selenitu narastajgce na koputowatym podtozu
zbudowanym z drobnokrystalicznego gipsu; 4 — proste, klinowate krysztaty podobne do tworzacych zrosty w gipsach
szklicowych; 5-6 — zakrzywione krysztaty szablaste i agregaty rozszczepionych krysztatéw szablastych zorientowane pro-
stopadle (5) i skosnie do warstwowania (6); 7 — porfiroblasty gipsu i ich skupienia;

8-18 — gips mikro- i drobnokrystaliczny, w tym gips mikrobialitowy i alabastrowy; 8 —homogeniczny lub prawie homo-
geniczny gips drobnokrystaliczny, w tym alabaster (=gips zwiezty, masywny o biatej barwie), 9 — gips mikro- i drobnokry-
staliczny smugowany, plamisty lub z reliktowg laminacjg (patrz Kwiatkowski, 1972); 10 — drobnoziarnisty (lub podobny
do alabastru) gips ze sladami zgipsyfikowanych guzkowatych mat mikrobialnych; 11 — faliscie laminowany gips reprezen-
tujgcy pakiet zgipsyfikowanych koputowatych mat mikrobialnych; 12 — gips ptasko laminowany; 13-14 — mikro- i drobno-
krystaliczny gips z zatartg ptaskg (13) i falistg laminacjg (14); 15 — faliscie laminowany gips ze strukturami deformacyjny-
mi miekkiego osadu (ang. soft sediment deformation structures); 16-17 — brekcje o matriksie podobnym do alabastru,
z zaokraglonymi klastami homogenicznego gipsu (16), i z domieszka zaokraglonych klastéw laminowanego gipsu (17),
(patrz Kwiatkowski, 1972); 18 — zaokrgglone skupienia wtérnego alabastru (gruzty, sferoidy) zastepujgcego i miejscami
wypierajgcego otaczajgcy osad;

19-36 — inne sktadniki i cechy osadu; 19 — koputy zbudowane z rzedéw krysztatow gipsu (muraw selenitowych) i warstw
drobnokrystaliczego gipsu interpretowane jako utwory selenitowo-mikrobialitowe; 20 — selenitowe stozki zalgzkowe
zbudowane z krysztatoéw szablastych; 21 — osady ilaste i ilasto-gipsowe; 22-23 — gips o wyksztatceniu cukrowatym (22)
lub piaskowiec gipsowy (23); 24 — charakterystyczne krysztaty selenitu podobne morfologicznie do tworzacych zrosty
w gipsach szklicowych (patrz Babel, 2005a); 25 — krysztaty szablaste przetamane kompakcyjnie; 26 — horyzontalne zyty
widknistego gipsu; 27 — drobne (< 5 cm) agregaty soczewkowatych krysztatéw gipsu podobne do ,réz pustyni”; 28 —
wktadki itu (z prawej) i it ptasko laminowany (z lewej); 29 — pomaranczowy materiat pylasty lub pylasto-ilasty interpre-
towany jako piroklastyczny lub eoliczny; 30 — weglan wapnia w formie lamin lub inkrustacji spggu warstw gipsowych;
31 - $lady drobnych (< 2 mm) listewkowatych krysztatéw anhydrytu; 32 — drobne (< 5 cm) gruztowe skupienia siarki ro-
dzimej; 33 — szczatki cienkoskorupowych slimakéw lub matzdw; 34 — szczatki roslin; 35 — fatd osuwiskowy i/lub zwigzany
z deformacjami miekkiego osadu; 36 — niewidoczna cze$¢ profilu, 37 — dobrze widoczna powierzchnia stropu gipsow.

<
<

rastajgcego anhydrytu/gipsu. Miejscami mozna zaobser-  Minerat ten ulega szybko wietrzeniu, dajac wtérny gips
wowac slady po drobnych rozproszonych listewkowatych  (Bobrownik & Sieriebrodolskij, 1968).
krysztatach anhydrytu o rozmiarach do 2 mm. Niektdre

gruzty alabastrowe majg prawie idealng kulistg budowe WAPIENIE

i charakterystyczng dla tego typu utwordw groniastg po- Ponad gipsami lezg wapienie o migzszosci do 1,5 m
wierzchnie zewnetrzng. Takie megasferoidy alabastrowe  — cze$ciowo masywne, cze$ciowo porowate, tworzace
posiadajg duze walory estetyczne i bywajg uzywane do faliste warstwy biegngce zgodnie z przebiegiem stropu
ozdabiania posesji przez miejscowg ludnos¢ (Fig. 16). gipsow lub wydtuzone soczewkowate ptaskury lub gruzty

W kamieniotomie wystepujg réwniez gipsy wtdkniste  lezgce w marglistych itach. Warstwy wapieni dostosowu-
(ang. satin spar) w formie horyzontalnych zyt (ang. fibro-  jg sie do zagtebien i nierébwnosci w stropie gipsow. Gru-
us gypsum veins) w rosyjskojezycznej, lokalnej literaturze  biejg one w strone zagtebien w stropie gipséw i zapadajg
tradycyjnie nazywane selenitami, odmiennie niz w litera-  w gtab lejow krasowych uktadajac sie wspotksztattnie do
turze anglojezycznej. W obrebie gipséw pojawiajg sie cze-  ich $cian, stanowigc ich wypetnienia. W zagtebieniach i le-
sto cienkie przewarstwienia, zyty oraz nieregularne sku- jach krasowych migzszos¢ wapieni i itéw marglistych jest
pienia drobnokrystalicznego kalcytu (wapienie) zarobwno  najwieksza, natomiast poza lejami — maleje. Miejscami
o ostrych, jak i rozmytych granicach zewnetrznych. Majg  wapienie zanikajg (Tkaczuk i in., 1958; Gorieckij, 1964, w:
one wyraznie wtérny charakter i w wiekszosci powstaty ~ Wenglinskij & Gorieckij, 1979, s. 59). Wapienie wraz z ita-
wskutek zastepowania gipsu. mi wyrownujg nieréwnosci podtoza —ich stropowe i wyzej

W gipsach rejonu Szczyrca wstepuje siarka rodzima za-  lezgce warstwy sg ptasko warstwowane. Wapienie to mad-
rowno skryto-, jak i jawnokrystaliczna. Wypetnia ona nie-  stony oraz wakstony i pakstony peloidowe z intraklastami
regularnie rozmieszczone kawerny i spekania. W kamienio-  (Peryt & Peryt, 1994; Perytiin., 2014). W stropowej czesci
tomie w Szczyrcu siarke rodzimg obserwowano w gornej  wapieni zdarzajg sie szczatki flory, w przewarstwieniach
czesci profilu gipséw, gdzie miejscami jej zawartosé w ska-  za$ marglistych wystepuja dostrzegalne makroskopowo
le wynosita 5-15% (Bobrownik & Sieriebrodolskij, 1968).  mikroskamieniatosci. W dolnej czesci wapieni na kontakcie
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Fig. 12. Guzowate wypuktosci spagu gipséw szablastych ponizej selenitowych stozkdw zalgzkowych, kamieniotom
w Szczyrcu
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Fig. 13. Brekcje gipsowe, kamieniotom w Szczyrcu

Fig. 14. Charakterystyczne spekania ekstensyjne wywotane ekspansyjnym uwodnieniem wietrzejacego anhydrytu, ka-
mieniotom w Szczyrcu
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Fig. 15. Megasferoidalna forma wtdrnego alabastru tkwigca w drobnoziarnistym gipsie. Zauwaz biate zyty widknistego
gipsu ponad forma, kamieniotom w Szczyrcu

Fig. 16. Ozdobny megasferoid alabastrowy przy wejsciu na posesje w miejscowosci Piski
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z gipsami pojawiajg sie sferyczne skupienia siarki rodzimej
o rozmiarach do kilku centymetréow (M.B., obserwacje ok.
1996 r.).

Utwory te sg zaliczane do tzw. wapieni ratynskich (Peryt
& Peryt 1994 i Peryt i in., 2012, z literaturg). Termin wa-
pienie ratynskie wprowadzony przez tomnickiego (1897)
jest obecnie uzywany w wielu znaczeniach. W najszerszym
ujeciu obejmuje on réznorodng genetycznie grupe wapie-
ni zwigzanych z badenskimi ewaporatami. W jej obrebie
mozna wyrdzni¢ wtdérne siarkonosne wapienie metaso-
matyczne (pogipsowe) oraz pierwotne sedymentacyjne
pelitowe wapienie o genezie chemicznej — ewaporatowej.
W obrebie tej drugiej grupy mozna wyodrebnic¢ facje wa-
pieni pochodzenia morskiego charakteryzujacg sie wyste-
powaniem fauny morskiej (Peryt & Peryt 1994; Peryt i in.,
2012).

Wapieniom ze Szczyrca przypisywano rding geneze.
Zdaniem Kottuna (1966) wapienie z siarkg lezgce w stropie
gipsdw w Szczyrcu majg metasomatyczng geneze i utwo-
rzyty sie wskutek zastepowania gipséw. Wystepujg w nich
fragmenty krysztatéw gipsu (Peryt & Peryt, 1994). Bo-
brownik & Sieriebrodolskij (1968) stwierdzili, ze osiarko-
wane wapienie o migzszosci 1,5 m lezagce w stropie gip-
sow w kamieniotomie w Szczyrcu prawie nie réznig sie
od wapieni siarkonosnych wystepujgcych w przedkarpac-
kich ztozach siarki rodzimej. W Szczyrcu siarka rodzima
wystepowata w kawernach w towarzystwie wtérnego
kalcytu i celestynu w ilosciach osiggajacych 20-25%.
Warto zwréci¢ uwage, ze na zachdd od Szczyrca, a takze
w bezposrednim sgsiedztwie kamieniotomu, wykartowa-
no duze i liczne wychodnie zwigzanych z gipsami wapieni
Swiadczgce o ich znacznym rozprzestrzenieniu i migzszosci
(Teisseyre, 1894-1895).

Zdaniem Friedberga (1912a, b) omawiane utwory wa-
pienne i im towarzyszace ity lezg w Szczyrcu niezgodnie na
gipsach i reprezentujg osady morskiej transgresji nazwa-
nej przez tego autora ,transgresjg na gipsach”. Natomiast
Czarnocki (1935) nie widziat tu Swiadectw niezgodnosci
i uwazat, ze ,, anormalny kontakt miedzy temi warstwami
spowodowany zostat procesem podziemnego fugowania
gipsow, a nie rzekoma niezgodnoscig” (Czarnocki, 1935,
s. 131). Wielu pdzniejszych i obecnych geologéw uwaza,
ze depozycja gipsOw na obrzezeniu basenu zakonczyta sie
wynurzeniem i erozjg, ktére poprzedzity nastepujgcg de-
pozycje wapieni ratynskich, ktére sg pochodzenia morskie-
go (np. Gerasimov i in., 2010). Sktad izotopowy wegla i tle-
nu w weglanie wapnia z omawianych wapieni ze Szczyrca
(Peryt & Peryt, 1994; Peryt i in., 2012) miesci sie w zakre-
sach wskazujgcych na zaréwno ich morskg geneze (war-
tosci 60 od —3 do 1%., wartosci 6*C ok. —9%s.), jak i po-
chodzenie diagenetyczne (wartosci 60 od -5 do —1%o,
wartosci §3C od ok. —15,5 do —13,5%o) (Peryt i in. 2014).
Taka ztozona sedymentacyjno-diagenetyczna geneza tych
utwordw wydaje sie najbardziej prawdopodobna.
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OSADY ILASTO-MARGLISTE | PIROKLASTYCZNE

Lezace ponad opisanymi wapieniami osady ilasto-mar-
gliste o migzszosci ponad 5 m reprezentujg jednostke
stratygraficzng zwang ,switg” lub formacja kosowska
(Wenglinskij & Gorieckij 1979, Andreyeva-Grigorovich
iin., 1997, 2008; Gerasimov i in., 2010). W tej czesci profi-
lu wielokrotnie notowano wystepowanie charakterystycz-
nego przegrzebka Palliolum bittneri (Toula) (=Palliolum
elini (Zhizhchenko), patrz Studencka, 1999, 2015), opisy-
wanego rowniez jako ,,Chlamys (Palliolum) elini”, ,,Pecten
elini”, lub ,Similipecten elini” (patrz Kazakowa, 1952; Bu-
rowa i Guridow, 1963; Sliwinski i in., 2012), wystepujgcego
czesto i masowo w utworach badenskich bezposrednio
ponad gipsami, np. w tzw. warstwach pektenowych (pek-
tenowo-spirialisowych) w Polsce. Kudrin (1966) opisat
warstwy badenskie lezgce wprost na wapieniach ratyn-
skich w Szczyrcu jako facje piaszczystych itow z Palliolum
bittneri (Toula) i ,,Chlamys” galiciana Favre, oraz ilastych
piaskow z Flexopecten lilli Pusch (taksonomia uaktualnio-
na wg Studenckiej, 1999). W utworach tych wystepujg
bogate zespoty otwornic (Kudrin, 1966; Peryt i in., 2014).
Otwornice i cysty bruzdnic wskazujg na petnomorski cha-
rakter tych utworow, gtebokos¢ basenu okoto 50 m, i nor-
malne warunki zasolenia (Peryt i in., 2014). Morski cha-
rakter omawianych utworéw potwierdzajg przegrzebki
oraz znalezisko kolcow jezowcow — zwierzat, ktore zyjg
wytgcznie w Srodowisku morskim (Piszwanowa w: Tkaczuk
iin., 1958). Omawiane utwory reprezentujg utrwalenie sie
warunkéw petnomorskich w basenie przedkarpackim po
badenskim kryzysie zasolenia.

W 6 m migzszosci profilu osadow lezgcych ponad tymi
wapieniami lub lezgcymi bezposrednio na gipsach Tkaczuk
iin. (1958) rozpoznali liczne warstewki tufitow. Cztery naj-
grubsze warstwy miaty migzszos¢ od 2 cm do 10-15 cm
(warstwa o migzszosci 15 cm wystepowata w stropie gip-
sow i wapieni). Tufity miaty charakterystyczng biato-z6tta
barwe z rdzawymi plamami, miejscami zas byty niebieska-
wo-szare. Materiat piroklastyczny sktadat sie gtéwnie ze
szkliwa wulkanicznego z niewielkg domieszka krystalokla-
stow plagioklazéw (oba sktadniki byty zastepowane przez
kalcyt) i kwarcu, oraz mineratéw akcesorycznych. Sktad
chemiczny tufitéw sugerowat, ze materiat piroklastyczny
byt zblizony do andezytow. Wedtug nowszych obserwacji
(Perytiin., 2014) w profilu wystepujg dwie grube warstwy
tufitu, jedna o migzszosci 20 cm ok. 1,5 m nad stropem
wapieni, druga o migzszosci 35 cm 5 m powyzej stropu wa-
pieni. Jedna z warstewek tufitowych w tym profilu, o migz-
szosci 2 cm, potozona ok. 2,5 m ponad stropem gipsow
zawierata szkliwo wulkaniczne, ktére zostato wydatowane
radiometrycznie metodg *°Ar/*Ar na 13,19 + 0,14 milio-
noéw lat (Nejbert i in., 2012). Data ta reprezentuje czas
depozycji opisanej warstwy, a zatem réwniez omawianych
nadewaporatowych utworéw morskiego badenu w rejo-
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nie Szczyrca. Datowanie radiometryczne umozliwia regio-
nalne i ponadregionalne korelacje stratygraficzne profilu
Szczyrca, takze z obszarami poza Paratetyds.

PODSUMOWANIE

Bogactwo problematyki zwigzanej z miocenem oraz
badenskimi ewaporatami okolic Szczyrca czyni ten obszar
wyjatkowo cennym i interesujgcym poligonem badaw-
czym. Rejon Szczyrca ma duze tradycje w badaniach geolo-
gicznych, jest poznany stosunkowo doktadnie, a takze dys-
ponuje znaczacym potencjatem dla prowadzenia dalszych
prac naukowych dla poznania geologii regionu przedkar-
packiego.

Badania czesciowo finansowane ze srodkéw Naro-
dowego Centrum Nauki, decyzja nr DEC-2012/05/B/
ST10/00918.
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