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Geolodzy w roku Olimpiady

Rok 2012 jest rokiem igrzysk olimpijskich, tych w wymiarze sportowym letnich w Londynie oraz tych geolo-
gicznych pod postacia Il Polskiego Kongresu Geologicznego. Poréwnanie tych dwéch wydarzen tylko z pozoru
wydaje sie by¢ eklektyczne. Rdznig sie bowiem tylko skalg oddziatywania. Sg jednak takim samym wielkim
Swietem Srodowisk organizatoréw i uczestnikow.

Kongresy geologiczne majg swoje odpowiedniki swiatowe — Miedzynarodowe Kongresy Geologiczne i naro-
dowe. Polskie srodowisko geologiczne organizuje swojg ,,olimpiade” po raz drugi. Il Kongres jest znakomita
okazjg do podsumowania aktywnosci naukowo-badawczej oraz aplikacyjnej wszystkich dyscyplin i kierun-
kéw w obszarze geologii. Dokonania polskich geologdw sg powszechnie znane i doceniane. Bez ich wkfadu
w odkrycia surowcowe nie bytoby rozwoju gospodarczego naszego kraju w okresie Il Rzeczpospolitej, jak
i w latach po zakonczeniu Il wojny Swiatowej. Szczegétowe poznanie budowy geologicznej kraju, znakomi-
ta wiedza i intuicja naukowcow pozwolita na tworzenie trafnych modeli budowy wewnetrznej i umozliwita
odkrycia zt6z rud miedzi, cynku i otowiu, siarki rodzimej, wegla brunatnego i kamiennego, weglowodorow,
surowcow skalnych i szeregu innych kopalin uzytecznych. Praca geologa stanowita i nadal stanowi pofaczenie
dziatalnos$ci zawodowe]j oraz misji odkrywcdédw, wymaga bardzo wysokich standardéw etycznych, moralnych
i zawodowych.

Coraz wieksza specjalizacja, metajezyk, stopien teoretycznej komplikacji powoduje istotne trudnosci we
wzajemnym porozumieniu i zrozumieniu. Z tego powodu Komitet Organizacyjny przyjat za hasto Kongresu
lapidarne stwierdzenie Geologia jedna?! Z oczywistych powoddw nawigzuje ono z jednej strony do
OneGeology-Europe europejskiego projektu realizowanego dla stworzenia pierwszej mapy geologicznej
starego kontynentu i jej udostepnienia publicznego (mapa jest przeciez podstawowym zrédtem dialogu
geologdéw), z drugiej za$ sktania do zastanowienia, czy mamy jednak do czynienia z nieodwracalnym procesem
alienacji réznych kierunkéw geologicznych.

Hasto Kongresu ,,Geologia jedna?!” ma sktania¢ takze do refleksji nad tempem i kierunkami rozwoju nauk
geologicznych, wskazaé korzysci ptyngce z integracji, wyzwalaé synergie réznych srodowisk geologicznych:
naukowych i zawodowych.

Polskie srodowisko geologiczne dobrze zareagowato na inicjatywe Polskiego Towarzystwa Geologicznego
o organizacji Kongresu, swoj udziat zgtosito prawie 500 oséb, nadestano ponad 180 abstraktéw, ktére zamiesz-
czone sg W niniejszym tomie materiatéw kongresowych.

Komitet Organizacyjny satysfakcjonuje zwtaszcza szeroki odzew na segment Kongresu nazwany Mfoda geolo-
gia. Studenci i doktoranci, przedstawiciele kot naukowych biorg zatem aktywny udziat w kongresie i rozpoczy-
najg w ten sposéb funkcjonowanie w sferze publicznej.

Przedstawiane materiaty Il Polskiego Kongresu Geologicznego dowodzg duzej aktywnosci naszego srodowi-
ska, udziatu w gtéwnych nurtach badawczych swiatowej geologii. Tym samym godnie podtrzymujg wspaniate
tradycje polskiej geologii i gérnictwa. Szczegdlne zainteresowanie Il Kongres poswieca problematyce poszuki-
wania gazu w tupkach oraz globalnemu ociepleniu klimatu i jego skutkach réwniez geologicznych. S3 to bar-
dzo aktualne tematy dotyczace zjawisk i ustaler o wielkim wptywie w przysztosci na los wszystkich Polakéw.
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Pragne szczegdlnie serdecznie podziekowaé w tym miejscu sponsorom Kongresu: Polskiemu Gdrnictwu
Naftowemu i Gazownictwu SA, KGHM Polska MiedZ SA, MiedziCopper, FX Energy, HDIRathdowney, BNK
Polska — ich wsparcie miato zasadnicze znaczenie dla mozliwosci organizacji obrad Kongresu.

Niezwykle ciepto dziekuje cztonkom Komitetu Organizacyjnego Kongresu za pomoc, wysitek, prace i zaanga-
zowanie, bez ich cennego udziatu nie udataby sie wtasciwa realizacja Kongresu. Wazny i nieoceniony wysitek
w zapewnienie wysokiego poziomu merytorycznego Kongresu wniesli cztonkowie Komitetu Naukowego
z jego przewodniczgcym prof. dr hab. Markiem Granicznym.

Wyrazam wdzieczno$é cztonkom Komitetu Honorowego za wsparcie swoim wysokim autorytetem przygo-
towan kongresowych, a szczegdlnie bytemu gtéwnemu geologowi kraju dr Henrykowi Jackowi Jezierskiemu.

Dziekuje gtdwnemu geologowi kraju Piotrowi Wozniakowi za patronat nad Kongresem.

Poza Polskim Towarzystwem Geologicznym, a zwtaszcza Oddziatem Warszawskim PTG niezwykle wazna byta
praca i pomoc innych wspoétorganizatorow — Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego i Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panistwowego Instytutu Badawczego, przy czym pragne szczegdlnie podkresli¢
zaangazowanie PIG-PIB, za co egdlnieserdecznie dziekuje jego dyrektorowi prof. dr hab. Jerzemu Nawrockiemu.

Goscinne progi Wydziatu Geologii i Wydziatu Biologii UW oraz Panstwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego przyjma wszystkich uczestnikéw Kongresu z tradycyjng staropolska
goscinnoscig i serdecznoscia.

Warszawa, wrzesien 2012 r. Przewodniczacy
Komitetu Organizacyjnego
Il PPI kiego Kongresu Geologicznego

;/L/fb N -
; O
prof-UW, dﬁab. Krzysztof Szamate

6/ >> |l Polski Kongres Geologiczny <<



NOWOCZESNE BADANIA MINERALIZACJI POLIMETALICZNEJ
ZE ZtOZA RUD ZELAZA SHILU NA WYSPIE HAINAN
W POtUDNIOWYCH CHINACH

[Nonna Bakun-Czubarow|!, Stanistaw Mikulski?, Deru Xu?,
Danuta Kusy! & Zhilin Wang?

lnstytut Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk, 2Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy
Instytut Badawczy, *Guangzhou Instytut Geochemiczny Chiriskiej Akademii Nauk

Stowa kluczowe: geologia ztozowa, mineralogia, surowce mineralne

W ztozu Shilu majgcym olbrzymie zasoby rud zelaza typu BIF (Banded Iron Formation) wystepuje lokalnie,
oprocz mineralizacji tlenkami Fe, bogata polimetaliczna mineralizacja kruszcowa. Ztoze Shilu zlokalizowane
jest w stabo zmetamorfizowanych skatach wulkanoklastycznych i weglanowych zaliczanych do mezo- i neo-
proterozoiku. Przedmiotem badan mikroskopowych w swietle odbitym oraz w mikroskopie elektronowym
CAMECA SX 100 wyposazonym w przystawke EDS i WDS byta polimetaliczna mineralizacja kruszcowa
pochodzaca z kopalni Beiyi oraz z jej okolic. Mineralizacja kruszcowa, gtdwnie pirotynowo-chalkopirytowa
oraz kobaltonosny piryt (do ok. 11 wag.% Co) wystepujg w kwarcu oraz w skatach weglanowo-krzemianowych
w postaci impregnacji, zytek i masywnych agregatéw ziarnistych. Pirotyn i chalkopiryt zawierajg liczne wrostki
oraztworzg przerosty zinnymimineratami(sfaleryt, galena, glaukodot, kostibit, kobaltyn, arsenopiryt, ullmanit,
siegenit, Co-brawoit i kasyteryt). Niewielkie krysztaty (10-20 um Srednicy) tworzg mineraty Bi (matyldyt
i kosalit). W paragenezie z barytem, kalcytem i chlorytem pojawiajg sie amalgamaty Ag-Hg oraz cynober.
Przeprowadzono réwniez wstepne datowania wieku pirytu metodg Re-Os. Wyniki prac pozwolity udokumen-
towaé w ztozu dotychczas nie opisywane mineraty kruszcowe, ktére wskazujg na rozwdéj proceséw hydro-
termalnych w szerokim zakresie temperatur.

KARPACKA MAPA PRZYGODY - PRZYKtAD METODYKI
OPISU OBIEKTOW GEOLOGICZNYCH

Maria Barmuta & Jan Barmuta

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej

Stowa kluczowe: geoturystyka, ochrona srodowiska

Turystyka, wraz z przemystem okofoturystycznym, jest jedng z gtdwnych branzy napedzajgcych swiatowa
gospodarke. We wspotczesnych formach turystyki kwalifikowanej wyrdznia sie geoturystyke. Zgodnie z pierw-
szg definicjg geoturystyki (Hose, 1995) jak i jej pdzniejszymi rozwinieciami (Larwood i in., 1998; Newsome
i in., 2010), istotng funkcjg tej dyscypliny jest dydaktyka. Zdobywanie wiedzy na podstawie obserwacji
w terenie jest ciekawsza, bardziej obrazowgq i efektywniejszg forma edukacji. Z tg mysla, jak réwniez ze
wzgledu na coraz to bardziej rosngce zapotrzebowanie na tworzenie produktéw geoturystycznych, powstaje
innowacyjny portal poswiecony réznorodnym atrakcjom turystycznym w Karpatach. Karpacka Mapa Przygo-
dy jest projektem realizowanym w ramach Programu Wspotpracy Transgranicznej Rzeczpospolita Polska —
Republika Stowacka 2007-2013, ktérego celem jest promocja karpackiego pogranicza polsko-stowackiego.
Tematyka portalu zostata podzielona na kilka dziedzin. Jednym z gtéwnych tematéw jest geologia, w ramach
ktorego autorzy zaproponowali szes¢ szlakow geoturystycznych o réznorodnej tematyce, obrazujgce szerokie
spektrum proceséw egzo- i endogenicznych. Gtdwny nacisk postawiono na wartosci dydaktyczne opraco-
wan. Podstawowym celem byto takie przedstawienie proceséw geologicznych i ich widocznych skutkéw, ktére
datoby turyscie umiejetnos¢ samodzielnej obserwacji i analizy podstawowych zjawisk geologicznych.
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JASKINIE Z PECZNIENIA (ANG. SWELLING CAVES)
W KAMIENIOtOMIE PISKY KOtO SZCZYRCA,
ZACHODNIA UKRAINA

Maciej Babel!, Andrij Jacyszyn?, Danuta Olszewska-Nejbert?,
Krzysztof Nejbert?, Andrij Bogucki®, Ira Maksimiw? & Wiktor Mik?

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, ?Uniwersytet Lwowski, Ukraina

Stowa kluczowe: mineralogia, sedymentologia

Jaskinie z pecznienia (ang. swelling caves, niem. Quellungshéhlen) to bardzo rzadko spotykane formy jaskin
powstajgce na skutek zmian objetosci skat anhydrytowych w wyniku ich uwadniania i przechodzenia w gips
w strefie wietrzenia. Formy takie po raz pierwszy opisano z rejonu gér Harz w Niemczech. Przejscie anhydrytu
(CasO,) w gips (CaSO,-2H,0) powoduje zwigkszenie objgtosci skaty. Jesli uwadniana strefa nie jest obcigzona
nadktadem, dochodzi do swoistego ,wybrzuszania” skat i powstaje koputa widoczna w morfologii. We wne-
trzu koputy tworzy sie jaskinia. Rosngce koputy osiggajg kilka metrow wysokosci, zanim nastgpi pekniecie
ich wierzchotka, zawalenie i destrukcja. Liczne koputy tworzgce sie wskutek uwodnienia anhydrytu zaobser-
wowano w nieczynnej czesci kamieniotomu Pisky koto Szczyrca, okoto 25 km na potudnie od Lwowa, gdzie
eksploatowane sg badenskie gipsy. Gipsy i wspétwystepujgce z nimi anhydryty, odstoniete w dnie kamienio-
tomu podczas eksploatacji, ulegajg procesom krasowienia i wietrzenia. Niektore koputy osiggnety srednice
kilkunastu metréw i w ich wnetrzu moze schronic sie grupa ludzi. Wzrost i destrukcja koput trwa nadal i jest
przyktadem niezwyktych procesow rzezbotwdrczych wywotanych wietrzeniem skat anhydrytowych.

METODY MONITORINGU GEOZAGROZEN OSUWISKOWYCH i
ORAZ WCZESNEGO OSTRZEGANIA , ON-LINE” NA PODSTAWIE BADAN
WYKONANYCH W BESKIDZIE NISKIM | SREDNIM

Zbigniew Bednarczyk
Instytut Gérnictwa Odkrywkowego POLTEGOR-INSTYTUT

Stowa kluczowe: geologia inzynierska, geozagrozenia

W artykule przedstawiono metody monitoringu i wczesnego ostrzegania w wybranych lokalizacjach
w polskich Karpatach. Instrumentacja zawierata standardowe i automatyczne urzgdzenia pomiarowe ,,on-line”,
umozliwiajgce przesytanie danych na serwer internetowy w czasie rzeczywistym. Badania byty finansowane
w ramach programu UE Innowacyjna Gospodarka oraz projektu System Ostony Przeciwosuwiskowej.
Osuwiska charakteryzowaty sie zazwyczaj stosunkowo niewielkimi predkosciami przemieszczen, od kilku
mm do kilku cm na rok. Ich objeto$¢ wynosita 0,4-2,2 min m3. Instrumentacja zawierata 23 standardowe
inklinometry do gtebokosci 5-21 m. Pomiary wykonywane przez 6 lat od stycznia 2006 r. w odstepach 1-2
miesiecznych wykazaty sumaryczne przemieszczenia od kilku mm do 40 cm do gtebokosci 1-17 m. W maju 2010
roku zainstalowano nowoczesny system monitoringu i wczesnego ostrzegania ,,on-line” z ciggtym przesytaniem
danych do Internetu. System jest pierwszym tego typu Polsce oraz jednym z kilkunastu tego typu systemow
na $wiecie. Instrumentacje zrealizowano w porozumieniu z Powiatowym Zarzgdem Drogowym w Gorlicach.
Zawierata ona trzy automatyczne stacje pomiaru parametrow osuwiskowych do gtebokosci 12-16 m oraz
stacje meteorologiczng. Przemieszczenia sg mierzone przez inklinomery typu ,in-place” oraz innowacyjne
ciggte systemy inklinometryczne 3D. W systemie ciggtym czujniki przemieszczen zlokalizowane sg co 0,5 m
irejestrujg znacznie wiekszy zakres przemieszczen w poréwnaniu do standardowych inklinometréw. Otrzymane
dane umozliwity lepsze poznanie parametréw osuwisk oraz kontrole wykonanych prac stabilizacyjnych.
System monitoringu ,,on-line” realizuje takze wczesne ostrzeganie wtasciciela drogi i Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego o zagrozeniach. Przedstawione metody monitoringu
uzupetnione modelowaniem numerycznym powinny umozliwi¢ bardziej wiarygodne prognozowanie
mozliwosci wykonania i skutecznosci prac stabilizacyjnych oraz zapewnié wczesne ostrzeganie o potencjalnych
zagrozeniach.
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RODZAJ WZMOCNIENIA PQDI’.OiA GRUNTOWEGO
A WARUNKI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE NA PRZYKLADZIE
INWESTYCJI POLUDNIOWA OBWODNICA GDANSKA

Tomasz Biatobrzeski

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia inzynierska

Opisano dwie technologie wzmocnienia podtoza gruntowego — kolumny betonowe, przemieszczeniowe typu
CMC (Controled Modulus Columns) oraz drenaz pionowy VD (Vertical Drain). Dokonano préby oceny tych
technologii wzmocnienia podtoza gruntowego na przyktadzie inwestycji Potudniowa Obwodnica Gdanska.
Szczegdlng uwage poswiecono procesom monitoringu konsolidacji gruntéw wspomaganych prefabrykowany-
mi drenami pionowymi przy uzyciu metody Asaoki oraz metody hiperbolicznej. Opisano warunki geologiczno-
-inzynierskie, dla ktorych korzystne z punktu inzynierskiego i ekonomicznego jest stosowanie VD oraz kolumn
CMC na przyktadzie Potudniowej Obwodnicy Gdanska. Przeprowadzono analize majgcg na celu odpowiedz
na pytanie: jakie warunki geologiczno-inzynierskie powinny by¢ spetnione, aby wybrana zostata technologia
wzmocnienia podtoza gruntowego nasypéw drogowych w postaci kolumn betonowych CMC oraz drenazu
pionowego VD w odniesieniu do obszaru Zutaw Wiélanych?

ZMIANY WYTRZYMALOSCI W WARUNKACH KRYSTALIZACII SOLI
ORAZ ODDZIALYWANIA DWUTLENKU SIARKI
W WYBRANYCH MAKROPOROWATYCH SKAtACH WEGLANOWYCH

Alicja Bobrowska

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia inzynierska

Przedstawiono zmiany dtugotrwatej wytrzymatosci makroporowatych skat weglanowych w wyniku modelo-
wania procesu krystalizacji soli (siarczanu sodu) z roztworu oraz oddziatywania dwutlenku siarki w obecnosci
wilgoci. Charakterystyke wytrzymatosciowg trawertyndw wyznaczono na podstawie badan wytrzymatosci
na jednoosiowe Sciskanie. Testy przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych na monolitach: , polskiego
trawertynu” pobranego z czynnego kamieniotomu w Raciszynie (RA), wystepujgcego lokalnie jako gérnoju-
rajska odmiana wapienia skalistego oraz trawertynu typu ,reed”, jednego z czotowych litotypéw z rejonu
Denizli (Turcja), pobranego z czynnego kamieniotomu w Hierapolis (HO) i na materiale zwietrzatym pobra-
nym z antycznego odstoniecia w Hierapolis (HA). Z badan wynika, ze analizowane trawertyny, niezaleznie od
stopnia zwietrzenia i lokalizacji, wykazujg zwiekszong podatnos¢ na obnizenie wytrzymatosci na jednoosiowe
$ciskanie w wyniku oddziatywania SO, w obecnosci wilgoci, niz w wyniku krystalizacji soli z roztworu. Obser-
wacja ta dowodzi, ze trawertyny charakteryzuje relatywnie duza odpornos¢ na dziatanie roztworéw solnych.
W porowatym materiale krysztaty soli mogg swobodnie krystalizowaé w pustkach nie niszczac struktury.

CHARAKTERYSTYKA PRZYCZYN SKRESLENIA ZASOBOW WEGLI
KAMIENNYCH Z EWIDENCJI W WYTYPOWANEJ KOPALNI
GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Borys Borowka

Wydziat Gérnictwa i Geologii Politechniki Slgskiej

Stowa kluczowe: bezpieczeristwo surowcowe, geologia gospodarcza, gospodarka surowcami mineralnymi

Z publikowanego corocznie bilansu zasobdéw kopalin i wod podziemnych w Polsce wynika, ze w latach
1989-2010 z ewidencji ubyto prawie 23 mld Mg zasobdw geologicznych i 13 mld Mg zasobdw przemystowych.
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Stanowi to odpowiednio 30% i 76% stanu zasobdw z roku 1989. Wydobycie w tych latach wyniosto prawie
2,4 mld Mg. Ciagty postep techniczny gdrnictwa, zmieniajgce sie uwarunkowania gospodarczo-ekonomiczne
i potrzeba dbatosci o bezpieczeristwo energetyczne kraju upowazniajg do oceny przydatnosci gospodarczej
zasobdéw niezakwalifikowanych do przemystowych, w tym takze tych, ktére zostaty skreslone z ewidencji.
Dokonano analizy przyczyn skreslenia zasobdw wegli kamiennych z ewidencji. W celu wstepnej oceny
ewentualnego znaczenia gospodarczego przeprowadzono réwniez charakterystyke niektérych geologiczno-
goérniczych warunkéw wystepowania tych zasobdw. Badania przeprowadzono w przyktadowej kopalni
Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego. Wykazano, iz nieznaczna cze$¢ sposréd analizowanych zasobow
mogtaby posiadac znaczenie gospodarcze, wymaga to jednak wykonania szczegdétowych analiz technicznych
i ekonomicznych.

CZY TEMPESTYTY Z MIKROSLIMAKAMI ZE SRODKOWEGO TRIASU POLSKI
KWESTIONUJA HIPOTEZE ,,EFEKTU LILIPUCIEGO”
JAKO SKUTKU MASOWEGO WYMIERANIA NA GRANICY PERM/TRIAS?

Tomasz Borszcz!, Rafat Nawrot? & Andrzej Kaim?

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, ?Instytut Paleontologii Uniwersytetu Wiederiskiego, Austria,
3Instytut Paleobiologii Polskiej Akademii Nauk

Stowa kluczowe: mezozoik, paleontologia, sedymentologia

Wystgpienia skarlatej fauny (efekt lilipuci) uwaza sie za skutek wymierania np. na granicy perm/trias. Globalne
wystgpienia muszlowcdw tworzonych przez mate slimaki (<1 cm) we wczesnym triasie, interpretowane sg jako
efekt wydtuzonego odradzania sie faun po kryzysie i nieaktualistycznych warunkéw srodowiska. W stanowis-
kach wapienia muszlowego Slgska i Gor Swietokrzyskich odkryliémy anizyjskie nagromadzenia $limakéw
podobne do tych z wczesnego triasu. Dodatkowo przeanalizowalismy rozprzestrzenienie innych muszlowcéow
w polskiej czesci basenu germanskiego oraz opierajgc sie na danych literaturowych, udokumentowalismy
regionalne trendy w rozktadzie wielkos$ci slimakéw. Napotkane nagromadzenia mikro$limakéw nie byty
dotad opisywane ze srodkowego triasu w kontekscie masowych wymieran. Zidentyfikowane w nich muszle
z rodzaju Omphaloptycha, sg typowe dla akumulacji wczesnotriasowych. Ich pdzne wystepowanie w Polsce,
w okresie petnego odrodzenia ekosystemdw morskich nie ma zwigzku ze zdarzeniem na granicy perm/trias.
Ich obecnos¢ wynika natomiast ze specyfiki dwczesnych srodowisk, cechujgcych sie niestabilnym podtozem
i zmiennym zasoleniem. Wskazuje na to np. brak w tempestycie z Wojkowic typowej dla wapienia muszlowego
fauny osiadtej i cementujgcej oraz niemal monospecyficznos¢. Ponadto sktad taksonomiczny i powtarzalnosé
muszlowcéw w srodkowym triasie na potudniu Polski moze swiadczy¢ o okresowo niestabilnych i szybko
zmieniajgcych sie warunkach ekologicznych, prowadzacych do zakwitéw niektérych gatunkéw bentosu wraz
z nastaniem korzystnych dla nich parametréw srodowiskowych. W rezultacie, w ciggu kilku milionéw lat,
w niewielkiej czesci basenu notuje sie liczne akumulacje silnie zdominowane przez pojedyncze gatunki,
wystepujgce akcesorycznie w pozostatych czedciach profili. W swietle podobienistwa facjalnego utworéw
wapienia muszlowego do sukcesji dolnotriasowych, nowe dane kwestionujg zwigzek ,efektu lilipuciego”
(mikroslimakéw) z odradzaniem faun po wymieraniu.

TAFONOMIA PLATFORM WEGLANOWYCH — NOWOSCI
Z HOLOCENU ARKTYKI (SPITSBERGENBANK, MORZE BARENTSA)

Tomasz Borszcz!, Anna Nowicka? & Monika Kedra?
!Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, ?Wydziat Oceanografii i Geografii
Uniwersytetu Gdariskiego, 3Chesapeake Biological Laboratory, University of Maryland, USA
Stowa kluczowe: kenozoik, paleontologia, sedymentologia
We wspodfczesnych morzach platformy weglanowe stanowia gtéwny system depozycyjny weglandw. Jednak

jak do tej pory brak byto zainteresowania analizami tafonomicznymi szczatkdw szkieletéw organizméw
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tworzgcych fawice. Podjecie takiej analizy dostarcza wnioskdw dla zrozumienia zapisu kopalnego, jak tez lepszej

charakterystyki wspdtczesnych srodowisk. Celem autoréw byta kompleksowa analiza cech tafonomicznych

najwiekszej (ok. 16 tys. m?) tawicy weglanowej na pétkuli pétnocnej — Spitsbergenbank na Morzu Barentsa.

tawica ta charakteryzuje sie brakiem lityfikacji oraz dtugim czasem rezydenc;ji bruku muszlowego (do 9 tys. lat)

w wyniku braku sedymentacji (Andruleit et al. 1996). Na podstawie analiz prébek z dwdch stacji badawczych

(gtebokos¢ 42 i 100 m), wyciggneliSmy nowe wnioski:

— pordéwnanie zywe — martwe wykazato rozbieznosci pomiedzy taksonami dominujgcymi obecnie, a tymi
subfosylnymi (np. Strongylocentrotus droebachiensis vs. Balanus balanus)

— bioerozja obejmuje wiekszos¢ bioklastdw i przewaza nad inkrustacjg, co sugeruje przewage proceséw
niszczenia materiatu szkieletowego na dnie Morza Barentsa

— ostrokrawedziste i obtoczone brzegi bioklastéw wystepujgce w jednej prébce, w tym z poroslami i sladami
bioerozji na przetamach, to wynik mieszania w powierzchniowej warstwie osadéw bioklastéw o réznym
czasie fragmentacji

— powierzchnia bioklastow w przewadze jest matowa, co sSwiadczy o jej Scieraniu podczas dtugotrwatego
transportu

— przeglad porosli na bioklastach wskazuje na dwie dominujgce grupy (mszywioty i spirorbidy), co moze
dowodzié, ze kolonizujg one wprost bruk pozostaty po muszlach

— badania doswiadczalne (ang. tumbling) sugerujg wysoka odporno$¢ muszli na abrazje, a tym samym
wskazujg na ich zdolno$¢ do transportu na dtugich dystansach

— pordéwnania z nagromadzeniami muszli z innych srodowisk oraz z zapisu kopalnego wskazujg na wiekszy
udziat pakli w bruku muszlowym oraz znaczgce rdznice w cechach tafonomicznych, m.in. mniejszg inten-
sywnos¢ inkrustacji i bioerozji w Arktyce.

PIERWSZY KOMPLETNY ZAPIS OSADOWY K/Tr W POLSCE
(LECHOWKA, POLUDNIOWO-WSCHODNIA POLSKA)

Tomasz Brachaniec & Rafat Lach

Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego

Stowa kluczowe: geochemia, sedymentologia, stratygrafia, mezozoik

Trzy lata temu na Lubelszczyznie, w odstonieciu w Lechdwce odkryto kompletny zapis osadowy z przetomu
mastrychtu i danu, co jak przypuszczano da mozliwos$¢ pierwszych w Polsce analiz stawnej anomalii geo-
chemicznej. Publikacja (Racki i in. 2011) potwierdzita owe przypuszczenia — zarejestrowano niespotykane do
tej pory w Polsce nagromadzenie platynowcdw, a wsrdd nich irydu. Najwieksze wartosci irydu odnotowane
przez Rackiego i zespdt (2011) oscylujg w granicach 10 ppb. Sg to wartosci rownorzedne a nawet wyzsze od
tych rejestrowanych przez Alvarezéw we witoskim Gubbio (Alvarez i in. 1980). Pierwiastki syderofilne swoje
najwyzsze stezenie wykazujg doktadnie w osadzie granicy. Przyjete przez nie wartosci w réznych punktach
itu granicznego odpowiadajg kosmogenicznej mieszaninie pierwiastkowej. Przypuszczalnie, do remobilizacji
mogt sie przyczyni¢ panujacy od paleocenu do eocenu tropikalny klimat, cho¢ mogg tez wigzac sie z tym zjawi-
skiem takie procesy jak wulkanizm badz bioturbacje. Najprostszg interpretacjg remobilizacji irydu w Lechdw-
ce jest scenariusz, w ktérym woda kragzgca w masywie skalnym i bogata w zwigzki organiczne takie jak kwasy
humusowe, przemywata it wyptukujgc z niego iryd, ktéry wigzat sie z organikg oraz zelazem i ulegat ponownej
koncentracji w horyzoncie, gdzie ilos¢ wody z organika byta juz niewielka (Schmitz i in. 1988, Racki i in. 2011).
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EPIZODY INTENSYWNEGO WIETRZENIA
NA POGRANICZU TRIASU | JURY W BASENIE POLSKIM
— ZAPIS SERII ZDARZEN KLIMATYCZNYCH

Pawet Branski

Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: klimat, mezozoik, mineralogia

W zwiazku z rozpadem Pangei i rozwojem wielkiej Prowincji Magmowej Srodkowego Atlantyku (CAMP),
u schytku triasu zaznaczyty sie dramatyczne zmiany srodowiskowe, klimatyczne i ekologiczne. W ramach
prac PIG-PIB kierowanych przez autora, wykonano badania mineralogiczne (XRD, SEM) i geochemiczne (XRF)
prawie 100 prébek (z rdzeni 4 otwordw), reprezentujgcych itowce z pogranicza triasu i jury basenu polskiego.
W pdinym triasie i na poczatku jury byt to basen Igdowy, a sedymentacja zachodzita w Srodowiskach
aluwialno-limnicznych. Pierwotny sktad mineralny osaddow zostat tylko nieznacznie zmieniony przez diage-
neze (umiarkowane pograzanie, uktad hydrologicznie zamkniety). Zasadniczg ewolucje zespotu detrytycz-
nych mineratéw ilastych zaobserwowano w warstwach wielichowskich i dolnej czesci formacji zagajskiej. Od-
zwierciedla ona, zachodzgcg w retyku, fundamentalng, dtugookresowg zmiane klimatu (wzrost wilgotnosci
i stopniowy zanik wyraznych réznic sezonowych). Jednak na pograniczu retyku i hetangu, zaznacza sie takze
szereg epizodycznych, raptownych wahan w sktadzie mineratéw ilastych frakcji <0,002 mm oraz w wartosciach
mineralogicznych i geochemicznych wskaznikow wietrzenia, co wskazuje na krétkookresowe, dramatyczne
zaburzenia warunkow klimatycznych. W wyzszej czesSci retyku i w spggu hetangu, kilkakrotnie pojawiajg sie
warstwy typowo kaolinitowych itowcéw, ktére powstawaty w wyniku ekstremalnego wietrzenia chemicznego.
Dokumentujg one serie epizodéw klimatu tropikalnego o obfitych opadach atmosferycznych i najprawdopo-
dobniej stanowig zapis kolejnych etapow efektu cieplarnianego, az po kulminacje u schytku retyku. Wyzej
(w dolnym hetangu) zaobserwowano mniejsze oscylacje w sktadzie mineratdw ilastych, najprawdopodobniej
odpowiadajgce cyklom astronomicznym. Wyniki badan mineralogicznych w basenie polskim sg generalnie
zgodne z danymi uzyskanymi na podstawie badan izotopowych, prowadzonych przez réznych badaczy w wielu
rejonach Swiata, takze w NW czesci basenu polskiego.

DEFORMACJE ZANIECHANYCH, PLYTKICH ODWIERTOW
PRODUKCYJNYCH ROPY NAFTOWEJ | GAZU
W SWIETLE BADAN MODELOWYCH

Petr Bujok!, Michat Porzer?, Krzysztof Labus?, Martin Klempa* & Jan Pavlus!

\lysokd Skola Bdriskd, Technickd Univerzita Ostrava, Republika Czeska,
2Instytut Geologii Stosowanej Politechniki Slgskiej

Stowa kluczowe: geologia inzynierska, gospodarka surowcami mineralnymi, ochrona srodowiska

Omowiono zagadnienia zwigzane z nieodpowiednio zlikwidowanymi, ptytkimi otworami produkcyjnymi
na wyeksploatowanym ztozu ropy w poblizu Hodonina (Morawy Potudniowe, Republika Czeska). Dla danych
warunkow okreslono charakterystyczne efekty deformacji przekroju otworu, zalezne od mozliwosci wypierania
obecnego w nim ptynu ztozowego. Dowiedziono, iz w analizowanych warunkach, samoczynne zaciskanie
zaniechanych odwiertéw nie jest rownowazne z likwidacjg otworu, ktéry nadal umozliwia komunikacje
medidw, stwarzajac ryzyko zanieczyszczenia wod podziemnych i powierzchni terenu.
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SZCZEGOLOWY NUMERYCZNY MODEL WGLEBNEJ BUDOWY GEOLOGICZNE)
OBSZARU AGLOMERACII MIEJSKIEJ NA PRZYKtLADZIE FRAGMENTU WARSZAWY
- METODYKA | IMPLIKACJE

Jacek Chetminski?, Krzysztof Czurytowicz?, Wojciech Morawski?, tukasz Nowacki?,
Urszula Stepien?, Ewa Szynkaruk!, Maciej Tomaszczyk! & Marcin Zarski'

1Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy,
2Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia inzynierska, geologia strukturalna, kenozoik

Szczegdétowy numeryczny model wgtebnej budowy geologicznej centrum Warszawy zostat wykonany
w ramach projektu badawczego wykonanego na zlecenie Ministra Srodowiska i sfinansowanego ze $rodkéw
NFOSIGW. W kontekscie dotychczas realizowanych projektéw na obszarach aglomeracji miejskich przestrzen-
ny model wgtebnej budowy geologicznej ma charakter innowacyjny. Realizujgc tylko zadanie polegajgce na
wykonaniu modelu 3D uzyskano jednocze$nie dodatkowe informacje o zasiegu przestrzennym, kubaturze,
migzszosci oraz morfologii powierzchni stropu i spagu jednostek litologicznych. Skomplikowana natura prze-
strzennych relacji litologicznych, genetycznie powigzane nastepstwo osadéw pochodzenia lodowcowego,
determinuje skrajnie odmienng metodologie bada modelowych utworéw pietra kenozoicznego w poréwna-
niu z modelami struktur paleozoicznych i mezozoicznych. Utylitarny charakter reprezentacji graficznej modelu
wynika z mozliwosci jej wykorzystania zaréwno do celdéw naukowych, jak i przy prowadzeniu dziatalnosci
popularyzacyjnej poprzez udostepnienie na geoportalu IKAR. Za cel postawiono takze stworzenie narzedzia
pomocnego w procesie decyzyjnym i projektowym, a jednoczesnie niezbednego do zbudowania zintegro-
wanego systemu informacyjnego obejmujgcego dane geologiczne i planistyczne aglomeracji Warszawy.
W kontekscie powyzszych rozwazan jako podstawowe narzedzie pracy wybrano oprogramowanie Paradigm
GOCAD, ktérego mozliwosci wykraczajg daleko poza aplikacje stricte ztozowe. Dodatkowo przedstawiono
zarys metodologiczny przedsiewziecia, ktéry mozna traktowac jako element pomocny przy opracowaniu zbli-
zonych tematycznie projektéw. Zaprezentowano informacje o rejonizacji obszaru badan, zakresie prac geo-
logicznych, celach przedsiewziecia oraz metodyce towarzyszgcej opracowaniu modelu. Model stanowi efekt
przestrzennej interpretacji informacji geologicznej archiwizowanej w postaci baz danych oraz wizualizacje
koncepcji geologicznych ujetych w postaci map i przekrojéw geologicznych, dajgc jednoczes$nie mozliwosé
prowadzenia szerokiego spektrum obserwacji interaktywnych.

WODY TERMALNE POtUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSKI
J6zef Chowaniec

Oddziat Karpacki Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: hydrogeologia

Wody wystepujace na wiekszych gtebokosciach s3 wodami termalnymi wskutek istnienia gradientu geoter-
malnego. Majg temperatury i mineralizacje zalezne od gtebokosci wystepowania i czasu wymiany oraz
litologii skat macierzystych. W Polsce wodami termalnymi sg wody zwykte (<1000 mg/dm3), lub mineralne
(21000 mg/dm3), ktérych temperatura mierzona na wyptywie ze zrédet naturalnych lub odwiertéw wynosi
conajmniej20°C. W Polsce, naszczegdlng uwage pod wzgledem wystepowania wéd termalnych zastuguje niecka
podhalaniska, stanowigca czesé polskich Karpat wewnetrznych. Obecnosé wod termalnych na tym obszarze
zwigzana jest z odstonieciami skrasowiatych i spekanych mezozoicznych i eoceniskich skat weglanowych na
obszarze Tatr, gdzie nastepuje ich zasilanie wodami meteorycznymi. Utwory te zapadajg w kierunku pétnocnym
pod nieprzepuszczalne i stabo przepuszczalne osady fliszu podhalanskiego, zalegajacego do gtebokosci okoto
3 km. Na tym obszarze, w odlegtosci okoto 1 km od pétnocnego brzegu Tatr, az do Pieninskiego Pasa Skatko-
wego, wody zawarte w tych utworach stajg sie wodami termalnymi. Wyrézniono nastepujgce typy chemiczne
tych wod: SO,-Cl-Na-Ca, SO,-Ca-Na, HCO,-SO,-Mg-Na, HCO,-SO,-Ca-Mg-Na, HCO,-Na-Ca, HCO,-Ca-Mg,
SO,-HCO,-CI-Na-Ca o mineralizacji 0,22-3,2 g/dm?® i temperaturze 20-86°C na wyptywie. Najnowsze badania
znacznikéw srodowiskowych wykazaty, ze w pétnocno-wschodniej czesci niecki podhalanskiej znajdujg sie wody
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o wieku przekraczajgcym 10 tys. lat, a wiec znacznie starsze niz wody w pdétnocno-zachodniej czesci tej
niecki. Wody termalne Podhala wykorzystywane sg gtéwnie do rekreacji, a w mniejszym stopniu do celéw
grzewczych, natomiast w niewielkim tylko stopniu do suszenia drewna, hodowli ryb i uprawy warzyw. Niestety,
nie ma mozliwosci wystepowania wéd termalnych pochodzenia meteorycznego na obszarze fliszowych Karpat
zewnetrznych z uwagi na niskg przepuszczalnosé utwordéw fliszowych uniemozliwiajgcg gteboka penetracje
wadd podziemnych. Na wiekszych gtebokosciach mogg lokalnie wystepowac zamkniete struktury, zawierajgce
silnie zmineralizowane wody termalne pochodzenia niemeteorycznego. Nieco lepsze warunki wystepowania
wod termalnych istniejg w podtozu zachodniej czesci Karpat zewnetrznych, gdzie wody te zwigzane sg ze
spekanymi i skrasowanymi dolomitami i wapieniami dewonskimi oraz zlepieficami miocenu. Wody te zostaty
stwierdzone miedzy innymi w rejonie Ustronia, Jaworza i Suchej Beskidzkiej.

DZIEDZICTWO GEOKULTUROWE WOJEWODZTWA §LASKIEGO
Ryszard Chybiorz & Andrzej Tyc
Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego

Stowa kluczowe: geoturystyka, ochrona srodowiska

Wojewddztwo $lgskie charakteryzuje sie duzym stopniem zréznicowania dziedzictwa przyrodniczego i geo-
kulturowego, jednym z najwiekszych w kraju i w Europie Srodkowej. Ze wzgledu na duze przeksztatcenia
Srodowiska przyrodniczego w wyniku dziatalnosci gérniczej, przemystowej i znaczng urbanizacje regionu czes$¢
cennych obiektéw geologicznych jest chroniona w przestrzeni muzealnej. Unikatowym dziedzictwem kultu-
ry materialnej i intelektualnej regionu, a jednoczesnie duzg atrakcjg geoturystyczng sg nieczynne wyrobiska
podziemne udostepnione dla ruchu turystycznego:
— Kopalnia Zabytkowa Srebra i Sztolnia Czarnego Pstragga w Tarnowskich Gérach; Zabytkowa Kopalnia Wegla
Kamiennego ,,Guido” i sztolnia Skansenu Gérniczego , Krélowa Luiza” w Zabrzu;
— Kopalnia Cwiczebna - Oddziat Muzeum Miejskiego ,Sztygarka” w Dabrowie Gérniczej.
Ekspozycje cennych okazéw geologicznych oraz zabytkéw techniki gérniczej i hutniczej prezentowane sg
w kilku muzeach na terenie wojewddztwa: w Lisowicach, Czestochowie, Gliwicach, Zabrzu, Dgbrowie Gdérniczej,
Sosnowcu oraz w Ustroniu (dawne Muzeum Hutnictwa i Kuznictwa). Wyrobiska podziemne udostepnione dla
ruchu turystycznego, muzea i inne zabytkowe obiekty poprzemystowe, znajdujg sie na tematycznym Szlaku
Zabytkéw Techniki wojewddztwa $laskiego. Kolejny obiekt podziemny, Gtéwna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna
w Zabrzu, jest przygotowywany do udostepnienia jako trasa turystyczna. W jednym z zabytkowych budynkéw
kompleksu kopalnianego ,Krélowa Luiza” powstanie interaktywna wystawa edukacyjna , Dolina Wegla”.
Ochrong ex situ elementéw geordznorodnosci Wyzyny Czestochowskiej zajmuje sie Centrum Dziedzictwa
Przyrodniczego i Kulturowego Jury w Podlesiach koto Kroczyc (w tym podziemna trasa turystyczna
w Jaskini Gtebokiej). Turystycznie zagospodarowane sg nieczynne kamieniotomy ,,Dolomity Sportowa Dolina”
w Bytomiui,Geopark Glinka” w gm. Ujsoty. Na terenie kamieniotomu Sodowa Gdéra w Jaworznie projektowane
jest Centrum Edukacji Ekologiczno-Geologicznej ,,Geosfera”.

GEOMORFOLOGIA PODLASKIEGO PRZELOMU BUGU
NA ODCINKU OD UJSCIA CZYZOWKI DO UJSCIA MYSLI

Grzegorz Cieplak

Uniwersytet Warszawski

Stowa kluczowe: kenozoik

Przedstawiono analize form rzezby terenu w dolinie Bugu, na odcinku od ujscia Czyzéwki do ujscia Mysli,
powstatg w oparciu o obserwacje terenowe rzezby i analize kartograficzng. Na wybranym odcinku dolina ma
charakter przetomu przez wysoczyzny polodowcowe i inne zerodowane formy wypukte. Powstanie Podlaskiego
Przetomu Bugu jest zwigzane z budowg geologiczng obszaru. Juz w pliocenie istniata na tym obszarze
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wielka dolina rzeczna, ograniczona od wschodu garbem kredowym, ktérego wychodnie dzi$ widoczne sg
wokolicachMielnika.Donajwiekszychzmianrzezbydoszto pomaksymalnychstadiachzlodowaceniaWarty, kiedy
ladoléd zatrzymat sie na wspomnianym garbie kredowym. Moreny czotowe ww. stadiéw zostaty zakumulowane
niemal w poprzek istniejgcej doliny (rdwnolegle do garbu) co spowodowato zablokowanie dotychczasowego
odptywu powierzchniowego. Dopiero pod koniec interglacjalu eemskiego doszto do przerwania tego
dziatu wodnego i powstania przetomu regresyjnego. Obnizenie epejrogeniczne otaczajacych rejon kotlin —
warszawskie] i brzeskiej — pod koniec zlodowacenia Wisty, spowodowato dalsze, wzgledne wyniesienie tej
czesci doliny ponad jej reszte. Dolina jest asymetryczna, a jej pétnocne stoki sg z reguty lepiej zerodowane
i bardziej strome. Ponadto, w dolinie i na jej zboczach, widocznych jest wiele innych duzych form rzezby
pochodzenia glacjalnego, fluwioglacjalnego, fluwialnego, deluwialnego, eolicznego i inne mniejsze formy
réznej genezy. Na stromych zboczach doliny rzecznej bardzo powszechnie sg ruchy masowe, ktérych skutki sg
najlepiej widoczne na przyktadzie Géry Zamkowej, w Drohiczynie — wzniesienia morenowego, znajdujgcego sie
na zboczu doliny. Od kilkuset lat meandrujacy Bug sukcesywnie go podcina, a jego stoki sg stale modelowane
przez obrywy i odpadanie materiatu skalnego. Istotny jest rowniez wptyw cztowieka na rzezbe, zaréwno
bezposredni, jak i posredni.

SUPERKONTYNENTY W HISTORII GEOLOGICZNEJ ZIEMI
Stefan Cwojdzinski

Oddziat Dolnoslgski Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: geofizyka, geologia strukturalna

Koncepcja superkontynentu zostata wprowadzona do nauk geologicznych przez Alfreda Wegenera w 1912 r.
Pangea Wegenera obejmowata w permie wszystkie kontynenty tworzgc superkontynent, ktéry od triasu zaczat
ulegad stopniowemu rozpadowi. Tektoniczno-ptytowe podstawy rekonstrukcji superkontynentédw oparte sg na
hipotezie cyklicznej ewolucji ptyt kontynentalnych i zatozeniu, ze efektem kolizji ptyt jest amalgamacja kolejnych
superkontynentéw, po ktorej nastepuje ich sukcesywny rozpad. W rezultacie wprowadzono pojecie cyklu
superkontynentalnego. Tym samym historia Pangei staje sie historig réznych, kolejnych superkontynentéw.
W oparciu o hipoteze cyklicznosci superkontynentéw wyrdznia sie przynajmniej dwa etapy prekambryjskiej
amalgamacji kontynentéw prowadzace do sformowania mezo-neoproterozoicznego superkontynentu Rodinii
i wczesno-proterozoicznego superkontynentu Pre-Rodinii (stosowane sg takze nazwy Columbia lub Nunia,
a takze inne). Rodinia jest uwazana za najdtuzej istniejacy przed Pangeg superkontynent. Pre-Rodinia, Rodinia
i Pangea, rekonstruowane w oparciu o dane paleomagnetyczne i geologiczne sg uderzajgco do siebie podobne.
Aby wyjasnié to zjawisko wprowadzono pojecie samoorganizacji ptyt tektonicznych. Wedtug tej koncepcji
pentagonalne ptyty samoorganizujg sie na powierzchni kuli ziemskiej niezaleznie od systemu pradéow
konwekcyjnych. Oczywiscie taka hipoteza stoi w sprzecznosci z danymi o przebiegu pradéw konwekcyjnych.
O wiele prostsze rozwigzanie oferuje teoria ekspansji Ziemi. Na Ziemi ekspandujacej istniat tylko jeden
superkontynent — Pangea — ztozony z litosfery kontynentalnej otaczajgcej ciggta pokrywa catg planete
0 mniejszej, niz obecna Ziemia, srednicy. Proces rozpadu tego superkontynentu zachodzit jedynie raz w historii
Ziemi i trwa nadal. Ekspansja Ziemi logicznie wyjasnia jeden z paradokséw tektoniki ptyt, polegajgcy na tym,
ze kontynenty wielokrotnie mogag sie rozdzielaé, a nastepnie powracac do tej samej, unikalnej konfiguracji.
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ZASTOSOWANIE METODY KARSTIC DO OCENY PODATNOSCI
NA ZANIECZYSZCZENIE WOD PODZIEMNYCH ZLEWNI KRASOWE)J

Maciej Cypel

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: hydrogeologia, geozagrozenia

Podjeto probe oceny naturalnej podatnosci wéd podziemnych na zanieczyszczenie, na obszarze Tatr Pol-
skich. Celem badan byto okreslenie jak wysokie jest zagrozenie przenikniecia zanieczyszczen z powierzchni do
zwierciadta wéd podziemnych. Jako obszar badan przyjeto zlewnie Doliny Jaworzynki w Tatrach Zachodnich,
charakteryzujacg sie budowa krasowg (o$rodek hydrogeologiczny: szczelinowo-krasowy). Wyboér obszaru do
przeprowadzenia niniejszych badan nie byt przypadkowy, gdyz u ujscia Doliny Jaworzynki znajduje sie ujecie
wody pitnej, z ktérego korzysta niemal cate Zakopane, stad jakos¢ ujmowanych wéd jest niezwykle istotna.
Do okreslenia podatnosci zastosowano, dotychczas nieuzywang w Polsce, metode KARSTIC. Jest to metoda
parametryczna bedgca modyfikacjg znacznie szerzej znanej metody DRASTIC. Zastosowanie metody KARSTIC
polega na realizacji kolejnych etapdw. Nieodtgcznym elementem towarzyszagcym metodzie, jest koniecznosc
schematyzacji warunkéw hydrogeologicznych. Pierwszym etapem jest zebranie i przeanalizowanie wszystkich
dostepnych danych dotyczacych badanego obszaru. Nastepnie przystepuje sie do klasyfikacji poszczegdlnych
parametrow metody oraz nadania im odpowiednich wag i rang. W kolejnym etapie oblicza sie tzw. Indeks
Podatnosci IPZ, ktéry odzwierciedla wielkos¢ podatnosci wéd podziemnych na zanieczyszczenie w danym
punkcie. Ostatecznym krokiem jest stworzenie wizualizacji uzyskanych wynikéw w formie mapy podatnosci.
Uzyskano wynik wskazujgcy na wysoka podatnosé w rejonie ujecia wody. Strefami najbardziej podatnymi na
migracje zanieczyszczen sg obszary wzdtuz potokdw. Wynika to ze znacznego rozwoju form krasowych w tych
rejonach i przez to niemal bezposredniego dostepu do warstwy wodonosnej. Pozostata czes¢ obszaru badan
zostata zaklasyfikowana jako mato i Srednio podatna. Podczas realizacji badan napotkano trudnosci w stoso-
waniu metody parametrycznej na obszarach o charakterze wysokogdrskim. Wynika to m.in. z trudnego do
zdefiniowania pojecia warstwy wodonos$nej na obszarach krasu wysokogérskiego. Z tego powodu tematyka
ocen podatnosci wéd podziemnych na zanieczyszczenie, na obszarze Tatr Polskich, jest obecnie kontynuowa-
na przez autora w formie dalszych, znacznie bardziej szczegétowych badan.

CHARAKTERYSTYKA MATERIALU ZIARNOWEGO
W UTWORACH ,SARMATU DETRYTYCZNEGO” W POLNOCNE]J,
MARGINALNEJ STREFIE ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO

Urszula Czarniecka

Wyd_ziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: kenozoik, petrografia

Utwory ,,sarmatu detrytycznego”, wystepujace w pétnocnej, marginalnej strefie zapadliska przedkarpackie-
go, wyksztatcone sg w postaci skat weglanowych i weglanowo-silikoklastycznych. W szkielecie ziarnowym
tych utwordow wyrdzniono ziarna weglanowe, gtéwnie bioklasty i ziarna nieweglanowe, do ktérych zaliczono
kwarc, mineraty ciezkie, litoklasty krzemieni, czertow, piaskowcéw i pytowcdw kwarcowych, skalenie i piro-
klasty (fragmenty szkliwa wulkanicznego). Ziarna weglanowe stanowig 62-100% szkieletu ziarnowego i repre-
zentowane sg gtéwnie przez bioklasty, powstate z pokruszonych elementow szkieletowych organizmdw takich
jak glony, slimaki, matze, otwornice, mszywioty, jezowce i serpule. Podrzednie wystepujg litoklasty wapieni
pelitowych i pelitowych wapieni marglistych. Wsrdd ziaren nieweglanowych dominuje kwarc (0-35%). Jest
to gtéwnie kwarc monokrystaliczny, wygaszajgcy Swiatto rownomiernie, pochodzacy z krystalicznych skat
magmowych. Analiza stopnia obtoczenia i zmatowienia powierzchni ziaren kwarcu wykazata dominacje
ziaren EM/EL, a w obrazie mikrorzezby powierzchni w SEM zaobserwowano gtéwnie struktury typu V-sha-
ped percussion cracks, straight scratches i curved scratches. Cechy te wskazujg na depozycje w Srodowisku
morskim, w wysokoenergetycznych warunkach strefy przybrzeza. Do grupy ziaren nieweglanowych zaliczono
réwniez mineraty ciezkie. Zawartos¢ mineratéw ciezkich, wsréd ktdrych rozpoznano cyrkon, rutyl, turmalin,
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apatyt, sillimanit, cyjanit, staurolit, kordieryt i muskowit, wynosi maksymalnie 0,15%. Taki zespét mineratow
ciezkich swiadczy o ich magmowym i metamorficznym pochodzeniu. Dominujgcy udziat mineratéw odpor-
nych na wietrzenie i transport wskazuje, ze byty one wielokrotnie redeponowane. Na podstawie wzajemnych
proporcji pomiedzy nieweglanowymi elementami szkieletu ziarnowego stwierdzono, ze obszarem zrédtowym
materiatu ziarnowego byt aktywizowany tektonicznie orogen oraz wnetrze platformy kontynentalne;j.

_ WARUNKI FORMOWANIA SIE SKEADU CHEMICZNEGO
WOD PODZIEMNYCH NA OBSZARZE KARPAT WEWNETRZNYCH

Mariusz Czop, Lucyna Rajchel & Jacek Rajchel
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej

Stowa kluczowe: hydrogeologia

Wody podziemne na obszarze Karpat wewnetrznych wystepujg w obrebie wielowarstwowego basenu
artezyjskiego zbudowanego z: serii eocensko-oligocenskich skat fliszu podhalanskiego o migzszosci okoto
3000 m oraz skat mezozoicznej (trias-jura-kreda) serii weglanowej. W ich podtozu znajdujg sie utwory
trzonu krystalicznego Tatr. Na obszarze niecki podhalanskiej w 11 otworach zostaty udokumentowane
wody termalne, ktére sg zwigzane z krystalinikiem Tatr i jego mezozoiczng ostong. Sktad chemiczny wéd
podziemnych Karpat wewnetrznych jest bardzo zrdéznicowany i zasadniczo zmienia sie wraz z gtebokoscig
oraz odlegtosdcig od strefy zasilania systemu wodonosnego niecki podhalanskiej. Wody ptytkiego systemu
kragzenia Karpat wewnetrznych, zwigzane sg z utworami fliszu podhalanskiego oraz mezozoicznymi utworami
serii weglanowej. Mineralizacja wod zawiera sie w granicach 100-350 mg/dm? i zazwyczaj reprezentujg one
typ HCO,-Ca-Mg. Wody ujmowane w spagowej czgsci kompleksu (Siwa Woda IG-1, Hruby Regiel 2 i Kiry P1)
charakteryzujg sie mineralizacja na poziomie okoto 450-600 mg/dm?®, i sa typu HCO,-Ca-Mg-Na. Gtéwnym
czynnikiem ksztattujgcym sktad chemiczny wod ptytkiego systemu krazenia jest rozpuszczanie weglanodw,
a dla wod typu HCO,-Ca-Mg-Na dodatkowo desorpcja jonow sodowych. Wody gtebokiego systemu krazenia
na obszarze Karpat wewnetrznych charakteryzuja sie wyraznie wyzszg mineralizacjg, w granicach 1250-2500
mg/dm3oraztypem SO,-Cl-Na-Ca. Sktad chemiczny tych wod ksztattuje sig w wyniku rozpuszczania ewaporatow
(udokumentowanych odwiertem Banska 1G-1), stwierdzonych w obrebie utwordw triasowych oraz domieszki
pozostatosci wod stonych (Na-Cl), pochodzacych z etapu elizyjnego. Redukcja jonéw SO,- w warunkach
gtebinowych prowadzi do powstawania gazowego H.S, ktory stwierdzany jest w wodach z gtebokich otworow
oraz w niektérych Zrédtach siarczkowych niecki podhalaniskiej.

Praca zostata zrealizowana w ramach grantu KBN Nr N N307 3122439 (umowa nr 11.11.140.939).

POWSTAWANIE | PRZEOBRAZENIA CHROMITYTOW
Z MASYWOW BRASZOWICE-BRZEZNICA | GOGOtOW-JORDANOW
NA DOLNYM SLASKU — IMPLIKACJE GEOTEKTONICZNE

Katarzyna Delura
Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geochemia, mineralogia, petrografia

Masywy Braszowice-Brzeznica i Gogotéw-Jordandéw wystepuja w otoczeniu Gér Sowich (Dolny Slask). Zbu-
dowane sg w przewazajgcej czesci ze zserpentynizowanych skat ultramaficznych pochodzenia ptaszczowego
i traktowane sg jako fragmenty tzw. ofiolitu sudeckiego. W obu masywach wystepujg réwniez skaty zwane
chromitytami (>95% spinelu chromowego) w formie niewielkich soczewkowatych ciat rudnych. Pierwotne
spinele chromowe budujace te skaty sg typowe dla chromitytéw typu podiformowego, ktére krystalizujg
w niewielkich komorach magmowych umiejscowionych w ptaszczu w poblizu strefy Moho. Tekstury obserwo-
wane w chromitytach wskazujg na gwattowng krystalizacje na skutek przesycenia stopu, ktéra nastepowata
w czasie dynamicznych procesow mieszania stopow. Wysoka zawartos¢ AL O, wskazuje, ze sg to tzw. chromi-
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tyty bogate w glin. Cecha ta w potaczeniu z wysokg zawartoscia TiO,, wartoscia stosunku Fe*/Fe*" i wyraz-
nym brakiem mineralizacji platynowcami sugerujg powstawanie w basenie zautkowym. Brak chromitytéw
bogatych w chrom w badanych masywach moze by¢ jednak dowodem, ze w czasie kolizji waryscyjskiej nie
wystepowaty w tym miejscu dojrzate tuki wysp. Po powstaniu chromityty wraz z otaczajgcymi skatami byty
deformowane i ulegaty intensywnym zmianom. Obserwowane wtérne paragenezy mineralne wskazujg, ze
chromityty z masywu Braszowice-Brzeznica byty przeobrazane w warunkach co najmniej dolnej facji amfibo-
litowej, natomiast chromityty z masywu Gogotéw-Jordandéw przewaznie podlegaty zmianom w facji zielen-
cowej. Na podstawie sktadu chemicznego, rodzaju paragenez pierwotnych i wtérnych, a takze tekstur wyste-
pujacych w badanych chromitytach mozna stwierdzi¢, ze przynajmniej czes$¢ skat obu masywoéw powstawata
w Srodowiskach nadsubdukcyjnych, a nie grzbietéw oceanicznych jak uwazano do tej pory. Przemiany
metamorficzne nastepowaty w czasie formowania sie i dzwigania ofiolitu w wyniku kolizji waryscyjskie;j.

OCENA CHARAKTERYSTYK KONSOLIDACII TRGJWYMIAROWEJ
NA PODSTAWIE MODELOWANIA OSIADAN NASYPOW DROGOWYCH
POLUDNIOWEJ OBWODNICY GDANSKA

Pawet Dobak & Tomasz Biatobrzeski

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia inzynierska

Wzmacnianie stabonosnego podtoza potudniowej obwodnicy Gdanska umozliwito uzyskanie bogatego
materiatu obserwacyjnego w zakresie zachowan konsolidacyjnych na tle zmiennych warunkdéw geologicznych.
Charakterystyki te s3 podstawg do przeprowadzenia optymalizacji modeli procesu oraz identyfikacji jego
parametrow. Na podstawie analiz przebiegu osiadan okreslone zostang ilosciowe wskazniki specyficznych
reakcji podtoza gruntowego na zabiegi prekonsolidacyjne. Poréwnanie wynikdw monitoringu osiadan
z przewidywaniami alternatywnych wariantéw modelowych umozliwi praktyczng weryfikacje udziatu
wyrdéznionych czynnikéw: historii przecigzenia oraz warunkéw drenazu w ksztattowaniu przebiegu procesu
odksztatcen podtoza.

FORMY WYSTEPOWANIA SUBSTANCJI W WODACH PODZIEMNYCH
A ZRODtA POWAZNYCH BtEDOW
W INTERPRETACJACH HYDROGEOCHEMICZNYCH

Dariusz Dobrzynski

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geochemia, hydrogeologia

Rozwigzywanie zagadnien sSrodowiskowych wymaga rzetelnego iloSciowego opisu stanu chemicznego réznych
medidw, w tym skat i wéd. W wodach naturalnych, w tym podziemnych, w réznych fazach (zawiesin, koloidéw,
roztworu rzeczywistego) wystepujg liczne substancje rozproszone. W badaniach hydrogeochemicznych zwykle
interesujemy sie substancjami wystepujgcymi w tzw. stanie rozpuszczonym, za jaki tgcznie traktuje sie roztwor
rzeczywisty (czastki substancji majacych rozmiary rzedu pojedynczych czgstek zwigzku, zwykle mniejsze
od 1 nm) i roztwoér koloidalny (czgsteczki fazy rozproszonej od 1 nm do 1 um). Sytuacje dodatkowo komplikuje
fakt, ze pierwiastki obecne w wodach jako roztwér rzeczywisty i roztwér koloidalny wystepujg w postaci
réznych specjacji (form). lloSciowemu opisowi udziatu stezen tychze specjacji stuzg metody modelowania (geo)
chemicznego i chemicznej analizy specjacyjnej. Jakos¢ uzyskanych tymi drogami ilosciowych danych o udziale
specjacji ma kardynalne znaczenie dla jakosci i poprawnosci interpretacji i prognoz hydrogeochemicznych.
Liczne btedy popetniane in-situ i ex-situ (np. podczas pomiardw terenowych, oznaczen sktadnikdw wrazliwych,
postepowania z probkami wéd w terenie i laboratorium, praktyk tzw. korygowania btedéw) wptywajg na
jakos¢ danych hydrochemicznych. Poza wptywem powyzszych btedéw przedstawione zostang takze przyktady
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istotnych btedéw popetnianych podczas wykorzystywania danych hydrochemicznych i termodynamicznych
w procesie modelowania geochemicznego wdd i w interpretacjach hydrogeochemicznych. Problemy badawcze
na styku geochemii wéd podziemnych i oSrodka skalnego pojawiajg sie coraz czesciej, np. przy ocenie wptywu
eksploatacji wéd i innych surowcéw, podziemnego sktadowania odpaddw badz surowcéw, odwodnien
goérniczych i budowlanych. Od jakosci interpretacji hydro-geochemicznych zaleze¢ moze efektywnos¢
eksploatacji surowcéw, skutecznos¢ zabiegdw srodowiskowych (np. remediacji), jak i ich koszty finansowe.

KRZEM KONTRA GLIN
W WODACH PODZIEMNYCH STREFY WIETRZENIA

Dariusz Dobrzynski & Luiza Galbarczyk-Gasiorowska

Wyd_ziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geochemia, hydrogeologia, mineralogia

Zrédtem krzemu i glinu w wodach naturalnych sg zwykle te same mineraty glinokrzemianowe. Obydwa
pierwiastki znacznie rdznig sie rozpuszczalnoscig i zachowaniem podczas obiegu geochemicznego, takze
w jego hydrosferycznej czesci. W wodach podziemnych, Si zwykle wystepuje w stezeniach rzedu 0,1-1 mM, zas
Al w stezeniach 0,1-10 uM. Generalnie, stezenia sktadnikéw w wodach podziemnych, w tym Si i Al, sg
wypadkowg dziatania trzech grup proceséw: (1) uruchamiania do wéd podczas transformacji faz mineralnych,
(2) odprowadzania sktadnikéw wraz z wodami drenujgcymi dang strukture, (3) kontrolowania stezen przez
rozpuszczalno$é faz mineralnych. Badania objety: (1) interpretacje chemizmu wéd pod katem rozpuszczalno-
Sci faz odpowiedzialnych za kontrolowanie aktywnosci Sii Al, i (2) identyfikacje koloidéw glinokrzemianowych
(HAS) w bogatych w Si i/lub Al wodach podziemnych z Sudetéw i Karpat, oraz wybranych, bogatych w Si wo-
dach z Hiszpanii i Malezji. Do identyfikacji koloidow wykorzystano metody chemiczne uzupetnione o analizy
XRD, EDS i SEM. Wody podziemne poddano sekwencyjnej mikrofiltracji i ultrafiltracji. Analiza chemizmu wéd
sugerowata mozliwos¢ tworzenia sie koloidéw HAS w wodach spetniajgcych Sciste kryteria pH oraz stezen
Si i Al. Zidentyfikowano wiekszos¢ faz mineralnych w zawiesinie z surowych wéd oraz fazy tworzace sie pod-
czas ich filtrowania. Stwierdzono obecno$¢ faz glinokrzemianowych odpowiadajgcych cechom koloidéw
typu HAS, w probkach sudeckich wod leczniczych, gtéwnie w wodach ze Swieradowa-Zdroju. Wyniki badan
potwierdzajg teoretyczne przypuszczenia, ze koloidy HAS, moga tworzy¢ sig w srodowisku wdd podziemnych.
Powstawanie koloidéw HAS jest istotne z punktu widzenia geochemicznego, jak i ekotoksykologicznego, gdyz
ogranicza stezenie biodostepnych, toksycznych form glinu w wodach. Wyniki badan pokazaty, ze powstawanie
koloidow HAS w wodach podziemnych wymaga spetnienia nie tylko specyficznych warunkéw chemicznych,
ale takze warunkéw hydrogeologicznych.

BOGATE W GERMAN WODY PODZIEMNE BIESZCZADOW
Dariusz Dobrzynski!, Ewa Staby?, Agata Metlak'! & Anna Kostka®
Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, ?Instytut Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk

Stowa kluczowe: geochemia, hydrogeologia, mineralogia

German zwykle demonstruje geochemie zblizong do zachowania krzemu i w wielu srodowiskach geologicz-
nych koreluje sie z Si. W skorupie kontynentalnej $redni stosunek Ge:Si [uM/M] wynosi 1,7. German budzi
rosngce zainteresowanie w biologii i medycynie. Bogate w Ge wody mineralne uzywane sg w balneoterapii,
badz jako wody butelkowane. Najwieksze stezenia Ge (do ok. 300 ppb) notuje sie w wodach termalnych ze
skat bogatych w reaktywne krzemiany. Niskozmineralizowane lub chtodne wody podziemne zawierajg zwykle
< 0,1 ppb Ge. Przeprowadzono badania geochemiczne wéd podziemnych oraz skat i mineratéw z réznych
ogniw litostratygraficznych w obszarze tzw. tusek Bystrego (Bieszczady), w rejonie gdzie planowano wykorzy-
stanie wéd w balneologii. Analizy pierwiastkdw sladowych w wodach i skatach poddano interpretacji metoda-
mi eksploracji danych. Badane wody sg wyraznie wzbogacone w Ge, majg zmienng mineralizacje (PEW od 680
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do 4970 uS/cm) i stanowig mieszanine wdd mineralnych i wod zwyktych. Stezenie Ge w wodach wynosi od
0,08 do 35,8 ppb (sr. 7,4 ppb) a stosunek Ge:Si od 11,4 do 2692 ($r. 611). Wody mineralne sg typu HCO,-CI-Na,
o niskiej entalpii, bogate w CO,, H,S, B. Najwyzsze stgzenie Ge w badanych wodach sigga stezert w wodach
termalnych, np. Islandii, Francji, Korei. German w wodach nie koreluje sie z temperaturg i pH, za to wyraznie
koreluje sie z PEW, Si, Fe i As. Swiadczy to o zwigzku Ge z doptywem wéd mineralnych oraz o roli réznych
proceséw i faz zrédtowych. Wzbogacenie w Ge wykazujg gtéwnie mineraty ilaste, piryt i tleno-wodorotlenki
Fe. German w skatach i mineratach ujawnia wyrazne powinowactwo do Li, Rb, Tl i Ga, co wspiera hipoteze
o pochodzeniu Ge w wodach z gtebokiej skorupy. Wyniki pokazuja, ze wody bogate w Ge mozna takze znalezé
w Srodowiskach o niskiej entalpii, zawierajgcych siarczki i tleno-wodorotlenki. Badane wody sg obiecujace
z punktu widzenia balneologicznego. Geochemia germanu w wodach leczniczych jest nowym zagadnieniem
wartym multidyscyplinarnych badan.

ELEMENTY WALORYZACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ
W PROJEKTOWANYM GEOPARKU ,,MALOPOLSKI PRZELOM WIStY”

Andrzej Domonik, Artur Dziedzic, Dominik tukasiak & Joanna Piniriska

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia inzynierska, geoturystyka

Zapewnienie bezpiecznej eksploracji turystycznej wybranych geostanowisk skalnych w geoparku wymaga
ustalenia obecnego stanu ich statecznosci oraz okreslenia podatnosci na oddziatywanie proceséw naturalnego
wietrzenia i czynnikdw antropogenicznych w dtugiej skali czasowej oraz oceny warunkéw geologiczno-
inzynierskich naobszarze catego geoparku. W ogdlnejwaloryzacjielementy te, szczegdlnie na etapie studialnym,
sg stabo doceniane. Z ich analizy wynikajg przestanki wskazujgce na mozliwosci zapewnienia bezpieczenstwa
turystycznego w otoczeniu geostanowisk oraz oceny ich dostepnosci. Obszar planowanego geoparku
,Matopolski Przetom Wisty” to zespét geostanowisk skalnych i elementdéw historycznego gdérnictwa skalnego
pofozony na terenie o zréznicowanej morfologii, usytuowany w strefie bezposredniego kontaktu ze zmiennym
potozeniem poziomu wdd w korycie Wisty oraz o réznorodnych wtasciwosciach podtoza gruntowo-skalnego.
Udostepnienie geostanowisk nalezy analizowa¢ zatem na podstawie szczegétowej oceny geomechanicznej
i geologiczno-inzynierskiej biorac pod uwage powyzsze czynniki. Zmiennos$¢ kazdego z tych trzech czynnikéw
rozpoznano odrebnie uzyskujgc grupy informacyjne, wizualizowane cyfrowymi mapami tematycznymi (Mapa
Witasciwosci Geologiczno-Geomechanicznych, Mapa Nachylenia Terenu, Mapa Obszaréw Zagrozonych
Podtopieniem). Dane te postuzyty nastepnie do rejonizacji warunkéw geologiczno-inzynierskich (Mapa
Rejonizacji Geologiczno-Inzynierskiej) obejmujgcych prognoze technicznej dostepnosci oraz warunki utrzyma-
nia geostanowisk w danym rejonie.

BADANIA WYTRZYMALOSCIOWE W TROJOSIOWYM STANIE NAPREZEN
NA POTRZEBY GEOINZYNIERII NAFTOWE)J

Artur Dziedzic & Pawet tukaszewski

Wyd_ziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia inzynierska

Ocena wtasciwosci wytrzymatosciowo-odksztatceniowych skat dla potrzeb geoinzynierii naftowej wymaga
stosowania metodyki umozliwiajgcej odwzorowanie warunkdw panujgcych w gérotworze. Wykorzystywane
sg w tym celu komory termo-cisnieniowe, ktdrych odpowiednia konstrukcja pozwala modelowa¢ warunki
wystepujace na kilku kilometrach gtebokosci. Laboratorium Zaktadu Geomechaniki UW dysponuje komorg
o dopuszczalnym cisnieniu okélnym (p=s,=s.) 140 MPa i temperaturze 200°C, sprzezong z prasg sztywng
MTS-815. Elektroniczny system kontroli badania i rejestracji wskazan czujnikéw umozliwia ciggty zapis mie-
rzonych parametréw i wykonywanie zalecanych przez ISRM trzech rodzajéw testow tréjosiowego Sciskania:
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— pojedynczych testow klasycznych,

— testéw wielokrotnego zniszczenia,

— testéw ciggtego zniszczenia.

Pojedyncze testy klasyczne sg najczesciej stosowanym wariantem badan wytrzymatosciowo-odksztatcenio-
wych prowadzonych w warunkach tréjosiowego sciskania. Umieszczona w komorze prébka skalna podda-
wana jest najpierw dziataniu cisnienia okolnego do osiagnigcia zaktadanej wartosci p=s,=s,, a nastgpnie jest
Sciskana osiowo az do zniszczenia. W testach wielokrotnego zniszczenia, podczas osiowego sciskania pojedyn-
czej probki skalnej, stosuje sie kilka poziomow cisnien okdlnych. Na kazdym z nich prébka w miare wzrostu
naprezenia gtownego (s,) ulega odksztatceniu, co obserwowane jest rownolegle w postaci krzywej deformaciji.
Cisnienie okdlne podnoszone jest na kolejny, wyzszy poziom tuz przed przewidywanym zniszczeniem i $ciska-
nie osiowe kontynuowane jest przy nowym p=s,=s.. W testach ciggtego zniszczenia, w warunkach przyjetego
inicjalnego cisnienia okdlnego, przed przewidywanym osiggnieciem wytrzymatosci granicznej, dalsze sciska-
nie osiowe prowadzone jest ze statg predkoscig przyrostu cisnienia okélnego. Z badan tych uzyskuje sie ciggty
charakterystyke obwiedni wytrzymatosciowe;j.

GEOLOGICZNE | SPOLECZNE SKUTKI ZMIAN KLIMATYCZNYCH
W MALEJ EPOCE LODOWCOWEJ

Jan Dzierzek

Wyd_ziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: klimat, kenozoik

Frankenstein, jedna z najbardziej mrocznych postaci literackich zostata wymyslona przez Mary Shelley.
Dziato sie to w Alpach w 1816 r., gdzie podczas wyjatkowo licznych zimnych i dzdzystych wieczorow
matzonkowie Shelley w towarzystwie lorda Byrona urozmaicali sobie czas opowie$ciami o duchach. Doszto
wtedy do spektakularnych zjawisk przyrodniczych, m.in. wybucht wulkan Tambora. Nadmiar pytu ograniczyt
doptyw promieni stonecznych i dlatego rok 1816 znany jest jako rok bez lata. Mata Epoka Lodowa w ujeciu
glacjologicznym trwata od 1300 r. do 1950 r., kiedy to nastgpity trzy wyrazne transgresje lodowcow alpejskich.
W ujeciu klimatologicznym to okres 1570-1900 r. — temperatura byta nizsza o 1,5-3°C w stosunku do $redniej
z XX w. Klimat MEL cechowaty czeste zmiany pogody, ostre zimy, wilgotne lata, mata liczba dni stonecznych,
krotki okres wegetacji oraz duze zréznicowanie regionalne. Metody badan paleoklimatycznych wykorzystujg
nie tylko pomiary instrumentalne, dane izotopowe i dendrologiczne, ale takze zrédta niekonwencjonalne, jak:
fotografie i obrazy, kronikii dzienniki, zapiski podréznikéw, ksiegi poktadowe, ksiegi podatkowe, dzieta literackie.
Zapis geologiczny dwczesnych zmian klimatu najlepszy jest w gérach: moreny koricowe, stozki usypiskowe,
lodowce gruzowe. Skutki spoteczne, ekonomiczne, a nawet polityczne MEL sg za to powazne: m.in. ograniczenie
wptywoéw zwigzku hanzeatyckiego, fale gtodu, epidemie chordb, wzrost cen produktéw rolnych. Ale z drugiej
strony — wymuszony postep: nowe rosliny uprawne odporne na zimno, nawozy sztuczne, mechanizacja. Bieda
powodowata wzrost napiec spotecznych i fale powstan (Rewolucja Francuska). Klimat miat posrednio wptyw
takze na inne sfery dziatalnosci cztowieka: literature (wspomniane narodziny Frankensteina), sztuke, muzyke.
MEL na tle klimatu holocenu nie zapisata sie znaczgco, zwtaszcza w porédwnaniu z ekstremami klimatycznymi
w prekambrze czy w plejstocenie, ale lepiej pozwala oceni¢ wtasciwg skale obecnych zmian klimatu.
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ZAGOSPODAROWANIE ZASOBOW WOD PODZIEMNYCH
ZALICZONYCH DO KOPALIN W POLSCE

Agnieszka Felter?, Jakub Sokotowski?, Arkadiusz Krawiec? & Mariusz Sochat

1Panistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy,
2Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

Stowa kluczowe: geologia ztozowa, hydrogeologia

Wody podziemne zaliczone do kopalin stanowigce cenny surowiec leczniczy lub nosnik energii cieplnej, wyma-
gajg racjonalnej gospodarki zasobami oraz $cistej ochrony jakosci. W ostatniej dekadzie ich wydobycie zwiek-
szyto sie ponad dwukrotnie, a stopien wykorzystania udokumentowanych zasobdw eksploatacyjnych wzrést
z 12% do 20%. Zasadniczy wptyw na dynamike zjawiska miato rosngce zainteresowaniem przedsiebiorcéow
prywatnych oraz wtadz samorzgdowych inwestycjami zwigzanymi z ujmowaniem i zagospodarowaniem wdd
termalnych do celdw rekreacyjnych i grzewczych oraz wéd leczniczych do celédw rozlewniczych. Zdecydowa-
nie mniejsze znaczenie miat wzrost wykorzystania wéd w balneoterapii. Zmianie ulegta réwniez przestrzenna
struktura wydobycia wéd. Do niedawna 90% ogdlnej wielkosci eksploatacji przypadato na obszary Sudetéw,
Karpat oraz zapadliska przedkarpackiego, obecnie zas, w zwigzku z realizacjg duzych inwestycji zwigzanych
gtownie z wykorzystaniem wdd termalnych, niemal 30% udziat ma wydobycie wdd z obszaru nizowej czesci
Polski. Inwestycje zmierzajgce do wykorzystania wéd podziemnych zaliczonych do kopalin stanowig szanse
dla rozwoju gospodarczego miejscowosci i regiondw. Ich powstawaniu sprzyjajg dobre wyniki ekonomiczne
wiekszosci tego rodzaju przedsiewzie¢ oraz, w przypadku wéd termalnych, korzystne warunki finansowania.
Wykorzystano dane pochodzace z Mapy zagospodarowania wdd podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce,
opracowanej w roku 2011 oraz Bilansu zasobdéw kopalin i wéd podziemnych w Polsce. Uwzgledniono réwniez
zmiany bilansu wéd zaliczonych do kopalin wynikajgce z nowelizacji prawa geologicznego i gérniczego.

POWSTAWANIE INFORMACJI HYDROGEOLOGICZNEJ
ORAZ UDOSTEPNIANIE JEJ SPOLECZENSTWU — ZARYS PROBLEMATYKI

Szymon Forst, Sylwiusz Pergot, Mateusz Hordejuk & Zbigniew Nowicki

Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: hydrogeologia

Przedstawiono proces powstawania informacji hydrogeologicznej poczawszy od pozyskiwania, dokumento-
wania, poprzez weryfikacje i archiwizacje danych, az po udostepnianie wraz z omdéwieniem zasad wykorzysta-
nia na przyktadzie bazy danych BankHYDRO. Autorzy starajg sie zwrdcic szczegdlng uwage na aspekty meryto-
ryczne danych jak réwniez na specyfike zwigzang z technologiami informatycznymi. Omdwiono zagadnienie
zgodnosci modeli danych hydrogeologicznych w nawigzaniu do wytycznych zawartych w Dyrektywie INSPIRE
i aktach prawnych transformujgcych te dyrektywe unijng do prawa krajowego. Wykorzystano i opisano takze
doswiadczenia z przebiegu testowania specyfikacji danych INSPIRE. Poruszono kwestie budowy baz danych
hydrogeologicznych, ich zastosowania, metody udostepniania, narzedzia do analizy i prezentacji danych oraz
aktualnie obowigzujace zasady udostepniania informacji hydrogeologicznej.
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JASKINIE PSEUDOKRASOWE WE WSCHODNIE)J CZESCI
BESKIDU ZYWIECKIEGO

Pawet Franczak

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Jagielloriskiego

Stowa kluczowe: geologia strukturalna

W ciggu ostatnich kilkunastu lat nastgpit znaczacy postep w poznaniu jaskin w polskich Karpatach fliszowych.
Jaskinie te, ktérych powstanie w decydujgcej wiekszos$ci zwigzane jest genetycznie z grawitacyjnymi ruchami
mas skalnych, sg jednak bardzo zréinicowane. Zinwentaryzowane zostaly dotychczas zaréwno obiekty
o wielkich rozmiarach jak i liczne niewielkie schroniska podskalne. W wschodniej czesci Beskidu Zywieckiego,
zinwentaryzowano na dziert 31.03.2012r., 65 jaskin mierzacych tgcznie 919,7 m dtugosci, co stanowi wiekszos¢
poznanych jaskin tego mezoregionu, w ktéorym odkryto dotychczas tacznie 90 obiektdw. Na omawianym
obszarze zdecydowanie najwiekszym obiektem jest Jaskinia Oblica majgca 436 m dtugosci. Takie rozmiary
pozwalajg sklasyfikowaé jg na siodmym miejscu wsrdd najdiuzszych jaskin polskich Karpat fliszowych.
Do grona srednich obiektéw zaliczajg sie natomiast Dymigca Piwnica o dtugosci 86,5 m oraz Jaskinia
w GOrnym Zapadlisku o dtugosci 41 m. Ponadto kilka obiektéw mierzy od 10 do 20 m dtugosci. Najwieksze
nagromadzenie obiektéw na badanym obszarze ma miejsce wséréd rowdéw rozpadlinowych na Okraglicy
(11 obiektow) oraz na osuwisku tysina (16 obiektow), na ktérych zinwentaryzowano po kilkanascie obiektow.
Wieksza liczba jaskin zinwentaryzowana zostatfa takze w Koscidtkach i lzdebczyskach na Babiej Gorze. A takze
w rowie rozpadlinowym na Surmiakdw Groniu w Pasmie Jatowieckim oraz w gérnym odcinku doliny Skawicy
Sottysiej w Pasmie Policy. W kilku jaskiniach znajduja sie formy naciekowe, a takze hieroglify. Jaskinie te sg
tez niezmiernie waznymi siedliskami dla réznych organizmoéw jaskiniowych.

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA GEOTURYSTYCZNEGO
POtNOCNYCH STOKOW PASMA POLICY

Pawet Franczak

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Jagielloriskiego

Stowa kluczowe: geoturystyka, geologia strukturalna, ochrona srodowiska

W Paémie Policy rozciggajacym sie w wschodniej czesci Beskidu Zywieckiego wyznakowano dotychczas 13
szlakow turystycznych. Jednak wzdtuz ich przebiegu brak jest wiekszych atrakcji geoturystycznych, ktdrych
znaczna ilo$¢ miesci sie na stokach pasma. Wiele z nich skoncentrowane jest w zlewni Skawiczanki. Takie
rozmieszczenie umozliwia ich potaczenie w jedng trase geoturystyczng, na ktdrej mozna bedzie poznac je
same oraz ksztattujgce je procesy. Projektowany szlak liczacy 17 km dtugosci, mozliwy bedzie do przejscia
w ciggu jednego dnia. Rozpoczynac sie bedzie nad przetomem Skawicy i prowadzi¢ bedzie przez Police na
Suchg Gore, przebiegajac przez 11 punktdéw postojowych. Jak juz wspomniano pierwszym przystankiem szlaku
bedzie przetom Skawicy, w ktérym rzeka wcina sie w podtoze na 15 m. Drugim przystankiem jest Jaskinia Oblica,
mierzgca 436 m dtugoscii bedgca jedng z najwiekszych w Karpatach fliszowych. Kolejny punkt na trasie miescic¢
sie bedzie na przysiotku Na Tokarnem, gdzie omdéwiony zostanie wptyw budowy geologicznej na wyksztatcenie
przeteczy. Kolejny punkt znajduje sie na grzbiecie Paluchéwki a jest nim mierzgca 35 m wysokosci, odkrywka
warstw hieroglifowych. Dalej szlak bedzie prowadzi¢ dnem koryta potoku Gteboki, ktéry na odcinku 900 m
przeptywa w prostej linii, a jego stoki tworzg pionowe Sciany skalne. Kolejnym punktem bedzie zrddlisko
Skawicy Gérnej, a nastepnie szlak prowadzi¢ bedzie na szczyt Policy, na ktérym zaprezentowane zostanie cate
pasmo oraz rezerwat mieszczacy sie pod szczytem. Drugim punktem na gtéwnym grzbiecie bedzie Okraglica,
na ktorej rozciggajg sie rowy rozpadlinowe. Od tego momentu szlak prowadzi¢ bedzie w dét stoku do tysiny,
ktéra jest wielkim osuwiskiem, a nastepnie do ostatniego punktu gdzie prezentowana bedzie tematyka dolin
V-ksztattnych. Ponadto skrajne punkty trasy zostang zintegrowane z istniejgcymi szlakami. Przetom potgczony
zostanie ze szlakiem biegngcym z Juszczyna. Natomiast koricowy przystanek z przeteczg Na Tokarnem.
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DLUGOOKRESOWA ZMIENNOSC POLOZENIA ZWIERCIADEA
WOD PODZIEMNYCH | WYDAJNOSCI ZRODEL NA OBSZARZE
POLSKIEJ CZESCI KARPAT

Piotr Freiwald

Oddziat Karpacki Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: hydrogeologia

Przeanalizowano zmiany dynamiki zwierciadta wody w wybranych punktach krajowej sieci obserwacyjno-
badawczej wéd podziemnych nalezacej do Paristwowego Instytutu Geologicznego - Paristwowego Instytutu
Badawczego oraz posterunkach obserwacyjnych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej wraz z ustale-
niem regionalnego rozktadu czasu wystepowania dtugoterminowych cykli hydrogeologicznych. Badania pro-
wadzono w polskiej czesci Karpat. Punkty obserwacyjne PIG-PIB (otwory hydrogeologiczne, studnie kopane,
zrédta) maja czas obserwacji od roku 1989 do chwili obecnej, natomiast punkty posterunkowe IMiGW (studnie
kopane) majg czas prowadzenia obserwacji zmian dynamiki wéd podziemnych najczesciej od lat 60. ubiegtego
wieku do roku 2000. Rezultaty obserwacji zmian potozenia zwierciadta wéd podziemnych daty podstawe do
wyznaczenia cykli hydrogeologicznych zwigzanych ze zmiang stanu retencji. Dla kazdego punktu badawczo-
-obserwacyjnego wyznaczono wieloletnie cykle oraz ustalono stany nizéwkowe i dtugosc ich wystepowania.
Na obszarze badan wyrézniono dajace sie poréwnaé cztery wieloletnie cykle zmian stanu retencji: A, B, C
i D. Jeden petny cykl wyznacza rozstep pomiedzy wieloletnimi stanami maksymalnymi wraz z zaznaczeniem
wystepujacych w nich stanéw nizéwkowych. Trendy zmian stanu retencji obliczone indywidualnie dla kazdego
punktu w catym okresie obserwacji poddano analizie regionalnej, ktéra wykazata na badanym obszarze, ze
w wiekszosci przypadkéw mozna stwierdzi¢ wzrostowa tendencje potozenia zwierciadta wod podziemnych
(dodatnie wartosci wspotczynnika regresji). Obserwowane obecnie nizsze stany wod podziemnych wynikaja
prawdopodobnie z faktu rozpoczecia sie kolejnego cyklu hydrogeologicznego, w ktérym obserwuje sie obniza-
nie zwierciadta wéd podziemnych. W zwigzku z tym tendencja zaniku wody w studniach gospodarczych moze
jeszcze potrwac nawet kilka lat.

BEZPIECZENSTWO SUROWCOWE POLSKI | JEGO ZAGROZENIA
Krzysztof Galos!, Marek Nie¢!, Barbara Radwanek-Bak? & Krzysztof Szamatek®

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi Polskiej Akademii Nauk, 20Oddziat Karpacki Paristwowego
Instytutu Geologicznego - Paristwowego Instytutu Badawczego, *Wydziat Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia gospodarcza, geologia ztozowa, gospodarka surowcami mineralnymi

Dostepimozliwos¢ wykorzystania surowcéw mineralnych jestwarunkiembezpieczenstwagospodarczegokraju,
ktére zalezy od mozliwosci pozyskiwania surowcow ze zt6z kopalin i odpaddow. Zapewnienie bezpieczeristwa
surowcowego wymaga: mozliwosci pozyskiwania i racjonalnego wykorzystania krajowych surowcow (pierwot-
nych i wtdrnych), stabilnosci dostaw importowanych surowcéw deficytowych. Stan bazy zasobowe]j podlega
zmianom w wyniku eksploatacjii wyczerpywania zasobdw zt6z oraz eliminacji zasobdéw, ktorych wydobycie staje
sie nieoptacalne. Fundamentem zapewnienia bezpieczenstwa surowcowego kraju powinno by¢ pozyskiwanie
surowcow ze zrodet krajowych, gtdwnie z16z kopalin. Dlatego niezbedne jest posiadanie zt6z o odpowiednich
zasobach i parametrach jakosciowych oraz brak ograniczen eksploatacji. Wystarczalnos$¢ polskich zasobow
kopalin jest zréznicowana. Zasoby niezagospodarowanych, udokumentowanych zt6z kopalin oraz zasoby
prognostyczne i perspektywiczne mogg zabezpieczy¢ podaz surowcow w przysztosci, ale pod warunkiem
ich dostepnosci dla eksploatacji. Brak wielu krajowych surowcow lub niewystarczajgca ich podaz zmusza do
pozyskiwania ich drogg importu. Mozliwosci importu z krajéow UE sg ograniczone, bowiem UE zagrozona jest
niedostatkiem wielu surowcow mineralnych (zwtaszcza metali krytycznych). Istotne znaczenie dla przysztego
pokrycia krajowych potrzeb surowcowych majg: ograniczona mozliwos$¢ zagospodarowania znanych ztéz
krajowych spowodowana przez wymagania ochrony sSrodowiska, zamierzenia planistyczne, protesty spoteczne
(syndrom NIMBY — Not In My Back Yard), oraz uwarunkowania polityczno-gospodarcze importu surowcéw
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deficytowych. Podstawg dziatan zabezpieczenia potrzeb surowcowych kraju powinna by¢ polityka surowcowa
panstwa i jej wymagania do planowania (na poziomie krajowym, regionalnym, lokalnym) zagospodarowania
przestrzennego terendw wystepowania zt6z. Wymaga to wprowadzenia nowych instrumentéw prawnych.

POROWNANIE WtAéuyvos’.a EKSPANSYWNYCH 1tOW
MIO-PLIOCENSKICH Z MAZOWSZA

Ireneusz Gawriuczenkow & Emilia Wéjcik

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia inzynierska

Rozwdj inwestycji budowlanych na terenie Mazowsza powoduje niebezpieczeristwo zlokalizowania ich na
obszarze wystepowania gruntéw o specyficznych wtasciwosciach ekspansywnych. Wtasciwosci te wyrazo-
ne pecznieniem lub skurczem sg powaznym problemem inzynierskim. Do oceny ekspansywnosci stosuje sie
wiele metod, w ktdrych wykorzystuje sie zarowno badania bezposrednie, jak i posrednie. Materiatem
badawczym byty ity mio-pliocenskie z rejonu Warszawy, Dobrego k/Miriska Mazowieckiego oraz Mszczonowa.
Na podstawie przeprowadzonych badan sktadu mineralnego, granulometrycznego, wilgotnosci pecznienia
swobodnego i cisnienia pecznienia przedstawiono analize poréwnawczg wtasciwosci ekspansywnych itéw
mio-pliocenskich.

INFORMACJA GEOLOGICZNA UZYSKANA Z OTWORU WIERTNICZEGO
— JAKIE ANALIZY GROMADZIMY W CBDG?

Sylwia Gasinska & Izabela Sadowa

Panistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geofizyka

Centralna Baza Danych Geologicznych (CBDG) jest najwiekszym w Polsce zbiorem cyfrowych danych
geologicznych. Nieroztgcznym elementem catej bazy sg , Analizy” - podsystem przeznaczony do obstugi
réznego rodzaju danych analitycznych lub pomiarowych, powigzanych z otworem wiertniczym lub innego
rodzaju punktem badawczym. Dotychczas w podsystemie Analizy zgromadzono wyniki laboratoryjnych badan
probek skalnych oraz badan witasciwosci fizycznych skat w wybranych otworach wiertniczych, w tym m.in.:
analizy magnetometrycznej i gestosciowej, analizy pirolitycznej, analizy porowatosci i przepuszczalnosci skat,
dojrzatosci termicznej oraz analizy sktadu chemicznego. Warte pokazania sg konkretne wartosci liczbowe tych
analiz, oraz krétkie nawigzanie do nowo powstajgcej aplikacji, ktorej efektem koricowym ma byé graficzne
ukazanie danych.

KATAKLAZYTY STREFY USKOKOWEJ RZEKI JELESNEJ
(SYNKLINORIUM PODHALANSKIE, SE ORAWA, StOWACIJA)

Arkadiusz Gasinski, Mirostaw Ludwiniak & Barbara Rybak-Ostrowska

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia strukturalna, mineralogia, petrografia

Strefa uskokowa rzeki Jelesnej (JFZ) o kierunku NNW-SSE i dtugosci ok. 5,5 km rozwinieta jest w obrebie
utwordw fliszowych grupy podtatrzanskiej (Gross i in. 1984). Tworzg jg mezouskoki w wiekszosci przypadkéw
réwnolegte lub subréwnolegte w stosunku do niej, pozostate zas sg subprostopadte bgdz skosne. Istnienie JFZ
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uwidacznia sie przede wszystkim w zaburzeniach potozenia warstw w stosunku do regionalnego trendu. Skaty
uskokowe wystepujgce w obrebie JFZ reprezentowane sg przez brekcje i kataklazyty (patrz: Killick 2003). Ka-
taklazyty zbudowane sg z drobnoklastycznego, ilastego matriksu i widocznych makroskopowo porfiroklastéw
o zréznicowanej wielkosci. Badania sktadu mineralnego wskazujg, ze skaty te typowo zbudowane sg ze smek-
tytdw, illitu, kaolinitu, chlorytow, kwarcu i niewielkich ilosci kalcytu i skaleni. Widoczne sg zmiany proporcji
gtéwnych sktadnikéw, w szczegdlnosci mineratdw ilastych. Zmiany sktadu mineralnego mozna rozpatrywacd
w dwdch ptaszczyznach. Po pierwsze mogg odzwierciedla¢ one zmiany warunkéw Srodowiskowych. Wzrost
zawartosci kaolinitu i illitu odpowiada¢ moze zdarzeniom tektonicznym lub zmianom klimatu (Martinez-Ruiz
i in. 2001). Z drugiej strony sktad mineralny krzemiandw warstwowych wskazuje na niskie temperatury i ci-
$nienia panujgce podczas formowania sie kataklazytow i dokumentujgce pdzniejsze stadia mineralizacji.

PROPOZYCJA SCIEZKI GEOTU RYSTYCZNE)
W SUDETACH WSCHODNICH (MASYW SNIEZNIKA)

Katarzyna Gil, Izabela Jamorska, Anna Kaminska, lwona Krzeslak,
Daria Pigtkowska, Anna Sokdlska, Karol Tylmann & Joanna Zarnowska

WydZziat Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

Stowa kluczowe: kartowanie geologiczne, mineralogia, surowce mineralne, geoturystyka

Przez Masyw Snieznika wytyczono wiele szlakdw turystycznych i przyrodniczo-dydaktycznych. Brakuje jednak
informacji geoturystycznych odpowiednich zaréwno dla turysty pasjonata, jak i wykwalifikowanego specja-
listy. Zainspirowato to cztonkéw SKNG UMK do zaprojektowania trasy, uwzgledniajgc dtugos¢, czas przejscia,
réznice wysokosci, geologie obszaru, opisy poszczegdlnych form, kamieniotomdw, kopalni i sztolni. Gtéwnym
zatozeniem tego projektu jest zapoznanie sie z geologig i geomorfologia obszaru oraz bogactwem mineratéw.
Proponowana trasa $ciezki obejmuje: Stronie Slaskie — Kletno - Jaskinie Niedzwiedzig - Przetecz Snieznic-
ka - Snieznik - Miedzygdrze - Wodospad Wilczki — Konradéw - Ladek Zdréj. Wytypowane miejsca cechuja
sie unikalnoscig srodowiska abiotycznego. Sudety to géry o typowej budowie zrebowej, powstatej w wyniku
mtodych, neogenskich deformacji blokdw skalnych wzdtuz duzo starszych uskokdéw. Owe ruchy tektoniczne
doprowadzity do niezwykle duzego urozmaicenia powierzchni ziemi w skaty réznego wieku i pochodzenia.
Buduja one krystalinik Ladka i Snieznika sktadajacy sie ze skat serii strofskiej (fupki mikowe, paragnejsy, kwar-
cyty, marmury) migmatycznych gnejséw giertatowskich oraz oczkowych granitognejséw $nieznickich. Warte
uwagi sg takze formy krasowe, na przyktad Jaskinia Niedzwiedzia. Znajduje sie w niej wiele form naciekowych,
utworzonych poprzez silng depozycje kalcytu krystalicznego przez wody opadowe. Bogactwo geologiczne
wyrazone jest takze przez licznie wystepujgce mineraty. Czesto spotykany jest kalcyt (biaty, szary, zottawy,
rézowy), a gtdwnym mineratem ptonnym ztoza w Kletnie jest kwarc, ktéry moze osiggac do kilku metrow migz-
szo$ci. Ponadto: ametyst, malachit, magnetyt, uraninit. W poblizu Przeteczy pod Chtopkiem napotkaé mozna
takze cenne wyrobiska nieczynnego kamieniotomu marmuréw wraz z powszechnym w tym rejonie fupkiem
tyszczykowym.

PROJEKT REWITALIZACJI MIEJSKICH TERENOW POGORNICZYCH
NA PRZYKtADZIE KAMIENIOtOMU ,,LIBAN” W KRAKOWIE

Maciej Gliniak

Akademia Gdrniczo-Hutnicza

Stowa kluczowe: geoturystyka, ochrona srodowiska

Kamieniotom , Liban” w Krakowie ma bogatg przesztosé historyczng. Potozony w dzielnicy Podgdrze miasta
Krakowa, znajduje sie on w bliskim sgsiedztwie centrum miasta. Wsrdd krakowian ma on symbol rozwoju
przemystowego w XX wieku, ale takze wiezienia i miejsca pamieci zbrodni hitlerowskich. Bogaty w formy
przestrzenne powstate podczas wydobycia wapienia, otoczony zielenig tworzy oaze ciszy i spokoju w centrum
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ruchliwego miasta. W koncepcji zagospodarowania kamieniotomu postanowiono stworzy¢ obiekt hotelowo-
wypoczynkowy, ktéry w petni wykorzysta harmonie otoczenia. Realizacja projektu nada temu terenowi
catkiem nowy wymiar. Opracowana koncepcja zaktada takze udostepnienie waloréw naukowych szerokiemu
gronu odbiorcéw z Polski i zagranicy. Opracowanie stworzono w oparciu o istniejgce wymogi prawne i za-
gospodarowanie przestrzenne, z uwzglednieniem zachowania niektorych obiektéw i urzadzen bedacych
integralng czescig odkrywki. Wybierajgc obiekt hotelowy kierowano sie podobnymi inwestycjami istniejgcymi
juz na Swiecie oraz doswiadczeniami ptyngcymi z ich budowy i eksploatacji. Inwestycja po ukonczeniu budowy
bedzie innowacyjna nie tylko w Polsce, ale takze i w Europie, stajac sie symbolem catkiem nowego kierunku
wykorzystania nieuzytkéw pogérniczych. Dodatkowo proponowany sposéb zagospodarowania wptynie na
wzrost zainteresowania zapomniang czescig przemystowg regionu Krzemionek Krakowskich.

TEKTONIKA STREFY OSIOWEJ SYNKLINORIUM PODHALANSKIEGO
NA SPISZU (StOWACIA)

Anna Gtowacka

Wyd_ziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia strukturalna, kartowanie geologiczne

Celem badan byto uszczegdtowienie budowy geologicznej wschodniej czesci strefy osiowej synklinorium
podhalanskiego na stowackim Spiszu, opis jej geometrii oraz odtworzenie ewolucji tektonicznej w oparciu
oanalizestrukturalng. Obszarbadarn obejmowatstrefe osiowg oraz przyosiowe fragmenty skrzydetsynklinorium.
Badany obszar budujg warstwy zakopianskie oraz chochotowskie dolne i gérne o migzszosci 1195 m. Strefa
osiowa na badanym obszarze ma rozciggtos¢ réwnoleznikowa. Charakteryzuje sie duzg zmiennoscia potozenia
warstw oraz nagromadzeniem duzej ilosci fatdéw. Szerokos¢ strefy osiowej jest zmienna — od 1,3 km na
zachodzie do 2,5 km na wschodzie. Orientacja osi synklinorium byta oszacowana na podstawie dominujgcego
potozenia warstw w obu skrzydtach synklinorium. W czesci zachodniej wynosi ona 89/2, w czesci wschodniej
zas$ 272/2. Zgeneralizowane potozenie osi synklinorium dowodzi istnienia niewielkiej depresji na badanym
obszarze, co réwniez potwierdza orientacja osi fatdéw. Na badanym obszarze dominujg fatdy stojace, $rednio-
i szerokopromienne, symetryczne. Osie fatddw majg orientacje rownoleznikowg i zanurzajg sie potogo ku
E w czesci zachodniej. W czesci wschodniej wzrasta ilosé fatdéw zanurzajgcych sie ku W. Strefa osiowa
jest pocieta szeregiem uskokow skosnych o orientacji NNW — SSE i SW — SE oraz podtuznych o orientacji
W —E. Orientacja uskokow skosnych odpowiada orientacji systemu diagonalnego ciosu. Sie¢ ciosu na badanym
obszarze jest typowa dla synklinorium podhalanskiego i sktada sie z systemu diagonalnego (DR i DL), zespotow
podtuznych (L, U, L'’) i zespotu poprzecznego ciosu (T).

MIODOBORY — SRODKOWOMIOCENSKIE RAFY ZACHODNIEJ UKRAINY

Marcin Gorka?, Barbara Studencka?, Marek Jasionowski?,
Urszula Hara3, Anna Wysocka® & Andriy Poberezhsky*

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, 2Muzeum Ziemi Polskiej Akademii Nauk,
3Panistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy,
“Institute of Geology and Geochemistry of Combustible Minerals NASU, Ukraina

Stowa kluczowe: kenozoik, paleontologia, sedymentologia

Srodkowomiocenskie utwory rafowe, powstate w pétnocno-wschodniej czesci Paratetydy, odstaniajg sie
w pasie o dtugosci niemal 300 km, siegajagcym od okolic Tarnopola, poprzez pétnocng Motdawie, az po
granice motdawsko-rumunska. Struktura ta wyrdznia sie w morfologii jako pasmo wzgdrz, na odcinku
ukrainskim okreslanych jako Miodobory, i zbudowanych z dwu generacji bioherm, rozdzielonych wyrazng
powierzchnig erozyjng. Rafy péznobadeniskie byty siedliskiem dla bogatego i zréznicowanego taksonomicznie
zespotu organizmow bentonicznych. Gtéwnymi organizmami rafotwdrczymi byty krasnorosty, lokalnie mozna
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stwierdzi¢ tez znaczny udziat mszywiotéw, koralowcéw hermatypowych oraz mieczakéw (wermetidy i ostrygi).
Towarzyszg im m.in. drgzgce gabki, jezowce, skorupiaki (zwt. kraby), mieczaki (Slimaki i matze, w tym réwniez
skatotocze) i osiadte wieloszczety. Zesp6t ten wskazuje na sedymentacje w strefie ptytkiego litoratu, w cieptych,
ruchliwych wodach o petnomorskim zasoleniu, z epizodami emersji i okresowo zwiekszonej dostawy materiatu
terygenicznego. Odmiennie przedstawia sie wyksztatcenie utwordw dolnego sarmatu, gdzie gtéwnymi
elementami rafotwdrczymi sg mikrobiality i serpulidy, podrzednie takze mszywioty. Wczesnosarmackie
rafy byty masowo zasiedlone przez ubogi taksonomicznie zespo6t mieczakéw, zdominowany przez sercowki.
Zaréwno cechy fauny, jak i analizy izotopowe, wskazujg na sedymentacje w warunkach ptytkomorskich,
w mezohalinowych wodach silnie przesyconych (wskutek intensywnej ewaporacji) weglanem wapnia. Ten
wyrazny kontrast pomiedzy wyksztatceniem powyzszych generacji raf, oraz oddzielajgca je powierzchnia
erozyjna odzwierciedlajg wazkie zdarzenia tektoniczne na przetomie badenu i sarmatu. W ich efekcie basen
zapadliska przedkarpackiego wraz z przylegtymi obszarami, stanowigcy w pdznym badenie cze$¢ Paratetydy
Srodkowej utracit szerokie potaczenie z wodami oceanu $wiatowego i od wczesnego sarmatu funkcjonowat
jako silnie izolowany zbiornik w obrebie Paratetydy Wschodnie;.

ZASTOSOWANIE MAGNETOMETRII DO BADAN ZANIECZYSZCZEN
ANTROPOGENICZNYCH

Beata Gorka-Kostrubiec, Maria Jeleriska & Elzbieta Krol

Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk

Stowa kluczowe: geofizyka, ochrona srodowiska

W miare rozwoju industrializacji i postepujgcego rozwoju cywilizacyjnego rosnie $wiadomos$¢é zagrozen
zwigzanych z zanieczyszczeniami gleb i powietrza. Magnetometria opiera sie na pomiarach parametréw
magnetycznych zanieczyszczen przemystowych i komunikacyjnych w sktad, ktérych wchodzg silnie magne-
tyczne tlenki zelaza skorelowane z metalami ciezkimi. Metoda magnetyczna stosowana jest do badan
zanieczyszczen atmosferycznych przez analize magnetycznych czgstek pytu zgromadzonego: na filtrach
powietrza, lisciach roslin, w glebach i na $niegu wzdtuz ruchliwych drég oraz w kurzu domowym. Zastosowanie
magnetometrii w badaniach filtréw powietrza pozwolity okresli¢ wptyw warunkéw meteorologicznych na
stopien zanieczyszczenia powietrza. Sezonowa zalezno$¢ zmian wskazuje na znaczacy wptyw zmian cyrkulacji
powietrza i warunkéw przewietrzania miasta na depozycje zanieczyszczen. Badania przestrzennego rozktadu
zanieczyszczen gleb wzdtuz ciggdw komunikacyjnych miaty na celu okreslenie warunkdéw sprzyjajgcych
rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen w zaleznosci od natezenia ruchu pojazdow, odlegtosci od brzegu jezdni,
uksztattowania terenu oraz czynnikdéw komunikacyjnych wptywajacych na ciggtos¢ ruchu pojazddéw. Wyniki
wskazujg, ze zanieczyszczenia komunikacyjne kumulujg sie w wierzchniej warstwie gleby (od 0 do 5 cm)
w przedziale odlegtosci od brzegu jezdni od 0 do 150 cm. Najnowsze badania wiasciwosci magnetycznych
probek kurzu domowego pobranego z mieszkan w Warszawie wskazujg, ze podatno$¢ magnetyczna jest
czutym parametrem okreslajgcym zawartosci czgstek magnetycznych w zanieczyszczeniach powietrza.
W ponad potowie badanych mieszkan na obszarze Warszawy poziom zanieczyszczen, ktérego wskaznikiem
byta podatnos¢ magnetyczna, przekracza wartos$¢ graniczng przyjetg dla gleb ~ 100-10® m3/kg. W kurzu
domowym stwierdzono wysokie stezenia metali ciezkich, ogdlnie przyjetych jako szkodliwe dla zdrowia
cztowieka (Pb, Zn, Ni, As, Cd).
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PERSPEKTYWY WYKORZYSTANIA WOD INTENSYWNIE ZABARWIONYCH
Z POZIOMU MIOCENSKIEGO W WIELKOPOLSCE DLA POTRZEB BALNEOLOGII

Jézef Gorskil, Teresa Latour?, Marcin Siepak®, Michat Drobnik? & Danuta Sziwa?

Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu,
2Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Paristwowy Zaktad Higieny

Stowa kluczowe: hydrogeologia

W utworach miocenu lgdowego na terenie Wielkopolski wystepujg strefowo wody intensywnie zabarwione
o barwie rzedu kilkuset do kilku tysiecy mg Pt/L. Ich geneza zwigzana jest z obecnoscig rozproszonej
w utworach piaszczystych materii organicznej pochodzenia roslinnego, a strefowos¢ wystepowania wynika
z paleohydrogeologicznych warunkéw krazenia i wymiany wéd. Wody barwne nie sg przydatne do zaopatrzenia
ludnosci w wode do picia, a ich wspotwystepowanie z wodami o niskim zabarwieniu utrudnia pobdér waéd
uzytkowych. Jednak w swietle wykonanych badan farmakodynamicznych wody te wykazujg duzg aktywnosé
biologiczng i korzystne oddziatywanie na organizmy zywe, moga wiec by¢ wykorzystane w balneoterapii.
W referacie przedstawione zostang podstawowe informacje o wystepowaniu i genezie wéd barwnych
w Wielkopolsce oraz zostang zaprezentowane wyniki wstepnych badan chemicznych wéd barwnych
z wybranych otworéw hydrogeologicznych. Badania wykazaty, ze przydatne dla potrzeb balneologii moga
byé w szczegdlnosci wody barwne cechujgce sie zawartoscig substancji humusowych powyzej 200 mg/L
oraz wykazujgce trwatos$¢ zabarwienia po wydobyciu wody z poziomu wodonos$nego. Wody takie, ktore
stwierdzono w dwdch z przebadanych otwordw, mogg by¢ wykorzystane dla potrzeb balneoterapii. Istnieje
réwniez mozliwosé ich wykorzystania w kosmetyce i w rolnictwie.

Prace badawcze finansowane byty z projektu nr NN 525253440 oraz NN 304384839 Narodowego Centrum Nauki.

PODATNOSC MAGNETYCZNA | GEOCHEMIA DOLOMITOW EIFLU
W PROFILU ZACHELMIE (GORY SWIETOKRZYSKIE):
PROBA IDENTYFIKACJI CYKLI ORBITALNYCH

Jacek Grabowski!, Marek Narkiewicz' & David De Vleeschouwer?

1paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy,
2Vrrije Universiteit, Brussels, Belgia

Stowa kluczowe: geochemia, paleozoik, stratygrafia

W kamieniotomie Zachetmie (region tysogdrski) odstania sie niemal ciggty profil dolomitow Srodkowego
dewonu (eifel, konodontowy poziom costatus), o migzszosci ok. 100 m. D6t profilu obejmuje margliste
madstony i wakstony srodowisk lagunowych i przybrzeznych z przejawami epizodycznej emersji i tropami
wczesnych tetrapoddéw. Przechodzg one ku gérze w otwartomorskie facje nizejptywowego szelfu, a nastep-
nie platformy weglanowej reprezentowanej przez dolomity krystaliczne, lokalnie z amfiporami. Wysokoroz-
dzielczy zapis podatnosci magnetycznej (MS) w osadach morskich fanerozoiku jest ostatnio coraz powszech-
niej wykorzystywany do globalnych korelacji stratygraficznych w tym z zastosowaniem hipotetycznych cykli
orbitalnych. Istotg takich badan jest wykazanie zwigzku zmian zapisu MS z wahaniami dostawy drobnego
materiatu terygenicznego do basenu, ktdre, jak sie sadzi, byty uwarunkowane globalnymi zmianami klima-
tycznymi i eustatyka. Gtdwnym celem przeprowadzonych badan byto przetestowanie przydatnos$ci metody
MS dla identyfikacji cykli depozycyjnych w profilu Zachetmia. Dokfadnie zbadano MS w dolnej czesci profilu
(ca. 30 m), wykonujac pomiar co 10 cm. Dodatkowo okreslono wtasciwosci magnetyczne i sktad podstawo-
wy pierwiastkdw w 30 prébkach kalibrujgcych. Gtownym nosnikiem MS jest hematyt i (w mniejszym stop-
niu) magnetyt. MS wykazuje do$¢ dobrg pozytywng korelacje z pierwiastkami uwazanymi za , litogeniczne”
(K, Al.), co wskazuje na zwigzek MS z zawartoscig drobnej frakcji detrytycznej. Istniejg jednak takze przestanki
przemawiajace za lokalng autigenezg magnetytu oraz redystrybucjg hematytu. Analiza sygnatu MS metoda
serii czasowych wykazata obecnos$é cyklicznosci o okresie 1.1-2 m, ktdrg zinterpretowano jako cykl precesji
o czasie trwania ok. 18 000 lat. Zaobserwowano tez cyklicznos¢ wyzszego rzedu, przypisang cyklom ekscen-
trycznosci o okresie 100 000 lat. Szacunki te wskazywatyby na $rednig predko$é sedymentacji 86 m/min lat.
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ZAPIS ZMIAN SRODOWISKOWYCH
W OSADACH GtEBOKOMORSKICH TYTONU | BERIASU
SUKCESJI REGLOWEJ TATR | PIENINSKIEJ PIENIN

Jacek Grabowski?, Johann Schnyder?, Katarzyna Sobien?, Jan Hejnar3,
Leona Koptikova?, Leszek Krzeminski', Andrzej Pszczotkowski °> & Petr Schnabl?

Ipanistwowy Instytut Geologiczny — Panistwowy Instytut Badawczy, ?University of Paris,
3Instytut Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk w Krakowie,
‘Institute of Geology AS CR, V. v. i, Praha, *Instytut Nauk Geologicznych PAN w Warszawie

Stowa kluczowe: geochemia, mezozoik, stratygrafia

Granica jura/kreda w serii reglowej dolnej Tatr Zachodnich oraz sukcesji pieninskiej Pienin przebiega w obre-
bie wapieni pelagicznych, precyzyjnie datowanych metodami bio- i magnetostratygraficznymi. Stosunkowo
stabo poznany jest mechanizm zmian srodowiskowych, odpowiedzialnych za zmiennos¢ litologiczng w profilu
pionowym, a takze spektakularne zmiany tempa sedymentacji i wahania dostawy materiatu terygeniczne-
go do basendw reglowego i pieninskiego. Podjeto prébe rekonstrukcji tych zmian, w profilach Posrednie |l
(Tatry) i Macelak (Pieniny) w oparciu o badania podatnosci magnetycznej (MS), profilowania spektrometrycz-
nego gamma (GRS - K, U i Th), koncentracji wybranych pierwiastkdéw gtéwnych, podrzednych i sladowych oraz
zawartosci CaCO,, wegla organicznego (TOC) a takze izotopdw stabilnych (6*°C). MS wykazuje bardzo dobrg
korelacje z Al, Zr, Ti i innymi pierwiastkami litogenicznymi, jest wiec dobrym odzwierciedleniem wielkosci
dostawy materiatu detrytycznego. Jego doptyw do basenu serii reglowej dolnej Tatr byt znacznie wiekszy niz
do basenu pieninskiego. Przeprowadzono prébe korelacji krzywej MS z referencyjng krzywg zmian pozio-
mu morza dla obszaru Tetydy. Interwaty o podwyzszonej podatnosci magnetycznej koreluja sie ze stadiami
regresywnymi i granicami sekwencji. Dane geochemiczne i TOC wskazujg na podwyzszong produktywnos¢ we
wczesnym i sSrodkowym beriasie, przy jednoczesnym pogorszeniu warunkéw tlenowych wéd w poblizu dna
basenu i zwiekszone tempo pogrzebania wegla organicznego. Wydaje sie, ze zmiany te mozna takze skore-
lowac z niektérymi globalnymi zmianami klimatycznymi udokumentowanymi na obszarze zachodniej Tetydy
i Europy pétnocno-zachodnie;.

Badania zrealizowano w ramach projektu badawczego: Zmiany paleoklimatyczne i paleoceanograficzne w pdZnej jurze i wczesnej
kredzie tetydzkich basendéw Polski i Francji: integracja metod bio-, magneto- i chemostratygraficznych, (683/N-POLONIUM/2010/0),
finansowanego przez MNiSzW.

_DYNAMIKA WYBRANYCH OBSZAROW POLSKI
W SWIETLE DANYCH INTERFEROMETRII RADAROWE)

Marek Graniczny, Maria Surata, Zbigniew Kowalski & Anna Pigtkowska

Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geozagrozenia

Zaprezentowano dynamike przemieszczenn powierzchni terenu na podstawie analizy danych interferometrii
satelitarnej. Wybrano trzy obszary testowe na terenie Polski o odmiennym typie krajobrazu, réznych warun-
kach budowy geologicznej oraz uzytkowania terenu. Sg to: potudniowe wybrzeze Battyku w rejonie Zatoki
Gdanskiej, fragment Niziny Mazowieckiej w obrebie aglomeracji warszawskiej oraz cze$¢ Gdornoslaskiego
Zagtebia Weglowego (GZW). Do analizy przemieszczen wykorzystano dwie metody: PSI (satelity ERS-1, ERS-2
i Envisat) oraz DifSAR (japoniski satelita ALOS). Najbogatszy materiat zgromadzono z obszaru GZW. Stwierdzono
tam wystepowanie osiadan terenu, zaréwno na obszarach goérniczych (kopalni czynnych) jak réowniez na
terenach pogodrniczych. Doszukano sie zwigzkéw danych interferometrycznych z gtéwnymi uskokami,
sejsmiczno$cig oraz warunkami hydrogeologicznymi. Na terenie aglomeracji warszawskiej wiekszo$¢
analizowanego obszaru jest stabilna, jakkolwiek w rejonie najnizszego tarasu zalewowego Wisty zarejestrowano
niewielkie ruchy obnizajgce, osiggajagce miejscami (w obrebie watu przeciwpowodziowego) wartosci
kilkunastomilimetrowe w skali rocznej. W tym wypadku mozna przyjgé, ze jednym z czynnikdw jest zwigzek
z wyksztatceniem litologicznym osaddéw tarasu zalewowego. Z kolei na terenie aglomeracji Gdanska, Sopotu
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i Gdyni charakteryzujacej sie na ogot stabilnoscia, stwierdzono takze wystepowanie ruchéw podnoszacych
(wartosci kilkumilimetrowe). Sytuacja taka ma miejsce w rejonie stoczni gdanskiej. Ma to prawdopodobnie
zwigzek ze zmniejszeniem poboru wdd podziemnych. Odmiennie prezentuje sie natomiast obszar rafinerii
gdanskiej gdzie odnotowano osiadania ponad centymetr na rok. Przedstawione przyktady wskazujg
duza uzytecznos¢ analiz interferometrycznych dla monitorowania ciggtych, powolnych przemieszczen na
powierzchni terenu. Metoda ta powinna by¢ réwniez z powodzeniem wykorzystywana dla oceny geozagrozen
zwigzanych z osiadaniami, ruchami masowymi i niestabilnym podtozem.

PLIOCENSKIE ZMIANY ROSLINNOSCI | KLIMATU
W KOTLINIE ORAWSKO-NOWOTARSKIE)J

Wojciech Granoszewski!, Antoni Wojcik! & Olga Polechonska?

10ddziat Karpacki Paristwowego Instytutu Geologicznego - Paristwowego Instytutu Badawczego,
2Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geofizyka, kenozoik, klimat

Otwor Nowy Targ PIG-2 zastat wykonany na terenie Kotliny Orawsko-Nowotarskiej, ktéra stanowi srédgorskie
zapadlisko powstate w wyniku subsydencji na potudnie od pieniniskiego pasa skatkowego. Celem opracowania
jest wypetnienie szeregu luk w rozpoznaniu budowy geologicznej Kotliny Orawsko-Nowotarskiej, oraz
odtworzenie zmian roslinnosci i klimatu zapisanych w osadach organicznych tego profilu. Catkowita gtebokos¢
otworu wynosi 193,5 m. Odcinek profilu 70,5 m do 102 m to osady drobnoziarniste rdznigce sie od wyzej
i nizej lezacych litologig i wyksztatceniem. Reprezentuje on sedymentacje organicznych utworéw ilastych
i mutkowych, ktdére rozdzielone sg warstewkami przewaznie drobnoziarnistych lub réznoziarnistych piaskow.
W profilu otworu mozna wyrdznic kilka takich cykli sedymentacyjnych. Osady te zostaty ztozone w warunkach
ladowych. Ich wiek okreslono na podstawie badan palinologicznych i paleomagnetycznych na gérny pliocen
i by¢ moze na najnizszy czwartorzed. W catym diagramie z profilu Nowy Targ PIG-2 charakterystyczny jest
wysoki udziat pytku Picea i Tsuga. Drzewa te wraz ze Sciadopitys, Abies, Pinus sylvestris t. i P. haploxylon t.
mogty formowac wyzsze pietra lesne. Z kolei: Quercus, Corylus, Carpinus, Tilia, Carya, Castanea mogty tworzy¢
zbiorowiska lesne na zboczach. Na wilgotniejszych siedliskach wystepowaty Sequoia, oraz przedstawiciele
Taxodiaceae. Réwniez statym elementem szaty roslinnej badanego obszaru byty azonalne zbiorowiska lasow
olszowych rozwijajgcych sie w warunkach podmoktych i zalewanych. Zawieraty one domieszke takich drzew
jak: Pterocarya, Fraxinus, Liquidambar, Quercus, Glybtostrobus i Nyssa. Taki sktad szaty roslinnej sugeruje
obecnos¢ w tym czasie klimatu umiarkowanego cieptego. By¢ moze odcinki profilu nie zawierajgce sporomorf
odzwierciedlajg przedziaty czasowe, w ktérych miato miejsce pogorszenie sie warunkéw klimatycznych na
obszarze dzisiejszej Kotliny Orawsko-Nowotarskie;j.

ZAGROZENIE SKAZENIEM DNA PRZEZ PRODUKTY OLEJOWE Z WRAKOW STATKOW
MOTOROWYCH NA PRZYKtADZIE WRAKU STATKU STUTTGART

Benedykt Hac, Kazimierz Szefler, Jarostaw Nowak, tukasz Gajewski, Stanistaw Rudowski & Maciej Katas

Instytut Morski w Gdarisku

Stowa kluczowe: geochemia, geozagrozenia, ochrona srodowiska

Wrak statku ,Stuttgart” potozony jest na gtebokosci okoto 20 m w poblizu portu Gdynia, gdzie zostat celowo
zatopiony po pozarze w 1943 roku. Szczegétowe badania dna w rejonie wraku sg prowadzone przez Instytut
Morski w Gdarnsku od 1999 roku. Stwierdzono wystepowanie rozlegtego obszaru (okoto 3 ha) osadéw skazo-
nych paliwem wyciekajagcym ze zbiornikéw statku. Warstwa osadéw nasgczona paliwem ma grubos¢ ponad
50 cm. Na powierzchni dna wystepuje pokrywa bardzo gestego paliwa (do 20 cm). Jest to strefa biologicz-
nie martwa. Przedstawiono wyniki szczegétowego rozpoznania dna prowadzonego z zastosowaniem sondy
wielowigzkowej, sonaru bocznego, profilografu osadéw, pomiaréw magnetometrem, telewizji podwodnej
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oraz poboru rdzeniowych préb osadéw sondg wibracyjng. Zaprezentowano wyniki analiz uziarnienia i sktadu
chemicznego prob oraz skazen w nich zawartych (we wspdtpracy z Politechnikg Gdanskg). Wykonane bada-
nia stanowig pilotowe studium rozpoznawania, okreslania i postepowania ze skazeniami i zanieczyszczeniami
olejowymi pochodzgcymi z wrakéw statkéw motorowych. Wiele z nich ma juz ponad 50 lat i nalezy liczy¢ sie
z mozliwoscig postepujgcego rozszczelniania skorodowanych zbiornikdw, a tym samym powstawania nowych
zrédet skazen.

PETROLOGICZNO-IZOTOPOWA CHARAKTERYSTYKA
PROFILU PRZEJSCIA KREDY/PALEOGEN
W WYBRANYCH ODStONIECIACH LUBELSZCZYZNY

Stanistaw Hatas, Marian Harasimiuk & Mitosz Huber

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

Stowa kluczowe: geochemia, mezozoik, mineralogia

W rejonie Chetma (Lechdéwka) oraz Kazimierza Dolnego (Kamienny Dét) znajdujg sie kamieniotomy w ktérych
widoczne sg skaty nalezgce do gérnej kredy i dolnego paleogenu. W obu tych miejscach wystepujg rézne
luki stratygraficzne, niewielkie réznice w cechach petrograficznych osadu. W Lechéwce znajduje sie stosun-
kowo najbardziej kompletny zapis granicznego okresu, ktéry rozdziela dwie rézne epoki. Badania izotopowe
tych osaddéw oraz utworéw Kamiennego Dotu, gdzie dekalcyfikacja nie jest tak dalece posunieta pozwolito na
dokonanie poréwnania obu tych odstonie¢ miedzy sobg. W obu tych odstonieciach wykonano obserwacje
terenowe, oprébowano skaty znajdujgce sie w profilu, wykonano badania za pomocg mikroskopu optycznego
i elektronowego z przystawka EDS a takze zbadano skfad izotopowy wegla i tlenu z weglandéw.

WYSTEPOWANIE | CHARAKTERYSTYKA MIOCENSKICH PIASKOWCOW
NA OBSZARZE WYNIOStOS$CI GIELCZEWSKIEJ | PAGOROW CHEEMSKICH
(LUBELSZCZYZNA)

Marian Harasimiuk & Mitosz Huber

Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Marii Curie- Sktodowskiej

Stowa kluczowe: kenozoik, mineralogia, petrografia

W rejonie Pagérow Chetmskich oraz Wyniostosci Gietczewskiej (Wyzyna Lubelska) wystepujg wyspowo
klastyczne osady miocenskie o charakterze piaszczystym. Sg to utwory morskie o migzszosci dochodzacej do
30 m, zdeponowane w strefie litoralnej. Stropowa czes¢ tych serii stanowig zsylifikowane piaskowce noszgce
liczne $lady proceséw geochemicznych takich jak: dekalcyfikacja (odciski muszli skamieniatosci), migracja
tlenkéw i wodorotlenkdow zelaza (krystalizacja wtérna w interstycjach ziaren oraz w mikroskamieniatosciach)
itp. Stanowig one bardzo rdéinorodny osad z licznymi strukturami depozycyjnymi, pragdowymi, makro-
i mikrofaung a takze polewami pustynnymi. Analizy mikrosedymentacyjne i paleontologiczne wykazaty, ze
osady te powstawaty prawdopodobnie w ptytkich sezonowych zbiornikach o zmiennym zasoleniu zasilanych
okresowo doptywami. Zostaty one szczegétowo oprébowane a nastepnie zbadane metodami mikroskopowymi
(optyczna i elektronowsg), wykonano takze analize chemiczng tych skat. Poréwnano wyniki analiz z réznych
odstonie¢ wskazujgc na réznorodno$¢ badanego materiatu — co Swiadczy o duzej dynamice Srodowiska
w szerokiej brzeznej strefie regredujgcego miocenskiego zbiornika morskiego.
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ZMIANY PALEOKLIMATYCZNE A INTENSYWNOSC POZAROW
W INTERGLACJALE MAZOWIECKIM (HOLSTEIN, SRODKOWY PLEJSTOCEN)
NA PODSTAWIE BADAN PALEOBOTANICZNYCH

Anna Hrynowiecka & Tomasz Zielonka

Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk

Stowa kluczowe: klimat, stratygrafia, kenozoik

Interglacjat mazowiecki (holstein), najdtuzszy i najcieplejszy interglacjat w plejstocenie, charakteryzowata
przewaga w krajobrazie leSnym gatunkéw szpilkowych. Na podstawie wynikdw badan palinologicznych
i makroskamieniatoéci roslinnych - szpilek i drewien, ze stanowiska Nowiny Zukowskie (SE Polska) okre$lono
sktad dwczesnych laséw. Na poczatku interglacjatu panowat klimat kontynentalny i chtodny z dominacjg Betula
oraz domieszka Pinus i Larix. Wraz ze wzrostem wptywow klimatu morskiego (wzrost wilgotnosci powietrza
i Srednich temperatur) wazng role zaczety odgrywac Picea abies, Taxus baccata oraz Alnus glutinosa. Stopniowe
ocieplanie klimatu przy utrzymaniu wysokiej wilgotnosci doprowadzito do rozprzestrzenienia sie w optimum
klimatycznym zbiorowisk z Abies alba, Picea abies i P. omorica oraz Carpinus, Quercus i Corylus w domieszce.
Wptyw klimatu morskiego byt wowczas wiekszy niz wspdtczesnie, co potwierdzajg dane izotopowe 20
ibardziej na pdtnoc wysuniete granice rozmieszczenia m.in. Abies alba. Warunki takie nie sprzyjaty powstawaniu
pozaréw, chociaz bardzo nieliczne zweglone szpilki i wegle drzewne Swiadczg, ze okres ten nie byt catkowicie
wolny od pozaréw. Schytekinterglacjatu mazowieckiego cechowato wkroczenie zbiorowisk charakterystycznych
dla suchego, kontynentalnego i chtodnego klimatu z Pinus sylvestris i Larix. Wraz ze zwiekszeniem udziatu
sosny gwattownie przybywa w profilu zweglonych igiet i drewien — nastgpita intensyfikacja pozaréw. Pod
koniec interglacjatu, wraz z wycofaniem sie gatunkéw drzewiastych ponownie spadta liczba pozaréow. We
wczesnym glacjale zlodowacenia liwca (saal) krajobraz zdominowaty subarktyczne zbiorowiska tundrowe
z Betula nana i stepowo-tundrowe, gtéwnie z Poaceae. Materiat badawczy pozwala stwierdzié, ze wraz ze
zmianami klimatycznymi w interglacjale nie tylko zmieniat sie sktad gatunkowy laséw, ale réwniez zmianie
ulegat rodzaj i intensywnosc¢ niezwykle istotnych dla ekosystemu lesnego zaburzen, jakimi sg naturalne pozary.

PETROGRAFICZNA CHARAKTERYSTYKA SKAL ZYLOWYCH
WYSTEPUJACYCH W DOLINIE MALAJA BIELAJA W CHIBINACH (ROSJA)

Mitosz Huber

Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Marii Curie- Skfodowskiej

Stowa kluczowe: geochemia, mineralogia, petrografia

Masyw Chibinski znajduje sie w srodkowej czesci Ptw. Kola i jest to dolnopaleozoiczna intruzja skat wysoko-
alkalicznych utozonych w sposdéb koncentryczny, reprezentujgcych gtéwnie rézne odmiany syenitéw alkalicz-
nych z licznymi skatami zytowymi. W dolinie Mataja Bietaja, znajdujacej sie w zachodniej czesci na styku tzw.
pasa strefy rudnej oraz chibinitdw, wystepuje dotychczas stabo poznany kompleks melteigitow, skat zytowych,
tnacych w rézny sposdb skaty otoczenia. Skaty te mozna zaliczy¢ do alkalicznych odmian troktolitow z wyste-
pujacymi licznie koronami reakcyjnymi wokot oliwindw i piroksendw, wraz z wystepujgcymi w tle skaleniami,
biotytem, tlenkami Zzelaza i tytanu oraz siarczkami. W trakcie badan skupiono sie na chemizmie mineratéw
femicznych oraz rud w kontekscie wykazania ich zmiennosci. Wykonano analizy w mikroobszarze za pomocg
mikroskopu optycznego i elektronowego z przystawka EDS.
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ANALIZA RECESJI WYDATKU ZRODEL PIENINSKICH
W SWIETLE OBSERWACJI LIMNIMETRYCZNYCH

Wtiodzimierz Humnicki

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: hydrogeologia

Oméwiono wyniki prowadzonych od 2003 r. na obszarze Pieninskiego Parku Narodowego obserwacji
stacjonarnych zrddet trzech potokéw: Kirowego, Kottowego i pod Wysokim Dziatem, usytuowanych w trudno
dostepnym terenie gorskim Pienin Wiasciwych. Dziewiecioletnie, stacjonarne obserwacje stanéw wédd
podziemnych, prowadzone przy uzyciu limnimetréw z automatyczng rejestracjg danych oraz wykonywane
okresowo pomiary wydajnosci, umozliwity szczegdétowa analize zmian wydatku zrédet przede wszystkim
w okresach, kiedy posiadaty one rezim wtasny, niezalezny od chwilowego zasilania opadami atmosferycznymi
lub topnieniem pokrywy snieznej i drenowaty wytacznie wody zmagazynowane wczesniej w zbiorniku waéd
podziemnych. Po analizie przebiegu wydatkdw zrddet na tle dobowych sum opadéw atmosferycznych
wybrano dla poszczegdlnych zrédet od 20 do 50 okresdw recesji wydatku, przecietnie o dtugosci od kilkunastu
dni do 3-4 tygodni. Do matematycznego opisania krzywych recesji wykorzystano najprostsze i najczesciej
stosowane w obliczeniach hydrogeologicznych réwnanie Mailleta, ktére w przypadku zrédet pieniniskich
dobrze przybliza proces ich wysychania. Wykorzystujgc parametry wspomnianego rownania kazdorazowo
obliczono wspédfczynnik regresji a, potencjat zasobnosci zrédta oraz czas przebywania wody w systemie
wodonosnym. Uzyskane wartosci wspétczynnikdw regresji a (rzedu 0,01-0,4), na og6t nizsze od podawanego
w literaturze podrecznikowej zakresu (0,04-0,7), najprawdopodobniej swiadczg o stabej przepuszczalnosci
zwietrzelin ilastych, ktére utrudniajg doptyw wdd podziemnych w bezposrednim sgsiedztwie Zrédet. Z kolei
niskie potencjaty zasobnosci (<50 tys. m3) oraz krotkie czasy przebywania wody w systemie wodonosnym
(do kilku miesiecy) Swiadczg o tym, ze 7rdédta pieninskie drenujg niewielkie zbiorniki wéd podziemnych
o charakterze lokalnym. Wskazniki pojemnosci Zzrodet wskazujg, ze wymiana wody wywotana drenazem przez
Zrédta jest szybka i odbywa sie nawet kilkakrotnie w ciggu roku.

BADANIA MORFOLOGII SKEADNIKOW FAZOWYCH
ZUZLI STALOWNICZYCH
PRZY WYKORZYSTANIU MIKROSKOPII SKANINGOWE)

lwona Jonczy

Wydziat Gornictwa i Geologii Politechniki Slgskiej

Stowa kluczowe: mineralogia, ochrona srodowiska

Badania mineralogiczne zuzli stalowniczych dostarczajg informacji na temat faz powstajacych w piecu hutni-
czym. Ich sktad chemiczny czesto jest bogatszy od ich naturalnych odpowiednikéw. Tworzg one zréznicowane
formy, bedace wynikiem zmiennosci warunkéw krystalizacji stopu zuzlowego. Wptywa to na wzrost krysztatéw
i ich wyksztatcenie; ta sama faza krystaliczna moze tworzyé odmienne formy morfologiczne, ktérych charak-
terystyke umozliwity badania przy wykorzystaniu mikroskopii skaningowej. Wytragcenia metaliczne oraz fazy
tlenkowe metali (wistyt, manganosyt) tworzg formy kuliste, ich powierzchnia jest niejednorodna, widocz-
ne sg kolejno narastajgce warstwy $wiadczgce o zmieniajgcym sie sktadzie chemicznym faz. Wsréd tlenkow
jednym z charakterystycznych skfadnikéw zuzli jest roztwdr staty FeO-MgO-MnO okresdlany w literaturze
jako tzw. faza RO, krystalizujgcy w postaci dendrytow. Réznorodnos$é form wykazuje hematyt: naskorupie-
nia, tabliczki oraz listewki utozone w promieniste skupienia. Pokroje oktaedryczne zaobserwowano dla spo-
radycznie pojawiajgcego sie korundu zawierajgcego domieszki Fe i Ti, pokrojem wtéknistym charakteryzujg
sie krzemiany wapniowo-glinowe. Wsréd krzemiandw wyrdzniono takze tabliczki gehlenitu oraz krzemiany
dwuwapniowe (larnit, bredigit) o zréznicowanym pokroju: Zle wyksztatconych tabliczek, ziaren, krysztatow
izometrycznych oraz wtéknistych. Obecne sg takze pirokseny: augit i jadeit. Sktadniki wtérnie krystalizujgce
w porach zuzli sktadowanych na zwatowiskach reprezentowane sg przez gips krystalizujgcy w postaci igie-
tek oraz form witdknistych, a takze kalcyt o pokroju romboedréw, ptytek utozonych w promieniste skupienia,
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kulistych wytrgcen lub tworzacy naskorupienia. Tak znaczna ilo$¢ sktadnikow fazowych oraz réznorodnosc ich
form morfologicznych swiadczy o bogatym i ztozonym sktadzie fazowym zuzli hutniczych, ktéry zmienia sie
wraz z rodzajem wsadu hutniczego oraz dodatkami i topnikami zastosowanymi w procesie hutniczym.

MODEL GEOCHEMICZNY JAKO NARZEDZIE OCENY DENUDACII CHEMICZNEJ
— KONSTRUKCIJA | TYPOWE BtEDY

Krzysztof J6zwiak

Wyd_ziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geochemia, hydrogeologia

Etapami prac, prowadzgcymi do rozwigzania problemu s3: [1] Uzyskanie odpowiedniej jakosci danych;
[2] stworzenie modelu konceptualnego; [3] wybdr programu do modelowania; [4] wybdr i dostosowanie bazy
danych; [5] konstrukcja modeli geochemicznych; [6] weryfikacja modeli w oparciu o badania.

Uzyskanie odpowiedniej jako$ci danych. Dane wejsciowe do stworzenia modelu geochemicznego muszg by¢

spojne i dobrej jakosci. W zaleznosci od spodziewanych rezultatéw zakres wymaganych danych jest rézny.

Stworzenie modelu konceptualnego badanego srodowiska. Przy badaniu proceséw hydrogeochemicznych

pierwszym etapem prac jest stworzenie hipotezy ksztattowania sie sktadu chemicznego wad.

Wybér i dostosowanie bazy danych. Pierwszym etapem prac w modelowaniu geochemicznym, po wyborze

programu jest wybranie bazy i zweryfikowanie jej mozliwosci i ograniczen. Pominiecie tego elementu moze

prowadzi¢ do uzyskania subiektywnych wnioskéw, szczegdlnie przy niepetnych danych wejsciowych dobrej
jakosci.

Konstrukcja modeli geochemicznych:

— Modelowanie specjacyjne. Efektem wykonania modelu specjacyjnego jest okreslenie form migracyjnych
wystepujacych w roztworze wodnym (specjacji) oraz obliczenia wskaznikdw nasycenia (SI), tworzenia
diagramow pdl trwatosci i rozpuszczalnosci.

— Modelowanie odwrotne. Modelowanie odwrotne jest mozliwe do przeprowadzenia, gdy mamy znany
sktad chemiczny wody w dwdch punktach lezgcych na jednej linii pradu.

— Modelowanie wprost. Przewidywany sktad chemiczny roztworu opiera sie o zatozone przez modelujgcego
reakcje, zachodzgce w zbiorniku wéd podziemnych, przy znajomosci sktadu mineralnego osrodka skalnego
oraz wejsciowego sktadu chemicznego wad.

Weryfikacja modeli w oparciu o badania.

Jako rezultat obliczet mozna otrzymac nawet kilkadziesigt mozliwych rozwigzan; w takim przypadku jedynie

doswiadczenie autora modelu stanowi o wyborze najwtasciwszego rozwigzania.

MODELOWANIE PROCESOW GEOCHEMICZNYCH
ZACHODZACYCH W STRUKTURACH GEOMORFOLOGICZNYCH
O NIEWIELKIM ROZPRZESTRZENIENIU

Krzysztof J6zwiak

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: hydrogeologia, geochemia

Zréznicowanie sktadu chemicznego wéd opadowych w strefie aeracji i saturacji obserwowane byto na przy-
ktadzie pola stozkéw naptywowych w rejonie Radziwittowa (centralna Polska). Dominujgcym typem hydroche-
micznym wod opadowych byta woda CI-SO,-HCO_-Ca-Na. W takcie migracji przez strefe aeracji sktad opadow
ulega daleko idacym modyfikacjom — gtéwnie do waod typu SO,-HCO,-Ca i NO,-SO,-HCO_-Ca-Mg. W strefie
saturacji wystepuja prawie wytacznie wody HCO,-Ca. Rdwnolegle notowano znaczacy wzrost mineralizacji
wod od ok. 40 mg/L (wody opadowe) do ok. 500 mg/L (wody gruntowe na gtebokosci 2-2,5 m p.p.t.). Wyniki
badan terenowych postuzyty do stworzenia szeregu modeli geochemicznych badanego srodowiska w oparciu
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o program PHREEQC. Skonstruowane modele odwrotne i modele wprost sSrodowiska sandrowego wykazaty,
ze w badanym rejonie gtdwnymi procesami ksztattujgcymi hydrochemizm wéd s3: rozpuszczanie i wytrgcanie
mineratéw, utlenianie i redukcja, tworzenie i rozktad faz gazowych, wymiana jonowa, ewapotranspiracja oraz
mieszanie sie wod.

KRZEMIONKOWE GABKI Z GRUPY LYSSACINOSIDA
Z OSADOW GORNEJ KREDY POtLUDNIOWEJ POLSKI
- WYSTEPOWANIE | ZNACZENIE PALEOEKOLOGICZNE

Agata Jurkowska® & Ewa Swierczewska-Gtadysz>

lnstytut Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagielloriskiego,
2Wydziat Nauk Geograficznych Uniwersytetu todzkiego

Stowa kluczowe: paleontologia, mezozoik, paleoekologia

Lyssacinosida nalezg do gromady gabek szklanych — Hexactinellida. Ich szkielet sktada sie najczesciej z luznych
igiet krzemionkowych, co w znacznym stopniu obniza ich potencjat fosylizacyjny. Kredowe Lyssacinosida sg
znane gtéwnie z utwordéw koniaku z Bornholmu. Ponadto pojedyncze okazy odnotowano w Anglii, Francji
i Niemczech. Z utwordw kredy na terenie Polski Lyssacinosida nie byly dotad opisywane, natomiast peki
dtugich igiet bazalnych, ktorymi ggbki te zakotwiczaty sie w miekkim osadzie, byty czesto mylone ze szczatkami
roslin. Autorki stwierdzity wystepowanie tych ggbek w: marglach gérnego turonu i dolnego koniaku w rejonie
Opola, w opokach kampanu niecki miechowskiej i Doliny Srodkowej Wisty. Wystepowanie Lyssacinosida
w osadach kredy potudniowej Polski wskazuje, ze ggbki te w pdznej kredzie miaty szeroki zasieg paleo-
geograficzny, a ich udziat w kredowych zespotach faunistycznych byt znacznie wiekszy niz zaktadano
dotychczas. Wspédtczesne Lyssacinosida sg organizmami gtebokowodnymi (wystepujgcymi gtéwnie w strefie
batialnej), przystosowanymi do wolnej sedymentacji i znikomej turbulencji. Na mniejszych gtebokosciach
(< 100 m) sg niezwykle rzadkie, reprezentowane zaledwie przez kilka gatunkéw, wsrdd ktérych wystepuja
wytacznie formy gruboscienne. Wszystkie badane Lyssacinosida cechuje cienka Scianka, podobnie jak ggbki
z koniaku Bornholmu, uwazane za zespoét zasiedlajgcy gltebszg strefe morza epikontynentalnego (Briickner,
2006). Poréwnanie ze wspotczesnymi ggbkami z tej grupy oraz stan ich zachowania w osadzie pozwala uznac
cienkoscienne Lyssacinosidy z pekami igiet bazalnych za wskaznik miekkiego podtoza, wolnej sedymentacji
i znikomej turbulencji, typowej dla gtebszych obszaréw morza epikontynentalnego.

MAPY GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE W POLSCE
Ryszard Kaczynski

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia inzynierska, kartowanie geologiczne

W Polsce istniejg mapy geologiczno-inzynierskie w réznych skalach. Mapy seryjne w matej skali 1:1 000 000,
1:500 000 i 1:300 000 sg opracowaniami geologiczno-inzynierskimi przedstawiajgcymi jakosciowg ocene pod-
toza gruntowego. Szkice geologiczno-inzynierskie w skali 1:100 000 dofgczone do seryjnej Szczegdtowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50 000 oraz kilka arkuszy Szczegétowej Geologiczno-Inzynierskiej Mapy Polski
w skali 1:50 000 nie zawierajg odpowiedniej wiedzy na temat geologiczno-inzynierskiego zachowania sie
wystepujacych gruntéw. Seryjna Geosrodowiskowa Mapa Polski w skali 1:50 000 w zasadzie powtarza dane
przedstawione w szkicach geologiczno-inzynierskich w skali 1:100 000. Wtasciwa skala dla map geologicz-
no-inzynierskich zaczyna sie od skali 1:10 000 i wiekszej, wykonanych z odpowiednig doktadnoscig, zalezng
od ztozonosci warunkéw geologiczno-inzynierskich. Takich map dla catego obszaru jest brak. Natomiast istnie-
ja mapy i atlasy geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 i wiekszej dla niektérych terenéw, gtéwnie duzych
miast i ich aglomeracji. Ostatnio, s3 one wykonywane w wersji cyfrowej, ktéra umozliwia ciggte uzupetnienie
bazy danych i pozwala generowac réznego rodzaju mapy tematyczne. W trakcie wykonywania i na etapie
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planowania sg mapy geologiczno-inzynierskie w skali 1:10 000 dla innych aglomeracji miejskich. Ponadto,

w skali 1:10 000 zaczeto realizowac seryjne mapy dla catej Polski — mapy , osuwisk i terenéw zagrozonych

ruchami masowymi.

Podstawowymi mapami geologiczno-inzynierskimi sa:

— Mapa warunkéw geologiczno-inzynierskich (zawierajgca zesp6t warstw informacyjnych dotyczacych podto-
Za gruntowego — mapy przydatnosci budowlanej),

— Mapa rejonizacji geologiczno-inzynierskiej (zawierajgca wskazowki dotyczgce zagospodarowania i ekspan-
sji budownictwa).

KOtO NAUKOWE AMETYST G.E.M.
Maciej Kataska

Koto Naukowe Ametyst G.E.M., Uniwersytet Warszawski

Stowa kluczowe: geochemia, mineralogia, petrografia

Poster wykonany przez Koto Naukowe Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego ma na celu zaprezen-
towanie podstawowych zatozen dziatalnosci organizacji, dziatan jakich sie podejmuje i dotychczasowych osig-
gnied. Informacje te w postaci zwieztych haset sg udokumentowane zdjeciami pochodzgcymi z okresu naszej
dziatalnosci i dotyczgcymi naszych dziatan programowych, oraz grafikami pomocniczymi. Na zdjecia sktadaja
sie kadry z osobami podczas prac w laboratorium, okazami sztucznych krysztatéw naszej produkcji i pocho-
dzace z prac terenowych. Catos$¢ postuzy promocji naszej organizacji i bedzie pomocne przy pozyskiwaniu
nowych oséb wspodtpracujgcych z naszym kotem i sponsoréow. Catosé jest wykonana na podktadzie formatu
AO w kolorze.

Na Wystawie Studenckiego Kota Naukowego Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego , Ametyst
G.E.M.” prezentowane bedg okazy syntetycznie uzyskanych krysztatéw, m. in. takich jak siarczan miedzi,
dichromian i chromian potasu, octan miedzi, siarczan niklu, siarczan glinowo-amonowy i inne. Okazy wyhodo-
wane zostaty przez cztonkdw naszego kota. Dodatkowo na wystawie bedg znajdowac sie okazy mineratéw
przywiezionych przez cztonkéw naszego kota z réznych wycieczek naukowych z miejsc takich jak kopalnia soli
w Ktodawie, okazy mineratéw z Gér Chibiny (Pétwysep Kola, Rosja), oraz z mineratéw zebranych przez cztonkéw
naszego kota podczas prywatnych wyjazdéw terenowych w rézne miejsca Polski i Swiata, jak i mineratéw
zebranych podczas réznych kurséw terenowych organizowanych przez Wydziat Geologii UW. Poza tym,
jednym z elementéw naszej wystawy bedzie ferrofluid o ciekawych wtasciwosciach i specyficznym sposobie
pozyskania, stworzony przez jednego z cztonkdw naszego kota w wspotpracy z dr A. Borkowskim. Na wystawie
zademonstrowany zostat réwniez sposdb uzyskiwania syntetycznych substancji krystalicznych z odczynnikow
laboratoryjnych, oraz teoretyczny sposdb obliczania czasu ich krystalizacji.

WALORY GEOTURYSTYCZNE ZALEWU BALATON W TRZEBINI
Sylwester Kamieniarz

Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego

Stowa kluczowe: geologia strukturalna, sedymentologia, geoturystyka

W miejscu, gdzie obecnie znajduje sie Zalew Balaton, wznosito sie niegdys wzgdrze o wysokosci 346 m n.p.m.
zwane Godyniowg Skatg, nalezgce do Garbu Ciezkowickiego. W 1913 r. przedsiebiorstwo , Gdrka” rozpoczeto
dziatalnos$¢ gérniczg i przeksztatcito 6w obiekt w kamieniotom, z ktérego wydobywano wapienie do produkgji
cementu. U schytku lat 60. XX w. kamieniotom zostat w nieplanowany sposdb zatopiony, a wznowienie
eksploatacjiokazatosie nieoptacalne. Doprowadzitotodozamknieciawyrobiskaw 1974 r. Dwaztrzech poziomoéw
wydobywczych zostaty zalane, a z czasem kamieniotom przeksztatcono w malownicze miejsce wypoczynku
i rekreacji dla mieszkancéw Trzebini i okolic. Na scianach wyrobiska odstaniajg sie przede wszystkim stromo
nachylone, gdrnojurajskie margle i wapienie. Te pierwsze wystepujg w potnocno-wschodniej i pétnocnej
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czesci wyrobiska. Na nich zalegajg wapienie ptytowe, ktore obocznie przechodzg w biohermy ggbkowe.
Powyzej pojawiajg sie, typowe dla Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, glonowo-ggbkowe wapienie
skaliste. Na scianach kamieniotomu mozna obserwowac liczne leje krasowe, wypetnione gtdwnie piaskami
wieku paleogenskiego. Wewnatrz jednego z takich lejow wystepuje fragment duzej konkrecji kwarcytowej,
popularnie zwanej ,Wielbtagdem”. Na zboczach wyrobiska mozna analizowa¢ ciekawe struktury tektoniczne
oraz obserwowac rézne procesy stokowe. W eluwiach rozproszona jest duza liczba skamieniatosci, gtéwnie
ggbek, ramienionogdw i amonitowatych; nawet bez mtotka geologicznego mozna nazbiera¢ wiele ciekawych
okazow. Obiekt ten jest réwniez Swietnym przyktadem dobrze zagospodarowanego wyrobiska goérniczego.
W okresie letnim funkcjonuje tu strzezone kgpielisko. Oprdcz tego mozna éwiczyé wspinaczke oraz nurkowac.
W wyrobisku trzeba zachowaé szczegdlng ostroznos¢, zwtaszcza podczas ptywania oraz podchodzenia do
skarp. Wtascicielem obiektu jest Koto Polskiego Zwigzku Wedkarskiego w Trzebini.

MAPA PODATNOSCI OSUWISKOWEJ W SKALI REGIONALNE)J
- PRZYKLAD Z DOLINY SANU NA POGORZU DYNOWSKIM

Mirostaw Kaminski

Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geologia inzynierska, geozagrozenia

Na terenie Pogdrza Dynowskiego ruchy masowe, a w szczegdlnosci osuwiska, sg zjawiskami wystepujacymi
powszechnie. Wptywajg one na ewolucje stokéw, zaréwno w dtugich (tysigce lat) jak i w krétszych (do kilku
lat) przedziatach czasowych. Dlatego skutki ruchéw osuwiskowych powinny stanowié istotng przestanke
przy planowaniu i realizacji réznych form dziatalnosci cztowieka, w tym lokalizacji zabudowy i obiektéw
infrastruktury oraz form uzytkowania terenu. Celem badan byto opracowanie numeryczne w systemie GIS
mapy podatnosci osuwiskowej w skali 1:25 000 dla wybranego odcinka doliny Sanu na Pogdrzu Dynowskim.
Mapy te sg istotne pod katem planowania przestrzennego w gminach i powiatach oraz oceny ryzyka
osuwiskowego. Do modelowania GIS uzyto pieciu czynnikdw biernych: litologii podtoza fliszowego, tektoniki,
nachylenia, ekspozycji oraz wysokosci terenu. Do obliczenia podatnosci osuwiskowej wykorzystano metode
indeksowg oraz Weights of Evidence (Van Vesten i in., 2003; Armas, 2011).

WIZUALIZACIJA 2,5D BUDOWY GEOLOGICZNEJ
TATR POLSKICH - WYBRANE OBSZARY

Mirostaw Kaminski

Parnistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: kartowanie geologiczne

O zastosowaniu modeli cyfrowych terenu do wizualizacji budowy geologicznej pisali Nita i Matolepszy (2004),
Nita, Matolepszy i Chybiorz (2007) oraz Ostaficzuk (2003). Do wizualizacji wykorzystano dwa arkusze SMGT
w skali 1:10 000 — ark. Kasprowy Wierch i ark. Czerwone Wierchy. Arkusze te zostaty opracowane w ramach
tematu kartograficznego finansowanego przez Ministerstwo Srodowiska ,Reambulacja Szczegétowej Mapy
Geologicznej Tatr w skali 1:10 000 cz.1.” Baza danych oraz proces wektoryzacji materiatéw autorskich dla
poszczegdlnych arkuszy wykonano w oprogramowaniu ArcGis 9.3. Dla poligonéw wydzielen stratygraficznych
i symboli punktowych (foliacje, biegi i upady) opracowano symbolizacje w module ArcToolbox, przy pomocy
narzedzi dostepnych w zaktadce kartografia. Rdwniez opracowano palete koloréw dla poszczegdlnych wydzie-
len stratygraficznych. Do dalszych przeksztatcen cyfrowych zastosowano podktady geodezyjne w ukfadzie
,1992” oraz model cyfrowy terenu LPIS. Wizualizacje 2,5D wybranych obszaréw wykonano w ArcScene 9.3.
Na otrzymanych w wyniku przeksztatcen cyfrowych widokach 2,5D zaprezentowano budowe geologiczng
okolic rejonu Kasprowego Wiechu i Czerwonych Wierchéw.
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INTERPRETACJA BUDOWY GEOLOGICZNEJ OSUWISKA ,,DZIANISZ”
NA PODSTAWIE DANYCH GEOFIZYCZNYCH
UZYSKANYCH METODA TOMOGRAFII ELEKTROOPOROWEJ

Mirostaw Kaminski, Mirostaw Krawczyk & Piotr Zientara

Panistwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geofizyka, geologia inzynierska, geozagrozenia

Osuwisko jest potozone w miejscowosci Dzianisz koto Witowa na Podhalu. Powstato na prawym brzegu
potoku Dzianisz w gérnej czesci jego biegu. Na podstawie przeprowadzonych badan geofizycznych oceniono,
ze migzszos¢ koluwidow wynosi od 8 do maksymalnie 40 metréw. Zachowane formy morfologiczne swiadcza,
ze jest to osuwisko bardzo stare. W przesztosci byto ono badane przez J. Gotgba (1962) oraz L. Bobera
(1971). Nisza gtéwna osuwiska przebiega réwnolegle do biegu zbocza, a jej wysokos¢ waha sie od 10 do
15 metréw. Ksztatt zsuwu jest nieregularny, co w szczegdlnosci odzwierciedla sie w przebiegu czofa osuwiska.
W morfologii koluwidéw osuwiskowych mozna wyrdznic¢ kilka kier, ktére po odktuciu sie od sciany niszy
gtéwnej zsunety sie w dot zbocza, przebywajac rézne odcinki drogi. Prawie caty teren osuwiska jest pokryty
podmoktosciami, a w czesci centralnej postaty nawet mate torfowiska. W obrebie osuwiska wystepujg 3 mato
wydajne Zrédta. Na obrzezeniach osuwiska ptyng dwa potoki, a jeden przez srodek koluwium osuwiskowego.
Zarowno ksztatt osuwiska, morfologia jak i jego rozwdéj wykazujg silny zwigzek z budowg geologiczng. Jest to
osuwisko strukturalne konsekwentne, powstate w wyniku przemieszczenia sie mas skalnych po powierzchni
utawicenia warstw fliszowych. Zbocze, na ktérym utworzyto sie koluwium osuwiskowe jest zbudowane
z warstw chochotowskich gérnych (eocen-oligocen) fliszu podhalanskiego, budujgcych potudniowo-wschodnie
skrzydto synkliny Ostrysza J. Gotgb (1959).

ROZPOZNANIE BUDOWY GEOLOGICZNEJ KLIFU W JASTRZEBIEJ GORZE
METODA TOMOGRAFII ELEKTROOPOROWE)
POD KATEM ZAGROZENIA OSUWISKOWEGO

Mirostaw Kaminski, Mirostaw Krawczyk & Piotr Zietara

Panistwowy Instytut Geologiczny — Panistwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geofizyka, geologia inzynierska, geozagrozenia

Celem badan byto rozpoznanie budowy geologicznej, metodg tomografii elektrooporowej, klifu w Jastrzebiej
Goérze w rejonie ulicy Battyckiej. Klif w tym rejonie zostat zabezpieczony zabudowa gabionowa, ktdra na skutek
silnych opadéw w roku 2010 i znacznego podniesienia sie poziomu wdd gruntowych, zaczeta sie osuwad
(Werno, 2010). Obszar objety badaniami geofizycznymi stanowi cze$¢ wysoczyzny tzw. Kepy Swarzewskiej.
Wysokos¢ klifu dochodzi tu do ponad 30 metrow. Najstarszymi osadami sg tu ity, mutki i piaski zastoiskowe
stadiatu srodkowego zlodowacenia wisty, osiggajgce maksymalng migzszosé 23 m; s3 one zaburzone
glacitektonicznie (Skompski, 1997). Badania metody tomografii elektrooporowej klifu w Jastrzebiej Gérze
w rejonie ulicy Battyckiej ukazaty skomplikowany obraz budowy geologicznej. Stwierdzono silne zaburzenia
glacitektoniczne utwordw mioceniskich (piaski, mutki, ity) jak rowniez osadéw czwartorzedowych, czyli glin
szarych ze zlodowacenia wisty oraz osadéw limnoglacjalnych (ity, mutki, piaski zawodnione). Stwierdzono duza
zmiennos¢ litologiczng w rejonie opaski gabionowej (piaski, gliny, ity, piaski zawodnione). Budowa taka, przy
odpowiednich nachyleniach terenu i zaburzeniach glacitektonicznych, predysponuje ten obszar do tworzenia
sie osuwisk. Dodatkowo wykonano interpolacje przestrzennego ich zasiegu z uzyciem metod geostatystycznych
i danych z wiercen archiwalnych, badan geofizycznych oraz obserwacji terenowych.
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GENEZA REGIONALNYCH JEDNOSTEK TEKTONICZNYCH NIZU POLSKIEGO

Pawet Henryk Karnkowski

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia strukturalna, kartowanie geologiczne, mezozoik

Regionalizacja tektoniczna Polski, podjeta z inicjatywy Komitetu Nauk Geologicznych PAN w ostatnich latach,
dostarczyta okazji do dyskusji i nowych publikacji. Szczegdlng role odgrywa tutaj Niz Polski, ktdrego zreby
podziatu na jednostki geologiczne siegajg przetomu lat 40 i 50 XX wieku. Od lat szesédziesigtych utrwality sie
powszechnie dzi$ stosowane takie nazwy jak monoklina przedsudecka, antyklinorium srodkowopolskie, niecka
szczecinsko-mogilensko-tddzka, czy niecka brzezna. Granice tych jednostek sg stosunkowo tatwe do wydzielania
na powierzchni podkenozoicznej, gdzie zasiegi intersekcyjne utwordw kredowych przyjmowane sg jako granice
jednostek geologicznych. Przy zastosowaniu kryterium tektonicznego sprawa juz sie troche komplikuje, gdyz
np. niecka brzezna (jako forma strukturalna) od strony pétnocno-wschodniej ma naturalny mezozoiczny upad
sedymentacyjny, a od strony potudniowo-zachodniej upad strukturalny wynika z wychylenia warstw wskutek
ruchéw laramijskich (jest to zarazem podtnocno-wschodnie skrzydto antyklinorium srodkowopolskiego).
Podobne problemy strukturalne i genetyczne dotyczg w réznym stopniu pozostatych regionalnych jednostek
tektonicznych Nizu Polskiego. Kazda z tych jednostek musi mie¢ swojg spojng interpretacje genetyczng
i odniesienie czasowo-przestrzenne do jednostek sgsiednich. Dobre rozpoznanie wgtebne Nizu pozwala
podja¢ wyzwanie powigzania obecnych jednostek strukturalnych z elementami paleotektonicznymi
asymetrycznego basenu polskiego. Pobiezne pordéwnanie tych dwdch kategorii jednostek pokazuje, ze
monoklina przedsudecka koreluje sie z dystalng czescig basenu, a antyklinorium sSrodkowopolskie — z czescig
proksymalng. Szczegétowa analiza elementéw wgtebnych pozwala réwniez powigzaé zasieg waryscydow
z dystalng czescig basenu. Tak prowadzona analiza musi jednak uwolnic sie od prostych granic intersekcyjnych,
ktére niejednokrotnie zaciemniajg obraz zwigzkdw genetyczno-strukturalnych regionalnych jednostek
tektonicznych Nizu Polskiego.

OCENA GEODYNAMIKI KLIFOW POLUDIOWEGO BALTYKU
Z WYKORZYSTANIEM NAZIEMNEGO SKANINGU LASEROWEGO
— WYNIKI WSTEPNE

Dorota Kaulbarsz, Jerzy Frydel, Wojciech Jeglinski, Leszek Jurys,
Regina Kramarska, Justyna Relisko-Rybak, Matgorzata Schiewe & Pawet Sydor

Oddziat Geologii Morza Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: geozagrozenia

Przedstawione wyniki inwentaryzacji morfometrycznej wybranych odcinkéw klifowego wybrzeza uzyskano
metoda naziemnego skaningu laserowego, ktéra od 2010 r. jest wdrazana w Oddziale Geologii Morza PIG-
-PIB. Metoda ta, w potaczeniu z geologicznym rozpoznaniem struktury kliféw, ma stuzyé ocenie geodynamiki
i prognozowaniu zmian linii brzegowej potudniowego wybrzeza Battyku. Do badan wytypowano odcinki brze-
gu wrejonach: Gdynia-Ortowo, Jastrzebia Géra, Orzechowo, Jarostawiec, Sliwin oraz Miedzyzdroje. Charakte-
ryzujg sie one aktywnoscig geodynamiczng i wystepowaniem ruchdw masowych ziemi (osuwisk, obrywoéw,
itd.), majg zréznicowang budowe geologiczng oraz w réznym stopniu sg chronione przed abrazjg. Na wszyst-
kich odcinkach, na ktérych wykonano co najmniej dwukrotny pomiar, w stosunkowo krétkim okresie czasu
(od kilku do kilkunastu miesiecy) zanotowano cofniecie sie korony klifu. Najmniejsza dynamika charakteryzuje
wysokie, strome klify wyspy Wolin w rejonie Miedzyzdrojéw, gdzie tylko lokalnie nastgpita recesja korony klifu
rzedu ok. 3,6 m. Najwieksze zmiany (cofniecie sie korony klifu o ponad 30 m) zanotowano w rejonie Jastrze-
biej Géry, co ma zwigzek z budowg geologiczng, predysponujgca obszar do wystepowania i rozwoju osuwisk.
Zebrane materiaty stanowig dane wyjsciowe do monitoringu geodynamicznego brzegu morskiego z zastoso-
waniem metody naziemnego skaningu laserowego. Doswiadczenia uzyskane podczas pomiardw, przetwa-
rzania i interpretacji danych skaningu laserowego umozliwity sformutowanie wskazéwek metodycznych do
praktycznego wykorzystania przy dokumentowaniu geozagrozen na polskim wybrzezu Battyku.
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iYI’.Y, GIPSU WLOKNISTEGO Z 1tOW SLtAWKOWA K. OLKUSZA
W SWIETLE ANALIZY STRUKTURALNEJ | PETROGRAFICZNEJ

Michat Kepinski & Renata Kepiriska

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia strukturalna, sedymentologia

Permskie ity Stawkowa pociete sg spekaniami, ktére w wiekszosci zostaty wypetnione gipsem witdknistym.
Przeprowadzono badania strukturalneipetrograficzne w celu rekonstrukcji zdarzen tektonicznych i rozpoznania
zwigzku mineralizacji gipsowej z generacjami spekan, oraz udokumentowania odstoniecia, ktére ulegnie
niebawem likwidacji. Poprzednie prace sugerowaty, ze zyty sg syntaksjalne (ang. syntaxial veins); krysztaty
gipsu narastaty od scian szczelin do srodka, za$ ich wygiecie wynika z deformacji tektonicznych. Badania
autoréw wskazujg na obecnos$é zyt antytaksjalnych (ang. antitaxial veins), w ktérych krysztaty narastaty od
szwu centralnego na zewnatrz rownoczesnie z otwieraniem szczeliny. W zytach takich szew centralny zawiera
fragmenty skaty otaczajgcej - itu stawkowskiego. Okruchy itu oderwanego od $cian szczeliny wystepuja
w roznych miejscach w obrebie gipsu wtéknistego, co jest typowe dla zyt antytaksjalnych. Badania autoréow
wskazujg rowniez na to, ze wygiecie krysztatéw nie wynika z deformacji. W mikroskopie skaningowym
udokumentowano, ze niektére zakrzywione krysztaty zachowujg zgodnga orientacje krystalograficzna, nie
mogty zatem ulec wtdrnemu wygieciu. Zakrzywienie krysztatéw jest efektem zmiany kierunku otwierania
zyty w czasie ich syntektonicznej krystalizacji i rejestruje kierunek ekstensji. Badania strukturalne potwierdzity
wyniki prac prowadzonych w latach 70. Mineralizacja gipsowa byta wieloetapowa i towarzyszyta jej deformacja
juz wczesniej powstatych zyt. Na wybranych przyktadach zrekonstruowano sekwencje zdarzen zwigzanych
z otwieraniem spekan i narastaniem krysztatéw gipsu.

Praca powstata dzieki dofinansowaniu projektu przez Rade Konsultacyjng ds. Studenckiego Ruchu Naukowego przy JM Rektorze UW
(syg. 9/11/2011).

OCENA OPOZNIENIA MIGRACJI TCE | PCEW OSRODKU POROWATYM
NA PODSTAWIE TESTOW STATYCZNYCH

Aleksandra Kiecak, Ewa Kret & Grzegorz Malina

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej

Stowa kluczowe: geochemia, hydrogeologia, ochrona srodowiska

Jednym z najistotniejszych procesdw odpowiedzialnych za transport zanieczyszczerh w $rodowisku gruntowo-
wodnym jest sorpcja. Celem badan byto okreslenie opdznienia migracji (ze wzgledu na sorpcje) trichloroetenu
(TCE) i tetrachloroetenu (PCE) w wodach podziemnych czwartorzedowego pietra wodonosnego (piaski
drobne i s$rednie). Do badan uzyto dwdch rodzajéw materiatu pochodzgcych z warstwy wodonosnej
o zblizonej zawartos$ci materii organicznej, a réznigcych sie sktadem granulometrycznym. Grunty pochodzity
z reprezentatywnego profilu z rejonu Nowej Deby — miejsca wystepowania zanieczyszczenia gruntu i wody
podziemnej chlorowanymi etenami. Przeprowadzone testy w warunkach statycznych (ang. batch test)
pozwolity na opracowanie izoterm sorpcji oraz wyznaczenie statych podziatu K, pomigdzy faza ciekta (woda)
a stata (grunt) dla wyznaczenia wspoétczynnikédw opdznienia R dla badanego materiatu warstwy wodonosnej.
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GEOLOGICZNE SKARBY BUDYNKU REPREZENTACYJNEGO
AKADEMII GORNICZO-HUTNICZEJ IM. STANIStAWA STASZICA W KRAKOWIE

Marta Kiedrowska, Filip Klepacki, Urszula Klimek, Tomasz Kmiecik,
Lucyna Kogut, Julia Kubicz & Wojciech Mazurski

Akademia Gorniczo-Hutnicza

Stowa kluczowe: mineralogia, paleontologia, petrografia

Przedstawiono mineraty, skamieniatoscii skaty, ktore sg dekoracyjnym elementem kamiennego wystroju gtéw-
nego, reprezentacyjnego budynku Akademii Gdrniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Scharak-
teryzowano okazy geologiczne, bedgce czescig ekspozycji Muzeum Geologicznego, ktdre upiekszajg wnetrze
najstarszego budynku AGH. Omdéwiono ich aspekt estetyczny, naukowy i dydaktyczny. W oparciu o zaprezen-
towane elementy mineralogiczne i geologiczne zaproponowano program zaje¢ dydaktycznych z przedmiotu
geografia [liceum] oraz geologia dla zainteresowanych studentédw innych wydziatéw AGH i uczelni. Zaprezen-
towano folder przedstawiajgcy walory omawianych elementdw oraz proponowang trase dydaktyczna.

PODZIEMNE MAGAZYNOWANIE GAZU W KAWERNACH SOLNYCH
NA PRZYKtADZIE PMG MOGILNO

Marta Kiedrowska, Filip Klepacki, Urszula Klimek, Tomasz Kmiecik,
Lucyna Kogut, Julia Kubicz & Wojciech Mazurski

Akademia Gorniczo-Hutnicza

Stowa kluczowe: geologia gospodarcza, geologia ztozowa

Przedstawiono stosowany w Polsce sposdb magazynowania gazu w kawernach solnych na przyktadzie Przed-
siebiorstwa Magazynowania Gazu wysadu solnego Mogilno. Scharakteryzowano parametry geologiczne i geo-
mechaniczne skat wysadu (na przyktadzie skat z otworu Z-9), w ktérych wykonano magazyny gazu. Omdéwiono
technike magazynowania i warunki hydrogeologiczne w obrebie samego wysadu Mogilno, jego otoczenia
jak i wykonanych zbiornikdw. Zaprezentowano technologie wykonania magazynu z wykorzystaniem technik
tugowniczych oraz jego parametry techniczne Wymieniono zalety i wady magazynowania gazu w kawernach
solnych.

AMONITY JAKO ZDOBNICZY ELEMENT ARCHITEKTURY KRAKOWA
Adrian Kin! & Jacek Rajchel?

1Stowarzyszenie Przyjaciét Nauk o Ziemi ,,Phacops”,
2Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej

Stowa kluczowe: mezozoik, paleontologia

W rozlicznych zabytkowych i wspétczesnych obiektach architektonicznych Krakowa znajdujg sie intencjonalnie
umieszczone skamieniatosciamonitéw. Tradycja takiego eksponowania skamieniatoscisiega w Krakowie czasow
Sredniowiecza, gdy byty one traktowane jako osobliwe ,igraszki natury”. Aktualnie obserwujemy swoisty
powrdt tego zwyczaju, ale tym razem amonity sg wykorzystywane jako elementy zdobnicze. Eksponowane
okazy zachowane sg zazwyczaj jako wypreparowane osrodki zewnetrzne lub wewnetrzne, rzadziej jako
odciski i osrédki zachowane w skale macierzystej. Okazy te ukazujg szczegéty budowy morfologicznej, takie
jak ornamentacja i ksztatt szwéw zatokowych. Z mniejszym lub wiekszym prawdopodobienstwem mozna je
przypisa¢ do konkretnego obszaru i utworu geologicznego, z ktérego zostaty wydobyte, szczegdlnie wéwczas,
gdy nie zostaty wypreparowane ze skaty otaczajacej. Amonity obecne w architekturze Krakowa sg przewaznie
reprezentowane przez formy wieku srodkowo- i pédZnojurajskiego oraz péznokredowego. Wszystkie pochodza
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z okolic Krakowa, z monokliny slgsko-krakowskiej i niecki miechowskiej. Przedstawiajg stosunkowo duzy
potencjat poznawczy i dydaktyczny, a takze historyczny i artystyczny. Celowo eksponowane skamieniatosci
amonitdw w architekturze Krakowa reprezentujg elementy faun submedyteranskich, medyteranskich oraz
borealnych. Najliczniejobecne sa formy powszechne dla prowincjisubmedyteranskiej, ktérawjurze obejmowata
swym zasiegiem obszar Polski centralnej i potudniowej (bez Karpat). Zidentyfikowano przedstawicieli czterech
rodzin amonitowych — Perisphinctidae, Euaspidoceratidae, Phylloceratidae i Pachydiscidae, oraz kilkanascie
taksonéw amonitowych. Taka paleontologiczna waloryzacja skamieniato$ci zawartych w miejskiejarchitekturze
stanowi jeden z elementdw Geologii miejskiej (Urban Geology), a Krakdw to miasto o wyjatkowo atrakcyjnej
,ofercie paleontologicznej”.

UDOSTEPNIANIE GEOTURYSTYCZNE GEOPARKU KRAJOWEGO
»KARKONOSKI PARK NARODOWY Z OTULINA”

Roksana Knapik® & Piotr Migon?

IKarkonoski Park Narodowy, ?Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego Uniwersytetu Wroctawskiego

Stowa kluczowe: geoturystyka, ochrona srodowiska

Powotanie do zycia Geoparku Krajowego na obszarze Karkonoskiego Parku Narodowego wraz z otuling
odzwierciedla nie tylko niepowtarzalne walory geologiczne oraz geomorfologiczne Karkonoszy, ale
takze konsekwentnie prowadzone dziatania z zakresu udostepniania geoturystycznego. Parki narodowe
w Polsce postrzegane sg gtéwnie poprzez pryzmat zagrozonej przyrody zywej, jednak sg réwniez obszarami
— tak jak Karkonosze — o wybitnej wartosci elementéw abiotycznych. Szczegdlnie ostry rezim ochronny
w parkach narodowych moze skutkowac¢ konfliktem pomiedzy ochrong przyrody a turystyka. Dlatego tez
ocena i udostepnianie zasobéw geoturystycznych parkdw narodowych wymagajg specyficznego podejscia
i metodyki, uwzgledniajgcej, obok wartosci naukowej i edukacyjnej geostanowiska, takze prymat rezimu
ochronnego nad udostepnianiem. W latach 2008-2009 przeprowadzono w Karkonoskim Parku Narodowym
i otulinie inwentaryzacje oraz waloryzacje geostanowisk. Na podstawie wynikdw tej pracy, w kolejnych latach,
zaproponowano dla poszczegdlnych obiektow rézne formy udostepniania, ktére nie sg w konflikcie z ochrong
przyrody:

— udostepnianie w terenie (szlaki turystyczne, punkty widokowe, Sciezki dydaktyczne, pulpity informacyjne),
— udostepnianie informacyjne (wydawnictwa, strony www, filmy),

— udostepnianie edukacyjne (osrodki edukacyjne, muzea, zajecia edukacyjne, imprezy plenerowe),

— udostepnianie specjalistyczne (konferencje, warsztaty, szkolenia dla przewodnikdéw i innych grup).
Udostepnianie geoturystyczne jest rowniez narzedziem w zarzadzaniu ruchem turystycznym, gdyz zwraca
uwage na nieprzecietne walory otuliny Karkonoskiego Parku Narodowego, co powinno przyczynic¢ sie do
dywersyfikacji ruchu turystycznego. Obecna koncentracja tego ruchu na kilku wybranych szlakach i miejscach
w najwyzszych partiach Karkonoszy stanowi jeden z gtéwnych probleméw w zarzadzaniu obszarem chronio-
nym.

POWSTAWANIE NIKLONOSNEGO LATERYTU
NA SKAtACH ULTRAZASADOWYCH (HALMAHERA — INDONEZJA)

Gustaw Konopka

Instytut Ceramiki i Materiatow Budowlanych

Stowa kluczowe: geochemia, geologia ztozowa, mineralogia

Na obszarze centralnej i wschodniej wyspy Halmahera (Indonezja) wystepujg wychodnie niklono$nych skat
ultramaficznych lub ich zwietrzelina. W ramach badan wykonano 40 otwordéw wiertniczych o gtebokosci
do 15 m oraz 3 wkopy (do gt. 8 m) i pobrano ponad 400 prdbek skat. Na podstawie zawartosci pierwiast-
kéw gtdéwnych w prébkach, w NE czesci badanego obszaru, wyznaczono rejony o najwyzszej koncentracji Ni
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(Srednio 1,5-1,82% wag.). Zmiennos¢ skat w profilu wietrzeniowym (stopniowe tugowanie magnezu i krze-
mionki oraz rezydualne wzbogacenie w zelazo i glin) jest typowa i charakterystyczna dla laterytowych ztéz
niklu typu Nowe] Kaledonii. Makroskopowo w profilu wyodrebniono gérng warstwe limonitu z niezacho-
wang pierwotng strukturg i dominujgcym udziatem zwigzkéw Fe: drobnokrystalicznego (3-25 nm) goethytu
(60-85% wag.), magnetytu, maghemitu, hematytu oraz spinelu chromowego; wystepuja tu takze wodoro
-tlenkiAl. W dolnej czesciregolitu—saprolicie zaznacza sie gtéwnie obecnosé mineratéw zgrupy serpentynu, oraz
niekiedy kwarcu. Lokalnie w strefie przejsciowej pomiedzy limonitem a saprolitem wystepujg znaczace ilosci
chlorytéw. Zwietrzelina rozwinieta jest na serpentynitach lub bezposrednio na fragmentach niezmienionego
perydotytu. Na powierzchni wychodninie znaleziono Swiezych skat macierzystych, jednak zjednego wkopu uda-
to sie wydobyc¢ fragment prawie niezmienionej skaty podtoza, ktéra zidentyfikowano jako spinelowy harzburgit
z niewielkim udziatem klinopiroksenu (2,5% wag.). Analiza petrograficzna w mikroskopie optycznym i ska-
ningowym wykazata, ze nastepowat stopniowy rozktad mineratéw pierwotnych (oliwinu oraz piroksendéw) na
serpentyn zawierajgcy zwiekszong koncentracje Ni oraz wtrgcenia mineratow Fe i Mn a takze zyty krzemionki.
Natomiast pierwotny spinel chromowy praktycznie nie ulega zmianom. Szacowane zasoby Ni na badanym
obszarze wynoszg ok. 0,3 min ton, a ich wydobycie moze by¢ ekonomicznie optacalne.

BOGATA FAUNA RETIOLITOWA (GRAPTOLITHINA) Z POLSKI
Anna Koztowska

Instytut Paleobiologii Polskiej Akademii Nauk

Stowa kluczowe: klimat, paleontologia, paleozoik

Retiolity to grupa planktonicznych graptolitéw o wyjatkowych cechach rabdozomu, gdyz cienka warstwa
fuzelarna zwykle nie zachowuje sie. Rabdozom retiolita stanowi sie¢ listewek zbudowanych z bandazy
kortykalnych zaaranzowanych w misterne konstrukcje. Ewoluowaty w sylurze przez okoto 20 miliondéw lat od
landoweru do ludlowu. Retiolity z Polski zaczeto opisywac od latach 90. (Koztowska-Dawidziuk, 1990, 1995)
cho¢naswiecieznane byty juz okoto 100 lat wczes$niej. Polskie retiolity pochodzg z rdzeni wiertniczych platformy
wschodnioeuropejskiej oraz battyckich gtazéw narzutowych. Sg doskonale zachowane. Pokazujg bogactwo
form spotykane jedynie w arktycznej Kanadzie. Rdznorodnos¢ retiolitéw pokazuje jednocze$nie zmieniajgce
sie Srodowisko i jego wptyw na ewolucje tej pieknej grupy graptolitow. Jednym z najwiekszych kryzysow
w historii retiolitow byto swiatowe wydarzenie lundgreni, opisane tez z Polski (Porebska i in., 2004). Wtedy
to przetrwat jeden retiolit Gothograptus nassa. Wiele nowych rodzajéw zostato opisanych po raz pierwszy
z Polskinp. Plectodinemagraptus Koztowska-Dawidziuk, 1995; Semiplectograptus Koztowska-Dawidziuk, 1995;
Cometograptus Koztowska-Dawidziuk, 2001, Kirkigraptus Koztowska & Bates, 2008. Wiele gatunkéw znanych
jest tylko z Polski np. Sokolovograptus diffusus Koztowska-Dawidziuk, 1995; Spinograptus reticulolawsoni
Koztowska-Dawidziuk, 1997; Holoretiolites helenaewitoldi Koztowska-Dawidziuk, 2004. Najmtodszy retiolit
Plectodinemagraptus gracilis Koztowska-Dawidziuk, 1995 znany jest jedynie z Polski.

CHARAKTERYSTYKA SEDYMENTOLOGICZNA DOLNE)J CZESCI
FORMACIJI DNIESTRZANSKIEJ (PODOLE, UKRAINA)

Matgorzata Koztowska

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: paleozoik, sedymentologia

Formacja dniestrzariska to seria czerwonych, klastycznych utworéw dolnego dewonu odstaniajgca sie
w licznych skarpach Dniestru i jego doptywdéw (Podole, Ukraina). Reprezentujg jg utwory mutowcowo-
piaszczyste, zawierajgce liczne szczatki ryb i bogate w skamieniatosci sladowe. Celem prowadzonych
badan byto okredlenie nastepstwa litofacjalnego, wydzielenie asocjacji facjalnych i zdefiniowanie relacji
przestrzennych w pakiecie osadéw, ponad 60 m migzszosci, odstaniajgcym sie w okolicy miejscowosci Iwanie-
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Zotote. Badania sedymentologiczne zostaty przeprowadzone w 3 profilach, w skarpie Dniestru o dtugosci
ok. 2 km, dokumentujgcych najnizszg czesé formacji dniestrzanskiej. Na podstawie badan sedymentologicznych
zostato wyrdznionych 11 litofacji piaszczysto-pylastych i mutowcowo-ilastych, ktére potaczone zostaty
w kilka asocjacji facjalnych. W dolnej czesci profilu wystepujg czerwone utwory ilasto-mutowcowe, miejscami
wapniste, bogate w szczatki matzoraczkdéw i brachiopoddw (lingulidéw). Depozycja tej asocjacji nastepowata
w brzeinej czesci ptytkiego zbiornika morskiego, w srodowisku lagunowym, w wodach brakicznych,
o0 czym S$wiadczy zespdt skamieniatosci. Ponad tg asocjacjg wystepuje asocjacja czerwonych mutowcow
zwarstwowaniem poziomym, przetawiconych heterolitami, zlaminacjgfalistg i subhoryzontalng i piaskowcami/
pytowcami z warstwowaniem zmarszczkowym, silnie zbioturbowanymi, bogatymi w cate i pokruszone
szczatki ryb. Zinterpretowane zostaty jako osady estuariowe. Przechodzg one w kolejng asocjacje — czerwone
utwory mutowcowe, przetawicone kilkumetrowej migzszosci pakietami piaskowcéw z wielkoskalowym
warstwowaniem przekgtnym. Utwory te byty deponowane w srodowisku rzecznym — wyrdzni¢ bowiem
mozna osady stref korytowych i pozakorytowych. Przedstawione nastepstwo asocjacji facjalnych dolnej czesci
formacji dniestrzanskiej w profilu lwanie-Zotote dokumentuje regresywny charakter sedymentacji w basenie
Dniestru we wczesnym dewonie.

GEOLOGIA W PRAKTYCE - PROJEKTOWANY TRANSGRANICZNY GEOPARK
NIECKI SRODSUDECKIEJ - ,,SKALNE KRAJOBRAZY"

Jacek Kozma', lzabela Ploch? & Sebastien Steyer?

10ddziat Dolnoslgski Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego,
2Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy, *Museum National d’Histoire Naturelle,
Département Histoire de la Terre, Paris

Stowa kluczowe: geoturystyka, paleontologia,, paleozoik, ochrona srodowiska

Rozwdj idei geoparkédw w wielu krajach europejskich przyczynit sie do wzrostu zainteresowania tworzeniem
geoparkow w Polsce. Z uwagi na to, ze podstawg utworzenia geoparku jest istnienie na danym obszarze sieci
obiektdwznaczacychdlanauk podstawowych, geoedukacjiigeoturystyki, pierwszymkrokiem w celu utworzenia
geoparku jest przeprowadzenie wielokryterialnej oceny geostanowisk. Kolejnym krokiem postepowania,
powinno by¢ opracowanie programu geoochrony i udostepnienia obiektéw geologicznych. Na jego podstawie
geopark moze prowadzié¢ permanentng dziatalnos¢ geoedukacyjng, najczesciej na bazie rozwoju geoturystyki.
Dziatania takie wymagaja skupienia wokét idei ochrony geordznorodnosci wielu pozanaukowych podmiotéw
regionalnych. Ostatnie wyniki badan znalezisk permskich tropédw gadéw i ptazéw, w obrebie utwordéw niecki
srédsudeckiej, w gminie Radkéw, dajg doskonate podstawy do stopniowego rozwoju idei budowy geoparku,
o poczatkowej nazwie ,Skalne Krajobrazy”. Znaleziska permskie ukazujg paleosrodowisko, w ktdrych
zachowaty sie odciski rosliniinnych zwierzat pozostawiajgcych slady na dnie ptytkich, okresowo wysychajgcych
zbiornikdw wodnych. Fascynujace ludzi tropy pradawnych zwierzat, s3 zazwyczaj doskonatym magnesem
przyciggajacym turystow. Znaleziska paleontologiczne w rejonie Radkowa pozwalajg na utworzenie centrum
muzealno-dydaktycznego, stanowigcego podstawe organizacyjng geoparku, tak jak ma to miejsce w wielu
geoparkach europejskich. Ponadto przyszte muzealne i logistyczne centrum geoparku znajdowac sie bedzie
w atrakcyjnym pod wzgledem waloréw geologicznych i geoturystycznych obszarze. Tworzony na tej podstawie
i wedtug powyzej wymienionych krokdéw postepowania projekt rozwoju geoturystyki w rejonie niecki
srudsudeckiej, bedzie stopniowo rozszerzany we wspodtpracy z geologami i organizacjami Republiki Czeskiej,
w kierunku utworzenia transgranicznego obszaru promocji i udostepniania dziedzictwa geologicznego, pod
nazwa geopark Niecki Srédsudeckie;j.
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MAPA GEOTURYSTYCZNA KARKONOSKIEGO PARKU
NARODOWEGO | OTULINY

Krzysztof Krakowski, Roksana Knapik & Zygmunt Jata

Karkonoski Park Narodowy

Stowa kluczowe: kartowanie geologiczne, geoturystyka, ochrona srodowiska

Mapa geoturystyczna Karkonoskiego Parku Narodowego i otuliny, w skali 1:25 000, zostata przygotowana
w ramach prac nad Atlasem ,Geordznorodnosé i geoturystyczne atrakcje Karkonoskiego Parku Narodowego
i otuliny” w 2011 roku. Zostata przedstawiona na 26 stronach tej publikacji, na 11 arkuszach, z objasnieniami
oraz mapa w skali 1:130 000, na ktdrej zaprezentowany jest podziat na poszczegélne arkusze. Mapa obejmuje,
nieco wiekszy od zasiegu otuliny KPN, obszar Natura 2000 ,Karkonosze” PLH020006. Powstata z wykorzysta-
niem oprogramowania ArcGIS 10 ESRI. Dolng warstwe mapy, na terenie KPN i otuliny, tworzy numeryczny mo-
del terenu opracowany z danych skaningu laserowego LIDAR w rozdzielczosci 3x3 m. Poza tym obszarem mape
uzupetniono numerycznym modelem terenu otrzymanym z map topograficznych Karkonoszy w skali 1:10 000
oraz modelem SRTM-3. Na cieniowany model terenu natozono mape geologiczng zestawiong w 2010 r. przez
zespot P. Aleksandrowskiego na podstawie Szczegdtowej Mapy Geologicznej Sudetéw w skali 1:25 000 oraz
innych danych publikowanych. Zawiera ona 38 réznych wydzielen litologicznych, wyrdznionych szrafurami
oraz etykietami z symbolami literowymi. Mapa geoturystyczna KPN i otuliny prezentuje nastepujace elemen-
ty topograficzne oraz zagospodarowania terenu: gtdwne szczyty z etykietami z nazwa i wysokoscig n.p.m.,
schroniska, zbiorniki wodne, tereny zabudowane z etykietami z nazwami miejscowosci, drogi, granice pan-
stwa, granice Karkonoskiego Parku Narodowego, granice otuliny KPN oraz szlaki turystyczne, ktére uwzgled-
niono rowniez poza wtasciwym obszarem mapy, w przypadku gdy t3czg sie z charakterystycznymi obiektami
w otoczeniu KPN i otuliny. Mapa zawiera takze siatke ze wspdtrzednymi geograficznymi. Geoturystyczng tresé
mapy wzbogaca 50 geostanowisk, oznaczonych punktami oraz etykietami z nazwami, oraz 10 tras Sciezek
geoturystycznych. Opisy Sciezek oraz geostanowisk umieszczono na dalszych 60 stronach Atlasu ,Geordzno-
rodnos¢ i geoturystyczne atrakcje Karkonoskiego Parku Narodowego i otuliny”.

BADANIA GEOFIZYCZNE
METODA TOMOGRAFII ELEKTROOPOROWE)
KEMOW W OKOLICY BARCIAN

Mirostaw Krawczyk, Piotr Zientara, Mirostaw Kaminski & Katarzyna Pochocka-Szwarc

Panstwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geofizyka, kartowanie geologiczne

Obszar prezentowanych pomiardw znajduje sie na pograniczu Niziny Staropruskiej i Pojezierza Mazurskiego
Wisty w obrebie arkusza Barciany SmgP 1:50 000 (Pochocka-Szwarc & Krawczyk, 2009). W czasie prac karto-
graficznych prowadzonych na arkuszu Barciany (66) SmgP, natrafiono na strefy wyraznie odbiegajgce swym
charakterem morfologicznym od dos¢ monotonnej wysoczyzny i rejondw ptaskich rozlegtych zastoisk.
Wzgdrza zbudowane sg na powierzchni z gliny zwatowej o migzszosci od 3,0 do 11 m. Pod przykryciem gliny
udokumentowano piaski pylaste, ktére budujg jadra pagdrkow i sg ciatami izolowanymi rowniez gling zwatowg
w spagu. Formy zostaty zakwalifikowane na SmgP jako kemy. W czasie geofizycznych prac terenowych wyko-
nano 3 ciggi pomiarowe wzdtuz linii przekroju geologicznego (Pochocka-Szwarc & Krawczyk, 2009). Wyniki
uzyskane z przeprowadzonych pomiaréw wykazaty bardzo wyrazng réznice miedzy osadami piaszczysto-
pylastymi, ktdrych opornosci przekraczaty 200% u2126 m, a otaczajgcymi je glinami, ktoérych opornosci
zamykaty sie w przedziale 30 — 80% u2126 m. Na podstawie pomiaréw opornosci udato sie rozdzieli¢ osady
gliniaste. Gorna glina keméw, znajdujaca sie na powierzchni, ma opornos$¢ od 30% do 45% u2126 m, a dolna
glina zwatowa od 45% do 80% u2126 m. Badania geofizyczne potwierdzity teorie, ze osady piaszczysto-
pylaste budujg izolowane jgdra pagérkéw. Dodatkowg informacijg jaka uzyskano z pomiaréw geofizycznych
jest wystepowanie zaburzen glacitektonicznych w rejonie najwyzszego wzniesienia obszaru (82,3 m n.p.m.)
na NW od wsi Taborzec.
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ZJAWISKA NA GRANICY UTWOROW WODONOSNYCH
| IZOLUJACYCH W WARUNKACH SEKWESTRACJI CO,

Krzysztof Labus
Instytut Geologii Stosowanej Politechniki Slgskiej

Stowa kluczowe: geochemia, hydrogeologia, ochrona srodowiska

Podczas modelowania hydrogeochemicznego wptywu procesu sekwestracji CO, na strefe kontaktu poziomu
wodonosnego zpoziomem izolujgcym dlawybranych lokalizacji naterenie GZW zauwazono, ze niewielkie spadki
porowatosci, wynikajgce z pozytywnego bilansu objetosci mineratéw wtérnych wzgledem pierwotnego sktadu
skaty, widoczne sg gtdwnie w skatach pozioméw wodonosnych. Porowatos¢ poziomow izolujgcych pozostaje
niemal niezmienna, co jest korzystne z punktu widzenia szczelnosci repozytorium. Zaobserwowano, iz zmiany
mineralogiczne zachodzace w strefie kontaktu pomiedzy poziomem wodonos$nym a izolujgcym, sg odmienne
od tych jakie przebiegajg w ich czesciach centralnych. Mozna to z jednej strony ttumaczy¢ podwyzszonym
nasyceniem gazem, w stropie poziomu wodonos$nego, z drugiej zas, wytworzeniem frontu migracji ptynéw
porowych, wypieranych ze strefy kontaktu obydwu osrodkéw i transportowanych na zewnatrz od niej.
Opisane zjawiska powoduja, iz w spagu poziomu izolujacego, moze czasowo nastgpowac desekwestracja CO,
zwigzana z rozpuszczaniem mineratdw weglanowych. Uzyskane rezultaty powinny by¢ brane pod uwage przy
szacowaniu efektéw sktadowania dwutlenku wegla takze i w innych poziomach wodonosnych.

ZROZNICOWANIE MORFOLOGICZNE SKLEROTOMU
STRZYKW (HOLOTHURIOIDEA)

Rafat Lach
Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego

Stowa kluczowe: paleontologia

Kompletny szkielet strzykw zwany sklerotomem, sktada sie z trzech rodzajow elementdow: pasa okoto-
przetykowego, sklerytéw Sciany ciata oraz czasem zgbkdw analnych. Izolowane skleryty skérne powstajgce
podczas rozktadu, poza ptytkami pasa i zgbkami analnymi, przewazajg w zapisie kopalnym i to w gtdwnej
mierze na ich typach morfologicznych oparta zostata obowigzujgca systematyka Holothurioidea. Typowo
na pas okotoprzetykowy sktada sie po pie¢ ptytek radialnych oraz interradialnych. llos¢ ptytek moze by¢
jednak zmienna i tak u rzedu Apodida, wystepuje w sumie osiemnascie elementdow. Pierscien ten moze
by¢ réwniez zredukowany, tak jak w przypadku rzedu Elasipodida i dotyczy¢ catkowitego usuniecia ptytek
interradialnych. Obrgczka okotoprzetykowa nie musi by¢ przy tym catkowicie symetryczna; szczegdlnie
w rzedzie Dendrochirotida, brzuszne czesci pasa sg na ogdt mniejsze niz czesci grzbietowe. W rzedzie Apodida
grzbietowg ptytka pasa, jest na ogdt ptytka interradialna z jednym pojedynczym wyrostkiem proksymalnym,
centralng natomiast jest ptytka radialna, u ktérej wystepuje wiecej niz jeden wyrostek proksymalny (tzw.
wentralna). Skleryty (0,05-1 mm) i zgbki analne (400-1000 pum) jako kolejne elementy sklerotomu, stanowig
wapienne ciatka, przyjmujace rozmaite formy i ksztatty. Opisywane formy sklerytéw oraz czeste ich asocjacje,
poczawszy od haczykow, poprzez kota (rzad Apodida), kotwice (typowe dla rzedéw Molpadida i Apodida),
stoliki (rzad Aspidochirotida), koszyki, preciki, az po dyski, majg réwniez mniejsze elementy morfologiczne.
Na otaczajgce odbyt zgbki analne sktada sie zwykle pie¢ wydtuzonych tréjkatnych, stozkowych badz
Y-ksztattnych w zarysie wapiennych ptytek. Nieregularnie uksztattowana powierzchnia zgbkdw jest czesto
perforowana, zazwyczaj matymi, okragtymi badz owalnymi otworami. Jak do tej pory zgbki analne nie zostaty
odnalezione w rzedzie Apodida, Dactylochirotida i Elasipodida, w pozostatych rzedach wystepujg w stanie
kopalnym niezwykle rzadko.
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CENTRALNA BAZA DANYCH GEOLOGICZNYCH
— PODSYSTEM OTWORY

Magdalena Langner

Parnistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geologia inzynierska, geologia ztozowa, hydrogeologia

Podsystem Otwory zawiera informacje o otworach wiertniczych. Rozbudowane struktury bazy danych
pozwalajg na przechowywanie szczegdétowych informacji geologicznych. Poza podstawowymi informacjami
zawiera bardzo szczegétowe dane, miedzy innymi o: chrono-, lito-, tektono-, klimato- i biostratygrafii, litologii,
o wystepowaniu: skamieniatosci, mineratéw, struktur sedymentacyjnych (wraz z ewentualnymi pomiarami
ich parametrow), struktur tektonicznych (wraz z ewentualnymi pomiarami ich parametréow) a takze o oprébo-
waniu otworu i danych technicznych dotyczacych otworu. Informacje dotyczgce otwordw wiertniczych sg
na biezgco uaktualniane i uzupetniane danymi pochodzacymi z Centralnego Archiwum Geologicznego oraz
z archiwéw oddziatdw regionalnych PIG-PIB. Podsystem Otwory jest powigzany z innymi podsystemami
CBDG, takimi jak Dokumenty, Kolekcje geologiczne i Analizy (w rozbudowie). Aplikacje obstugujgce podsystem
Otwory umozliwiajg wyszukiwanie i przegladanie szczegétowych informacji z wybranych otworéw. Dostep do
danych mozliwy jest przez strone internetowa http://otwory.pgi.gov.pl.

GEOCHEMICZNE PRZESLANKI WYSTAPIENIA POLIMETALICZNYCH Zt0Z
TYPU PORFIROWEGO W STREFIE KONTAKTU
BLOKU GORNOSLASKIEGO Z BLOKIEM MALtOPOLSKIM

Krzysztof Lason & Marek Markowiak

Odd_ziat Gornoslgski Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: geochemia, geologia ztozowa

Wzdtuz strefy tektonicznej Krakéw-Lubliniec, stanowigcej kontakt pomiedzy blokiem gérnoslaskim i mato-
polskim, stwierdzono wystepowanie licznych przejawdw magmatyzmu oraz zwigzanych z nimi mineralizacji
polimetalicznej. Mineralizacja wystepuje zaréwno w skatach magmowych, jakiediakarskich oraz paleozoicznych
skatach ostony. Wysokopotasowa, wapniowo-alkaliczna seria skatmagmowych, charakterystycznadla obszaréw
wystepowania zt6z Mo i Cu-Mo typu porfirowego, tworzy intruzyjne ciata magmowe (gtéwnie granodioryty)
i stowarzyszone z nimi zyly dacytowe. Skaty ediakarskie i w mniejszym stopniu paleozoiczne ulegty stabym
przeobrazeniom metamorfizmu regionalnego o charakterze anchimetamorfizmu. Silniejsze przeobrazenia
obserwuje sie wokoét intruzji granitoidowych. Obliczono tto geochemiczne i dolne granice anomalii 46
pierwiastkdw w skatach ediakarskich i sylurskich oraz w granitoidach i dacytoidach. Otrzymane wartosci tta
postuzyty do charakterystyki poszczegdlnych komplekséw skalnych, a wartosci dolnych granic anomalii byty
podstawg do wydzielania i interpretacji anomalii geochemicznych oraz oceny mozliwosci wystgpienia zt6z
typu porfirowego w kilku rejonach strefy krakowsko-lublinieckiej. Jedynym obszarem, ktory zostat catkowicie
rozwiercony i poddany systematycznym badaniom geochemicznym jest rejon ztoza Myszkéw, dla ktdrego
opracowano strefowos¢ mineralizacji i przeobrazenn metasomatyczno-termicznych wokét intruzji. Strefowosci
te postuzyly do oceny mozliwoéci wystgpienia tego typu mineralizacji w rejonie Zarek, Mystowa i Nowej WSsi
Zareckiej. Stwierdzone w skatach tych rejonéw anomalie geochemiczne oraz zespoty kruszcéw wskazujg na
genetyczne pokrewienstwo z przejawami mineralizacji rejonu Myszkowa oraz sugerujg mozliwos¢ wystgpienia
w podtozu badanych rejonédw mineralizacji porfirowej (Zarki, Nowa Wie$ Zarecka) oraz porfirowej i skarnowej
(Mystéw). Okonturowano obszary najbardziej perspektywiczne dla wystgpienia zt6z polimetalicznych.
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PODSOLNY OBRAZ STRUKTURALNY
(SUBSALT IMAGING) ANTYKLINY KUTNA

Marcin tojek & Pawet Henryk Karnkowski

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geofizyka, geologia strukturalna, geologia ztozowa

Struktura Kutna zlokalizowana w centralnej Polsce to antyklina o dtugosci ponad 50 km zlokalizowana w péf-
nocno-wschodnim skrzydle antyklinorium srodkowopolskiego. Antyklina ta powstata na skutek wypietrzania
sie poduszki solnej Wojszyc. Termin struktura Kutna odnosi sie rdwniez do podniesienia stropu czerwonego
spggowca umiejscowionego w podfozu potudniowo-zachodniego skrzydta antykliny Kutna. Struktura ta
cieszy sie zainteresowaniem przemystu naftowego oraz energetycznego jak o sktadowisko CO,; w tym celu
w 2010 r. wykonano wiercenie Kaszewy-1 a od wrze$nia 2011 r. rozpoczeto wiercenie poszukiwawcze za
gazem Kutno-2. Tak duze zainteresowanie tym obszarem oraz sprzeczne wyniki wczesniejszych interpretacji
(Kutek, 2006 i Gierszewska & Wilk, 2007) wymusity wykonanie modelu geofizyczno-geologicznego nowg
metodg. We wspdtpracy z Zespotem Geofizyki Krakdw pod kierownictwem Edwarda Balwierza z krzywych
geofizycznych wiercen rejonu Kutna wyliczono predkosci kompleksowe, z nich wyliczono granice kolejnych
komplekséw. Dla cechsztynu pomiary predkosci, z powodu zacisniecia sie soli na przewodzie, nie zostaty
wykonane; przez to autorzy zatozyli trzy rézne warianty wyksztatcenia poduszki solnej (czystej soli, prawie
czystych anhydrytow i posredni solno-anhydrytowy) by przedstawié graniczne wartosci gtebokosci zalega-
nia czerwonego spagowca. Wartosci te oscylujg w przedziale 5800-6600 m, dla modelu posredniego naj-
bardziej zblizonego do rzeczywistego gtebokos¢ oszacowano na 6340 m.

STRUKTURA KUTNA
— NADZIEJA NA DUZE ZtOZE GAZU ZIEMNEGO

Marcin tojek & Pawet Henryk Karnkowski

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geofizyka, geologia strukturalna, geologia ztozowa

Centralna cze$¢ basenu czerwonego spggowca w Polsce jest perspektywicznym obszarem do poszukiwan
gtebokich z16z gazu ziemnego. Struktura Kutna to podniesienie w potudniowo-zachodnim skrzydle antykliny
cechsztynsko-mezozoicznej. Struktura ta odkryta dzieki profilowaniom sejsmicznym w latach 70-tych, miata
by¢ rozpoznana wierceniem Kutno-1, jednak wiercenie to nie osiggneto celu, z powodu zacisniecia sie soli na
przewodzie wiertniczym. Od wrzesnia 2011 r. wykonywane jest wiercenie Kutno-2 w celu zbadania poten-
cjatu ztozowego tej struktury. Autorzy wykonali model geofizyczny w celu okreslenia potozenia i gtebokosci
zalegania struktury Kutna. Wykonane modelowanie historii termicznej wykazato, ze gérnokarbonskie skaty
macierzyste znalazty sie w temperaturach generacji gazu od triasu srodkowego, a obecnie s w temperaturach
odpowiadajgcych generacji gazow suchego. Poniewaz putapka w przystropowej czesci czerwonego spggowca
mogta powstac juz w triasie, to od tego czasu mozna datowac migracje i akumulacje gazu w skatach zbiorni-
kowych czerwonego spggowca. Jezeli migracja nastgpita dopiero w kredzie to gaz moze mieé¢ podwyzszong
zawartosc¢ azotu wskutek przegrzania skaty macierzystej. Skaty zbiornikowe w przystropowej czesci czerwone-
go spagowca wskutek duzego pograzenia o ponad 8 km ulegty silnej kompakcji i wedtug modelowan autoréw,
nawet piaskowce o najlepszych parametrach poczatkowych bedg miaty obecnie porowatos¢ oscylujgcg mie-
dzy 0 a 5%. Problemem jest réwniez wyksztatcenie facjalne skaty zbiornikowej; z analizy najblizszych wiercen
dowiercajacych sie do czerwonego spggowca skata zbiornikowa moze miec¢ wyksztatcenie play, eoliczne lub
fluwioglacjalne, co znaczgco wptynie na parametry zbiornikowe tego kompleksu.
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JASKINIE POLSKI - NOWY PODSYSTEM
CENTRALNEJ BAZY DANYCH GEOLOGICZNYCH PIG-PIB

Ewa Machalska

Panistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: ochrona srodowiska, geoturystyka

,Jaskinie Polski” jest nowym podsystemem Centralnej Bazy Danych Geologicznych PIG-PIB, pierwszg
internetowa, powszechnie dostepng baza danych o jaskiniach z obszaru catej Polski. Zawiera dane lokaliza-
cyjne, geologiczne, biologiczne i historyczne, a takze plany, przekroje i obszerng bibliografie dla 2824 jaskin
z obszaru Karpat, niecki nidzianskiej, Nizu Polskiego, Pienin, regionu swietokrzyskiego i Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej. Sg one na biezgco weryfikowane i uzupetniane w miare doptywu informacji z prac eksplora-
cyjnych i nowych opracowan. W przygotowaniu sg o dane dla kolejnych 1050 jaskin Karpat, Wyzyny Olkuskiej
i Sudetow. Serwis pozwala internautom na wyszukiwanie atrybutowe i przestrzenne, wyswietla karte
z danymi wybranej jaskini, zatgczniki graficzne, daje wglad do bibliografii. Wszelkie uwagi uzytkownik moze
wystac ze strony karty jaskini za pomoca formularza kontaktowego. Stad réwniez, uzywajac jednego przycisku,
ma mozliwos¢ zlokalizowania jaskini w przeglgdarce GIS CBDG i wréci¢ do karty. Projekt ,Jaskinie Polski”
powstat dzieki wspdtpracy Polskiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk o Ziemi (PTPNoZ) i Zaktadu Zarzadzania
Geoinformacjg PIG-PIB (obecnie Zaktad Utrzymania Systemow Informatycznych). Zostat zrealizowany na
zamoéwienie Ministerstwa Srodowiska ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Serwis ,Jaskinie Polski” dostepny jest pod adresem: http://jaskinie.pgi.gov.pl.

KOLEKCJE GEOLOGICZNE - PODSYSTEM
CENTRALNEJ BAZY DANYCH GEOLOGICZNYCH PIG-PIB

Ewa Machalska

Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: mineralogia, paleontologia, stratygrafia

,Kolekcje geologiczne” to podsystem Centralnej Bazy Danych Geologicznych PIG-PIB, gromadzacy dane
o zbiorach Muzeum Geologicznego w Warszawie i oddziatéw regionalnych PIG-PIB. Przechowuje on blisko
62 500 danych o kolekcjach paleontologicznych, paleobotanicznych, mineralogicznych i petrograficznych
gromadzonych w postaci okazow, polerdw, ptytek cienkich i preparatow. Zawiera dane z bazy ARCHIMUZ
oraz jest systematycznie zasilany od 2006 roku. ,Kolekcje geologiczne” potgczone sg z innymi pod-
systemami CBDG (Otwory i Dokumenty). Wprowadzanie danych odbywa sie za posrednictwem witryny
http://kolekcje.pgi.gov.pl i wykonywane jest pod merytorycznym nadzorem Muzeum Geologicznego oraz
uprawnionych osébw oddziatach PIG-PIB. Od 2012 roku ,Kolekcje geologiczne” to takze internetowy,
powszechnie dostepny serwis. Oddaje on do dyspozycji internautéw zaawansowang wyszukiwarke oraz
prezentuje wyniki wyszukiwania w postaci przegladarki z zaktadkami zawierajgcymi dane szczegétowe (w
tym zdjecia okazéw) oraz karty wybranego okazu lub kolekcji. Dodatkowo, lokalizacja okazéw pochodzacychz
otwordow wiertniczych prezentowana jest na mapie. Zestaw wyszukanych obiektéw uzytkownik moze
wyeksportowaé do pliku i wydrukowac. Ponadto, dla wygody uzytkownikdw wprowadzajgcych dane
paleontologiczne orazwszystkich zainteresowanych, serwis udostepniahierarchiczny stownik,,Skamieniatosci”z
opisami wybranych grup taksonomicznych. Projekt ,Kolekcje geologiczne” zrealizowano w Pracowni CBDG
(obecnie Zaktad Utrzymania Systeméw Informatycznych) na zamoéwienie Ministerstwa Srodowiska ze $rodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej dla potrzeb Muzeum Geologicznego
PIG-PIB. Serwis , Kolekcje geologiczne” dostepny jest pod adresem: http://kolekcje.pgi.gov.pl.

50/ >> |l Polski Kongres Geologiczny <<



EKSPONATY GEOLOGICZNE W OSIEMNASTOWIECZNYM
»NATURALIENKABINET” KSIEDZA LEOPOLDA JANA SZESZNIKA Z CIESZYNA

Iwona Machtajewska & Ewa Krzeszowska

Wydziat Grnictwa i Geologii Politechniki Slgskiej

Stowa kluczowe: mineralogia

Ksigdz Leopold Jan Szersznik (1747-1814) - pochodzacy z Cieszyna nauczyciel, badacz, kolekcjoner i prekursor
muzealnictwa, byt czotowg postacig schytku O$wiecenia na Slasku Cieszyriskim. Chociaz do historii przeszty
przede wszystkim zastugi Szersznika jako twodrcy powszechnie dostepnej biblioteki, to dla historii nauk
przyrodniczych szczegdlnie wazny jest pozostawiony przez niego zbiér eksponatdw przyrodniczych, tworzacych
tzw.,,Naturalienkabinet”.Obejmowatonponad6tys. okazéw, wtym okoto 4tys. mineratdw, skatiskamieniatosci.
Kolekcja, majaca ilustrowac ,historie naturalng”, charakteryzowata sie doskonatym usystematyzowaniem
zbioréw. Inwentarze czesci zbioréw zawieraty informacje na temat miejsca przechowywanie okazu oraz
jego opis zgodny z dwczesng klasyfikacjg naukowa. Szersznik planowat stworzenie petnego katalogu zbioréw
przyrodniczych, ale plany te udato musie tylko czesciowo zrealizowa¢. W 1802 r. ks. Leopold Szersznik udostepnit
rozlegte zbiory spoteczenstwu, tworzgc pierwszg w tym regionie placowke muzealng. Jedyna ocalata czesé
kolekcji (okoto 600 okazdw) znajduje sie w Muzeum Geologii Zt6z w Gliwicach. Niestety, stan zachowania
i uporzgdkowania zbioréw w momencie przekazania ich do Muzeum dalece odbiegat od stanu pierwotnego.
Dopiero w ostatnich latach zbiory te zostaty zinwentaryzowane i doczekaty sie petnego opracowania nauko-
wego, co pozwolito przywrdci¢ najstarszej polskiej kolekcji geologicznej wtasciwg range. Wsréd zbadanych
eksponatéw geologicznych z kolekcji ksiedza Szersznika znajdujg sie zaréwno pospolite skaty i mineraty
z klasycznych lokalizacji, jak i prawdziwe ,peretki” mineralogiczne.

NOWE INTERPRETACJE STRUKTURY TEKTONICZNEJ POLSKI
I ICH ZNACZENIE DLA POSZUKIWAN ZtOZ WEGLOWODOROW

Jerzy Maciotek!, Wtodzimierz Mizerski?, Wojciech Gérecki, Ewa Sokotowska® & Krzysztof Szamatek*

1FX Energy Polska, 2Paristwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy,
3Akademia Gorniczo-Hutnicza, *Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia strukturalna, geologia ztozowa

W przedsiebiorstwie naftowym FX Energy stworzono baze danych geologicznych i geofizycznych z obszaru
basenu polskiego, stuzgcg poszukiwaniom ropyigazu w Polsce. Analizy danych pozwala wnioskowaé, ze geologia
podtoza i pokrywy osadowej platformy paleozoicznej Europy srodkowej i zachodniej jest bardziej ztozona
niz dotychczas przyjmowano. Paleozoiczne, potudniowo-zachodnie przedpole kratonu wschodnioeuropejskiego
sktada sie z czterech blokéw (pomorskiego, kutnowskiego, tysogorskiego i matopolskiego), z ktérych kazdy
ma inng historie geologiczng i inny wiek konsolidacji. Wszystkie te bloki zostaty przykryte i zdeformowane
przez nasuniety orogen waryscyjski. Waska strefa intruzji tupkdéw ordowicko-sylurskich, powstata w wyniku
aktywizacji waryscyjskiej, rozwinieta jest wzdtuz granicy miedzy kratonem a blokami pomorskim, tysogdérskim
i matopolskim. Te struktury intruzyjne nie wystepujg na kontakcie miedzy kratonem a blokiem kutnowskim.
Mechanizmdiapiryzmutupkowegowymagatregionalnejkompresjiigrubejseriimutowcéwiitowcéw poddanych
szybkiemu pogrzebaniu, co zapobiegto ucieczce wody (prowadzito to do powstania nadcisnien w sukcesji
mutowcowo-itowcowej). Strefa kontaktu miedzy kratonem a blokami jego przedpola byta reaktywowana
w czasie ruchéw laramijskich. Reaktywacja ta wptywata najstabiej na blok kutnowski. Zréznicowana amplitu-
da tektonicznego wptywu ruchéw laramijskich wzdtuz SW krawedzi kratonu zwigzana byta z réznym pochodze-
niem, konsolidacjg i gtebokoscig blokéw podtoza. Blok Kutna ulegt relatywnie niewielkiemu wypietrzeniu
w poréwnaniu z innymi blokami. Blok pomorski, tysogdrski i matopolski podlegaty silniejszej kompresji niz
blok Kutna. Dane geofizyczne i wiertnicze, jak rdwniez informacje petrofizyczne i strukturalne wskazujg, ze
antyklinorium srodkowopolskie zostato poddane inwersji w czasie ruchéw laramijskich, gtéwnie w obrebie
czeSci pomorskiej, tysogdrskiej i matopolskiej. Wat kujawski byt formowany gtéwnie poprzez halokineze
permskich ewaporatéw.
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MINERALIZACJA POLIMETALICZNA NA MONOKLINIE PRZEDSUDECKIE)J
W REJONIE SLUBOWA

Michat Made;j

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia ztozowa, mineralogia, surowce mineralne

Mineralizacja polimetaliczna na monoklinie przedsudeckiej w rejonie Slubowa (na NE od LGOM-u) wystepuje
na gtebokosci od 1380 do 1520 m p.p.t. Wobec postepu dokonujgcego sie w Swiatowym gornictwie rud
metali i pojawiajacej sie mozliwosci prowadzenia eksploatacji na znacznych gtebokosciach, rejon Slubowa jest
obszarem perspektywicznym dla cechsztynskich rud miedzi. Obserwacje mikroskopowe w $wietle odbitym
i przechodzacym oraz dokumentacje fotograficzng przeprowadzono na Wydziale Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego wykorzystujac mikroskop Nikon z podtgczong kamerg Nikon Sight DS.-5Mc. Dzieki badaniom
mikroskopowym okres$lono sktad mineralny skat oraz zawarto$¢ mineratéw kruszcowych w rudzie piaskowco-
wej, tupkowej i weglanowej. Mineralizacja kruszcowa jest reprezentowana przez siarczki typu Cu-S (chalkozyn,
digenit, kowelin), typu Cu-Fe-S (bornit, chalkopiryt), galene (PbS), sfaleryt (ZnS) oraz piryt. S3 one réznie
wyksztatcone (framboidy, inkrustacje, zastgpienia, zyly). Mozna spotkac takze skamieniatosci inkrustowane
przez siarczki (otwornice, Slimaki, matzoraczki). Na temat pochodzenia mineralizacji kruszcowej istnieje
wiele teorii. Wiekszo$¢ geologdw uwaza, ze mineralizacja powstata w procesach hydrotermalnych w okresie
mezozoiku. Zrédtem metali byly skaty podscielajgce - karborskie utwory molasowe i lgdowe utwory
czerwonego spagowca (Piestrzynski, 2007). Mineralizacja tworzyta sie strefowo (lateralnie i pionowo), zgodnie
w stosunku do frontu mineralizacyjnego: utleniona, przejsciowa, miedziowa, ofowiowo-cynkowa i pirytowa.
W kazdej ze stref znajdujg sie inne paragenezy mineralne (Oszczepalski, 1999).

ODZWIERCIEDLENIE STRESU SRODOWISKOWEGO W PALINOFLORZE
POZNEGO PERMU POtUDNIOWEJ POLSKI

Anna Mader

Oddziat Swietokrzyski Paristwowego Instytutu Geologicznego - Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: klimat, paleontologia, paleozoik

Analizujgc materiat pochodzacy z utwordw gérnego cechsztynu z obszaru potudniowej Polski zaobserwowano
pojawienie sie zmienionych morfologicznie ziaren pytku z gatunku Lueckisporites virkkiae Pot. et Klaus, stano-
wigcego gtéwny sktadnik péznopermskich zespotéw mikroflorystycznych. Zmiany te juz wczesniej odnotowat
Visscher (1971), nazywajac zmienione formy normami. Do ich powstania dochodzito, zdaniem Visschera, na
drodze stopniowych, ewolucyjnych zmian. W zespotach mikroflorystycznych z obszaru Polski autorka zaobser-
wowata wzrost liczby zmienionych ziaren pytku L. virkkiae od 20% w najstarszych zespotach podzony virkkiae
Ab (wuchiaping) do 67% w najmtodszych zespotach podzony virkkae Ac (changsing). Impulsem dla autorki do
rewizji pogladdéw na temat przyczyn powstawania norm morfologicznych byta praca Fostera i Afonina (2005),
obrazujgca zmiany w morfologii pdZznopermskich ziaren pytku z obszaru Rosji i Chin. Jako przyczyne tych zmian
autorzy podajg stres sSrodowiskowy wywotany katastroficznymi zmianami klimatu pod koniec permu, bedacy
nastepstwem wzmozonej dziatalnosci wulkanicznej. Do najwazniejszych przyczyn zaliczy¢ nalezy wzrost emisji
CO, do atmosfery, silne ochfodzenie, efekt tzw. ,zimy wulkanicznej” (wuchiaping-changsing), spadek ilosci
CO, i szybkie ocieplenie w pdznym changsingu (Racki, Wignall, 2005 ).
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KONCEPCJA FUNKCJONOWANIA GEOPARKU LtYSOGORSKIEGO
W GORACH SWIETOKRZYSKICH

Anna Mader & Jan Malec

Oddziat Swietokrzyski Paristwowego Instytutu Geologicznego - Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: geoturystyka, ochrona srodowiska

Obszar projektowanego Geoparku tysogdrskiego, ktorego trzon stanowi Pasmo tysogorskie, z przylegajagcym
od zachodu Pasmem Klonowskim, obramowane dwoma duzymi dolinami — Kielecko-tagowska na potudniu
i Bodzentynska na pdtnocy, jest unikalnym w Europie obszarem przyrodniczo-kulturowym. Znajdujg sie tu liczne
odstoniecia skat paleozoicznych, gtéwnie kambryjskich i dewonskich, ze stanowiskami paleontologicznymi
i tektonicznymi, ktére sg chronione lub powinny by¢ objete ochrong oraz wykorzystane do celéw edukacyj-
nych i turystycznych. Centralna cze$¢ projektowanego geoparku wchodzi w obreb Swietokrzyskiego Parku
Narodowego, wschodnia — Jeleniowskiego Parku Krajobrazowego i pétnocna — Sieradowickiego Parku Krajo-
brazowego. Na terenie geoparku znajduje sie 7 rezerwatéw przyrody i kilkadziesigt pomnikdéw przyrody.
Znaczng cze$¢ omawianego obszaru porastajg lasy jodtowe, jodtowo-bukowe i bukowe. Poza walorami
przyrodniczymi, teren geoparku stanowi kolebke cywilizacji w regionie Swietokrzyskim, gdzie mozna przesledzi¢
rozwdj osadnictwa od epoki neolitu i zelaza okresu rzymskiego, poprzez wczesne sredniowiecze i poczatki
chrzescijanstwa, az po Staropolski Okreg Przemystowy (Garus, 1998; Orzechowski, 2010; Wotoszynska,
Wotoszynski, 2010). Jest to obszar naturalnie predysponowany do miana geoparku, rozumianego, jako
przestrzen geologiczna, obejmujgca zasoby przyrody nieozywionej, ktére ze wzgledu na wyjgtkowe walory
naukowe, edukacyjne, historyczne i turystyczne, powinny by¢ objete szczegblng ochrona.

KRZEMIONKI PODGORSKIE — MIEJSCE GDZIE PRZESZ£OSC
LACZY SIE Z PRZYSZLOSCIA

Agnieszka Majer-Durman

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej

Stowa kluczowe: geoturystyka, ochrona srodowiska

Krzemionki Podgdrskie sg jednym z niewielu miejsc w Polsce nasyconych tyloma elementami minionych epok
historycznych i geologicznych. To tutaj splataja sie dzieje chrzescijaristwa z poganskimi obrzedami. Ale przede
wszystkim mozemy uzyskac wiele informacji o budowie geologicznejrejonu Krakowa. Celem pracy jest ukazanie
heterogenicznosci miejsc i wydarzen na tak niewielkim obszarze oraz wkomponowanie geologii w tto zdarzen
historycznych. Krakéw lezy na pograniczu dwdch jednostek geologicznych: Karpat i ich przedmurza, ktére
tworzy monokline $lgsko-krakowska wraz z zapadliskiem przedkarpackim. Krzemionki Podgérskie zbudowane
sg z jurajskich skat wapiennych i marglistych. Na tym terenie wystepuje szereg nieczynnych kamieniotoméw,
w ktérych eksploatowano kamien jurajski wykorzystywany w architekturze Krakowa. Na szczegdlng uwage
zastuguje kamieniotom Bonarka, w ktérym w 1961 r. utworzono Rezerwat Przyrody Nieozywionej, na ktérym
chroniona jest wystepujgca tu powierzchnia abrazyjna, uskoki oraz utwory gérnejjuryigoérnej kredy. Krzemionki
Podgérskie to miejsce z nutg poganstwa. To tutaj znajduje sie Kopiec Krakusa, ktérego pochodzenie do dnia
dzisiejszego owiane jest tajemnicg, aczkolwiek u jego podstawy znaleziono okucie pasa typu awaryjskiego
z VII-VIIl w., co mozna by byto powigzac z epoka plemion stowianskich. Wedtug legendy mogita Krakusa miata
by¢ usypana przez nardd, gdzie kazdy z obecnych na pogrzebie miat przynies¢ w reku garsé ziemi, a z niej
powstato wzgdrze, zwane od reki, Rekawka. Krzemionki Podgdrskie wigzg sie takze z ludnoscig zydowska.
Odgrywata ona znaczaca role w handlu, przemysle. To tutaj, na krakowskich Krzemionkach zlokalizowano
obdz pracy przymusowej, ktdry byt ostatnim etapem Zydéw krakowskich w czasie 1l wojny $wiatowej. Ku czci
polegtych w 1964 r. postawiono monumentalny pomnik wg projektu Witolda Ceckiewicza. Obszar Krzemionek
przycigga swa tajemnicg, walorami edukacyjnymi, z czytelng geologia dla kazdego. To miejsce zadumy nad
minionym czasem.
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MAKSIMUM OSTATNIEGO ZLODOWACENIA W GORACH EUROPY
Michat Makos

Wyd_ziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: kenozoik, klimat

Termin ,maksimum ostatniego zlodowacenia” (LGM — Last Glacial Maximum) odnosi sie do okresu, kiedy
lodowce i lgdolody osiggnety ostatnig globalng maksymalng objetos¢. Dowodem tego jest zapis minimalnego
poziomu oceanu $wiatowego okres$lony w przedziale pomiedzy 26 500 a 19 000 lat temu. Maksymalne
zasiegi lodowcéw gorskich zsynchronizowane z globalnym LGM zostaty stwierdzone w Alpach, Pirenejach
Wschodnich, w Sierra de Gredos, na Korsyce, w gérach Anatolii, w masywie Szara oraz w Tatrach Wysokich.
Ramy czasowe tych awansow zostaty okreslone przy zastosowaniu izotopowych metod datowania wieku
ekspozycjiform pochodzenia glacjalnego. W Pirenejach Zachodnich, Apeninach, Alpach Dynarskich, w masywie
Pindos maksymalne zasiegi lodowcéw pojawity sie podczas MIS 4, MIS 6 a nawet MIS 12, czasem znacznie
przekraczajgc zasiegi z MIS 2 (LGM). W tym przypadku ramy czasowe awansow byty okreslane na podstawie
metod luminescencyjnych badZ datowan U/Th, poniewaz sktad petrograficzny skat uniemozliwit datowanie
wieku ekspozycji. Analizy geometrii i dynamiki paleolodowcéw pozwolity w wielu przypadkach zrekonstruowacé
warunki klimatyczne, w jakich te lodowce mogty funkcjonowac w stanie stabilnym i aktywnie tworzy¢ glacjalne
formy akumulacyjne i erozyjne. Potozenie linii rwnowagi bilansowej (ELA) rekonstruowanych lodowcéw
i przestrzenne zréznicowanie wartosci ELA w poszczegdlnych masywach goérskich pozwolity przesledzi¢ droge
transportu wilgotnych mas powietrza nad obszarem Europy oraz odtworzy¢ uktad cyrkulacji atmosferycznej
podczas LGM. Wilgotne uktady niskiego ciénienia tworzyty sie wéwczas nad obszarem Morza Srédziemnego
i przemieszczaty sie w kierunku pétnocnym nad obszar Europy centralnej zasilajgc po drodze lodowce tworzgce
sie w gorach okalajacych basen sréddziemnomorski. Rekonstrukcje paleoklimatyczne wskazuja, ze podczas
LGM w basenie srodziemnomorskim sumy opaddw rocznych mogty by¢ nawet dwukrotnie wyzsze niz obecnie,
przy obnizeniu $redniej temperatury rocznej o okoto 8-9°C w stosunku do warunkow dzisiejszych. W Europie
centralnej suma opaddw rocznych byta nizsza niz obecnie o okoto 60% natomiast srednie temperatury roku
byty obnizone o 12-14°C.

CHARAKTER SEDYMENTACIJI OSADQW KAMBRU
FORMACII PIASKOWCOW Z WISNIOWKI

Jan Malec

Oddziat Swietokrzyski Paristwowego Instytutu Geologicznego - Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: paleozoik, sedymentologia, stratygrafia

W centralnej czeéci Gor Swietokrzyskich wystepuje kompleks osadéw silikoklastycznych kambru gérnego
(furongu) formacji piaskowcéw z Wisnidwki, o migzszosci od kilkuset do 1500 m, budujgcy najwyzsze pasma
gorskie na tym obszarze. Formacja ztozona jest gtdwnie z komplekséw grubotawicowych piaskowcéw
kwarcyto-wych, rozdzielonych pakietami piaskowcéw srednio- i cienkotawicowych z przewarstwieniami
mutowcéw i itowcow. Sekwencje piaskowcéw bardzo grubofawicowych powstaty w efekcie depozycji
grawitacyjnych sptywow piaszczystych o wysokiej gestosci, odpowiadajacych piaszczystym derbis flow.
Piaskowce cienko-, Srednio- i grubotawicowe powstaty z nisko- i sSredniogestosciowych turbidytéw, a poziomo
laminowane mutowce i itowce — ze stabych prgdéw trakcyjnych i z opadania z zawiesiny. Depozycja osadéw
formacji piaskowcow z Wisnidwki przebiegata na obszarach srodkowej czesci gtebokomorskich stozkéw,
w strefach kanatowych i wokétkanatowych. Stosunkowo matych rozmiaréw system radialnych stozkéw mogt
siega¢ od 1 do 5 kilometrow w gtgb basenu. Prostopadty do rozciggtosci basenu kierunek dostawy materiatu
piaszczystego Swiadczy o linearnym zasilaniu sktonu fartuchowego. W gdrnej czesci formacji, osady facji
wokétkanatowych przechodzg w stropie w itowcowe facje basenowe formacji tupkéw z Klonéwki (= formacja
itowca z Brzezinek) z pogranicza kambru i ordowiku. Gtebokomorskie warunki sedymentacji osadéw formacji
piaskowcow z Wisnidwki oraz duza aktywnosc tektoniczna obszaru alimentacyjnego wskazuja, ze od péznego
kambru do wczesnego ordowiku, basen tysogdrski nie graniczyt ani z kratonem wschodnioeuropejskim ani
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z masywem matopolskim. Zlokalizowany byt w blizej nieokreslonej pozycji paleogeograficznej, na obszarze
odrebnej jednostki geotektoniczne;j.

~ KAMBR GOR PIEPRZOWYCH
W SWIETLE BADAN SEDYMENTOLOGICZNYCH

Jan Malec

Oddziat Swietokrzyski Paristwowego Instytutu Geologicznego - Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: paleozoik, sedymentologia, stratygrafia

Wschodni kraniec wychodni paleozoiku Gor Swietokrzyskich zamykajg osady kambru Gér Pieprzowych,
odstoniete na wschdd od Sandomierza na odcinku okoto 2 kilometréw. Reprezentuja one stratotypowa
sekwencje formacji tupkéw z Gér Pieprzowych o okoto 400-500 metrowej migzszosci, w obrebie ktérej, tylko
w rejonie nieczynnego kamieniotomu w Kamieniu tukawskim udokumentowano na podstawie trylobitéw
srodkowokambryjski wiek skat. Zachodnia cze$¢ profilu Gér Pieprzowych oraz wschodniich kraniec zbudowane
sgzczarnychitowcdw laminowanych, natomiast czesé Srodkowa i wschodnia, z profilem w Kamieniu tukawskim,
utworzona jest z mutowcéw laminowanych oraz mutowcow bezstrukturowych, z ktérych znaczna czes¢ ma
odwrdécone potozenie warstw. W mutowcach bezstrukturowych pozbawionych wewnetrznej stratyfikacji
wystepuja litoklasty w postaci fragmentow tawic oraz duzych blokéw piaskowcowych, duze litoklasty czarnych
ifowcow oraz soczewki zlepiericéw, natomiast w mutowcach laminowanych obecne sg piaskowcowe struktury
osuwiskowe. lfowce czarne laminowane z udziatem nielicznych cienkotawicowych piaskowcdéw, nalezg do
najbardziej drobnoziarnistych turbidytow sedymentacji gtebokomorskiej. Mutowce laminowane reprezentujg
turbidyty mutowe, natomiast mutowce bezstrukturowe sg osadem gestych sptywéw mutowych. Obecne
w tych ostatnich litoklasty piaskowcowe byty transportowane jako tzw. ,,bloki w matriks”. Osady mutowcowe
oraz zlepience zostaty redeponowane ze strefy szelfowej na obszar sktonu basenu. Mutowce laminowane
i bezstrukturowe stanowig fuske tektoniczng zaklinowanga pomiedzy silnie zdeformowanymi i zdyslokowanymi
kompleksami czarnych itowcéw laminowanych. Obszarem zrédtowym facji mutowcowych i zlepiencéw kambru
z Gor Pieprzowych byta blizej nierozpoznana strefa orogeniczna zbudowana ze skat osadowych, zlokalizowana
poza granicami Polski.

SRODOWISKO SEDYMENTAC)I WARSTW SWIETOMARSKICH DEWONU
SRODKOWEGO Z REGIONU £YSOGORSKIEGO GOR SWIETOKRZYSKICH

Jan Malec

Oddziat Swietokrzyski Paristwowego Instytutu Geologicznego - Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: paleozoik, sedymentologia, stratygrafia

W zywecie $rodkowym regionu tysogdrskiego Gor Swietokrzyskich, pomiedzy pelagicznymi itowcami z gonia-
tytami i styliolinami warstw skalskich i warstw nieczulickich, a w czesci wschodniej tego obszaru — ponizej bio-
stromalnych wapieni warstw pokrzywianskich, wystepuje kompleks silikoklastycznych warstw swietomarskich
0 migzszosci od 60 do 100 m. We wschodniej czesci regionu, duzy udziat stanowig osady piaskowcowe, nato-
miast w Srodkowej i zachodniej — dominujg mutowce z podrzednym udziatem cienkotawicowych piaskowcdéw,
lokalnie piaskowcédw srednio- i grubotawicowych. W mutowcach spotykane sg rozproszone, redeponowane
szczatki organiczne reprezentowane przez liliowce, slimaki, matze, ramienionogi, osobnicze koralowce cztero-
promienne i rosliny. tawice piaskowcowe i mutowcowe byty deponowane z prgdéw zawiesinowych o réznej
gestosci, pradow trakcyjnych oraz z suspensji w warunkach podmorskich, ponizej podstawy falowania. Obec-
ne w warstwach swietomarskich osady sptywdéw grawitacyjnych, reprezentowane przez osuwiska i utwory
typu derbis flow i mud flow, wskazujg na podmorska sedymentacje na nachylonym dnie basenu. Na obszarach
szelfowych, osady silikoklastyczne o genezie osuwiskowej, zwigzane ze srodowiskiem sktonu, nalezg do cha-
rakterystycznych facji w obrebie systemdéw deltowych. Relacje facjalne osadéw wchodzacych w sktad warstw
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Swietomarskich swiadczg o ich depozycji na proksymalnym i dystalnym obszarze prodelty progradujacej
w kierunku zachodnim. Zrédtem materiatu klastycznego warstw $wietomarskich byt reaktywowany orogen
zbudowany ze skat klastycznych oraz kratoniczna strefa bloku kontynentalnego. Materiat terygenicznego,
dostarczany z potudniowego wschodu, pochodzit najprawdopodobniej z jednopunktowego zrédta zasilania,
ktérym byt system deltowy. Sedymentacja warstw swietomarskich przypada na okres wzrostu tektonicznej
subsydencji basenu.

WYSTEPOWANIE | MIGRACJIA CHROMU Z OSADOW SCIEKOWYCH
PRZEMYStU GARBARSKIEGO W SRODOWISKU GRUNTOWO-WODNYM

Jerzy Matecki & Tomasz Gruszczynski

Wyd_ziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: hydrogeologia, ochrona srodowiska

Skazenie srodowiska chromem, podobnie jak innymi metalami ciezkimi ze wzgledu na adsorpcje metali na
koloidach prdchniczych i mineratach ilastych, najdtuzej utrzymuje sie w glebach. Interesujgcym poligonem
badawczym dla przesledzenia migracji chromu w Srodowisku gruntowo-wodnym jest zlewnia rzeki Krynki,
zlokalizowana we wschodniej czesci wojewddztwa podlaskiego. Gtéwng miejscowoscia, przez ktorg
przeptywa sg Krynki, znane od dawna z dobrze rozwinietego przemystu garbarskiego. Przez wiele lat Scieki
z licznych zaktaddéw garbarskich, w roznym stopniu oczyszczone, odprowadzano do rzeki, czego efektem jest
nagromadzenie w osadach dennych ponadnormatywnych ilosci metali ciezkich, w tym przede wszystkim
chromu. Ponadto gérna cze$é zlewni Krynki stanowi unikatowy w obrebie utwordéw czwartorzedowych przyktad
wystepowania wdd pod ci$nieniem artezyjskim. Badania przeprowadzone na terenie zlewni Krynki wyraznie
wskazujg na istnienie w tym miejscu swoistej bomby ekologicznej w postaci znacznego nagromadzenia
chromu w osadach dennych i glebach. Jednoczesnie w tym samym miejscu wystepuja wody podziemne
bardzo dobrej jakosci, co potwierdza teze o stabilnosci chromu zaadsorbowanego w glebie i osadach dennych.
Sytuacji tej sprzyja specyficzny ukfad cisnien utrzymujacy sie od lat na poziomie pozwalajgcym zaliczyc
wody poziomu miedzymorenowego do wéd typu artezyjskiego. Rzedna zwierciadta piezometrycznego na
terenie zlewni Krynki znajduje sie powyzej zwierciadta wody poziomu przypowierzchniowego, dzieki czemu
przesgczanie przez warstwe napinajgcg odbywa sie z dotu ku gdrze. Przy obecnej eksploatacji nie istnieje
niebezpieczenstwo przenikania zanieczyszczen z powierzchni do uzytkowego poziomu wodonosnego. Jednak
nadmierna eksploatacja tego poziomu powodujgca zmniejszenie cisnien artezyjskich oraz zmiana warunkow
pH i Eh w srodowisku gruntowo-wodnym z duzym prawdopodobieristwem doprowadzi do uruchomienia
zakumulowanych zanieczyszczen.

ZtOZOWE BADANIA REKONESANSOWE OSADOW OKRUCHOWYCH
POtNOCNEGO AKWENU MORZA ARAFURA

Beata Marciniak-Maliszewska

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia ztozowa, mineralogia, petrografia

Indonezja nalezy do najbardziej perspektywicznych obszaréw wystepowania ztéz wielu kopalin uzytecznych
niezbednych dla uzupetnienia swiatowych zasobdw surowcowych. Nadal jest jednak rejonem stabo rozpo-
znanym geologicznie, zwtaszcza pod katem wystepowania morskich ztéz rozsypiskowych. W ramach surow-
cowych badan rekonesansowych w 2010 r. w obrebie 7 obszaréw koncesyjnych SW wybrzezy Nowej Gwinei
firma ROMAN GROUP Pte. Ltd. oprébowata 68 punktéw badawczych. Prébki o masie 100-500 g pozyskano
z dna Morza Arafura z gtebokosci 20-82 m za pomocg czerpaka Van Veena. Wykonano analize sitowa osa-
déw wydzielajac 6 klas ziarnowych: >2 mm, 1-2 mm, 0,5-1 mm, 0,5-0,25 mm, 0,25-0,063 mm i <0,063 mm.
Zawartos¢ frakcji zwirowej nie przekracza 10%, piasku miesci sie w granicach 38-99%, natomiast frakcji
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<0,063 mm waha sie od utamka procenta do ponad 60%. Nie wydzielono odrebnie frakcji pytowej i itowej,
poniewaz w poszukiwaniach rozsypiskowych zt6z mineratdw ciezkich bardziej perspektywiczne sg frakcje
grubsze. Zgodnie z klasyfikacjg skat okruchowych Folka (1974), uwzgledniajaca zawartosc zwiru, piasku i mutu,
wiekszos¢ badanych prébek reprezentuje piasek mutowy (53%), 22% piasek, czes¢ mozna zaliczy¢ do pia-
sku zwirowo-mutowego (10%), mutu (10%), piasku zwirowego (3%) oraz mutu piaszczystego (2%). Analiza
sktadu fazowego (XRD) wykazata, ze dominujgcymi sktadnikami wszystkich prébek sg kwarc, skalenie alka-
liczne, plagioklazy, niekiedy amfibole. Podrzednie wystepujg chloryty, muskowit, dolomit, kalcyt, Mg-kalcyt,
aragonit oraz halit. W kilku prébkach pojawia sie gips, goethyt oraz syderyt. Probki okruchowe separowano
magnetycznie z uzyciem separatora typu Frantz. Zawartos¢ frakcji magnetycznej, wydzielonej w klasie ziar-
nowej 0,063-0,25 mm przy najmniejszym zastosowanym natezeniu pradu (0,4 A), waha sie od 0,25 do 7,73%.
Stwierdzono tu obecnosé amfiboli, piroksenéw, magnetytu, syderytu, chlorytéw, kwarcu. Wéréd mineratéow
niemagnetycznych dominuje kwarc, skalenie, tyszczyki, dolomit, kalcyt.

PODSYSTEM DOKUMENTY CENTRALNEJ BAZY DANYCH GEOLOGICZNYCH
Radostaw Markiewicz

Paristwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geologia ztozowa, hydrogeologia, stratygrafia

Podsystem DOKUMENTY Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG) zawiera dane katalogowe archiwal-
nych opracowan geologicznych, zgromadzonych w Centralnym Archiwum Geologicznym (CAG) w Warszawie
i jego filiach w oddziatach regionalnych PIG-PIB, a takze w innych archiwach w kraju. Dane te pochodzg cze-
Sciowo ze starszych baz danych, ktére prowadzono w CAG, w Zaktadzie Geofizyki i w Osrodku Geologicz-
nej Informacji Przestrzennej PIG, a takze w SEGI-PBG. Czes¢ danych zgromadzono w ramach prac nad syste-
mem INFOGEOSKARB. Internetowa witryna CBDG http://dokumenty.pgi.gov.pl dedykowana dla podsystemu
DOKUMENTY pozwala, dzieki wyszukiwarce, w tatwy sposéb dotrze¢ do informacji o archiwalnych opracowa-
niach geologicznych zgromadzonych w CAG i innych archiwach w Polsce. Jest to najwiekszy zbiér tego typu
danych i zawiera informacje o ponad 830 000. opracowan z réznych dziedzin geologii. Dokumenty zareje-
strowane w podsystemie opisane sg przez typowe informacje katalogowe (tytut, autorzy, rok opracowania,
numery inwentarzowe), a takze przez liczne stowa kluczowe, wybierane z kilkunastu dostepnych stownikéw
tematycznych. Kazdemu dokumentowi archiwalnemu przypisywane sg tez arkusze map seryjnych i jednostki
administracyjne kraju. Wyszukiwanie dokumentacji archiwalnych moze odbywaé sie jednocze$nie na pod-
stawie wielu kryteriéw. Wyszukane dokumentacje prezentowane sg w formie tabelarycznej, a po wybraniu
konkretnego dokumentu w formie szczegétowego opisu (metryka dokumentu). Wyszukiwarka zostata zinte-
growana z aplikacjami obstugujgcymi podsystemy OTWORY WIERTNICZE i SEJSMIKA CBDG.

PRZYCZYNY ZMIAN KLIMATU W HOLOCENIE
— REGIONALNE CZY GLOBALNE?

Leszek Marks

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: kenozoik, klimat

Badania geologiczne osadéw holocenskich, skorelowane z wynikami badan geoarcheologicznych, a w mtodszej
czesci tego okresu z zapiskami historycznymi, umozliwiajg identyfikacje zmian klimatu, jakie zachodzity
w roznych regionach. Korelacja miedzyregionalna zmian klimatu umozliwia w niektérych przypadkach
jednoznaczne okreslenie czynnikéw sprawczych. Stosunkowo kroétki czas trwania holocenu (okoto 11 700 lat)
pozwala wykluczy¢ znaczacy wptyw zmian orbitalnych Ziemi, a znana od dawna zmiennos¢ promieniowania
stonecznego jest najprawdopodobniej odpowiedzialna jedynie za zmiennos¢ parametrow klimatu
w cyklach kilkunasto-kilkudziesiecioletnich. Wsrdd rejestrowanych, dtuzej trwajacych zmian klimatu, mozna
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wyroznic takie, ktére zachodzity cyklicznie oraz inne, spowodowane przez zjawiska ekstremalne. Zachodzace
w cyklach o dtugosci trwania 1470 + 500 lat tzw. wydarzenia Bonda sg odzwierciedlone prawdopodobnie przez
ostabienie monsundw azjatyckich, okresy suszy na Bliskim Wschodzie oraz transformacje zbiorowisk roslinnych
w Ameryce Pétnocnej. Zidentyfikowano réwniez szereg krétszych epizodéw klimatycznych, ktére zachodzity
dos¢ regularnie w holocenie. Zwykle zaznaczaty sie one mniej lub bardziej gruntowng translokacjg stref
klimatycznych na Ziemi, zmiennoscig cyrkulacji termohalinowej w oceanach oraz przemieszczaniem strefy
wystepowania monsunéw. Wsrdd znaczacych klimatycznie i dobrze rozpoznanych zjawisk ekstremalnych
w holocenie stwierdzono przede wszystkim gwattowne splyniecie jezior przylodowcowych okoto 8200 BP,
wystepujacych na przedpolu zanikajacych ladolodéw (laurentyjslkiego i skandynawskiego), a takze wybu-
chy wulkanéw. To pierwsze wydarzenie skutkowato nie tylko ochtodzeniem wdéd powierzchniowych
poétnocnego Atlantyku, ale spowodowato réwniez wyrazne ochtodzenie znacznej czesci potkuli pétnocne;j.
Wybuchy wulkanéw spowodowaty krétkotrwate ochtodzenie (na ogdt 2-3 lata) wskutek zmniejszenia iloSci
promieniowania stonecznego docierajgcego do powierzchni Ziemi

TEKTONIKA STREFY USKOKOWEJ BIALEGO DUNAIJCA
Leonard Mastella, Mirostaw Ludwiniak & Danuta Klimkiewicz

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia strukturalna

Dolina Biatego Dunajca jest jedng z kilku duzych dolin rzecznych potudnikowo przecinajgcych synklinorium
podhalanskie, dla ktérych od dawna sugerowano ich tektoniczne zatozenia (np. Limanowski, 1912, Halicki,
1932). Obecne szczegdtowe opracowanie tektoniczne strefy uskokowej Biatego Dunajca (SUBD) oparte jest
na naszym zdjeciu geologicznym w skali 1:10 000, fotointerpretacji i analizie strukturalnej. Omawiana strefa
charakteryzuje sie: (1) odmiennymi od regionalnego, w przyblizeniu potudnikowymi biegami warstw, ktorych
upady w czesci SW sg na zachdd, a w czesci NE na wschdd; (2) duzym nagromadzeniem uskokdw rdznej
wielkosci. Wiekszo$¢ uskokow to strome uskoki zrzutowe. WsSréd nich przewazajg kartometryczne uskoki
0 azymutach ~20° o zrzuconych w czesci SW skrzydtach W, a w czesci NE skrzydtach E. Uskoki przesuwcze to na
0got lewoprzesuwcze uskoki nizszego rzedu o azymutach ~170° i ~150° Czesto sg one odmtodzone jako uskoki
zrzutowe. Charakterystyczne jest wystepowanie w ich sgsiedztwie martwic wapiennych, a przy kontakcie
z pienifskim pasem skatkowym (PPS) Zzrédet o mineralizacji H,S. Jak wynika z tych badari SUBD ma kierunek
NNE-SSW. W czesci pétnocnej przecina PPS, gdzie linia intersekcyjna kontaktu fliszu podhalaiskiego z PPS
przesunieta jest w czesci wschodniej o ~500 m na pétnoc. Natomiast na potudniu, w Tatrach przedtuza sie
miedzy elewacjg Koszystej, a depresjg Goryczkowej. Strefa ta ma charakter uskoku nozycowego, ze stabo
zaznaczong sktadowa lewoprzesuwczg, zrzucajgcego swoje skrzydto zachodnie w czesci potudniowe;j,
w okolicach Poronina, skrzydto wschodnie za$ w czesci pétnocnej, w rejonie Szaflar.

MARTWICE WAPIENNE WE FLISZU PODHALANSKIM
Leonard Mastella & Barbara Rybak-Ostrowska

Wyd_ziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia strukturalna, kartowanie geologiczne

Wystepowanie martwic wapiennych we fliszu podhalariskim po raz pierwszy opisali Halicki i Lillpop (1932).
Obecne opracowanie oparte jest o zdjecie geologiczne w skali 1:10 000, obejmujace flisz podhalaniski od rzeki
Czarny Dunajec na zachodzie po rzeke Rieka (Stowacja) na wschodzie. W trakcie tych prac odnotowano 71
odstoniec z martwicami wapiennymi. W wiekszos$ci usytuowane sg one w trudno dostepnych, gérnych odcin-
kach krétkich bocznych doptywdéw wiekszych potokdw, na tarasach i na ich skarpach. Blisko 30% odstoniec
grupuje sie w waskim przedziale 830+860 m n.p.m. Martwice najczesciej tworzg sie jako inkrustacje mchéw
i polewy na szczatkach roslinnych. W miejscach intensywnego wytracania weglanu wapnia zlepione sg nim
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zwiry w dnach potokdw, a na tarasach i ich skarpach wystepujg jako ggbczaste masy, naskorupienia i zlewne,
zwarte pokrywy wapienne. W czesci odstonie¢ formy te wspdétwystepujg osiggajgc migzszosci do kilku me-
trow. Martwice skfadajg sie 95% z kalcytu z niewielkimi domieszkami kwarcu, illitu i chlorytu. Najczesciej sg
one mikrytowe, jedynie w zlewnych pokrywach wystepuje sparyt. Martwice wytrgcajg sie z wod alkalicznych,
nisko zmineralizowanych, przy zrédfach szczelinowych zwigzanych z uskokami lub strefach wysiekéw w ich
przedtuzeniu. Wstepna analiza palinologiczna oraz obserwacje terenowe wskazujg, ze martwice na Podhalu
tworzg sie w sposéb ciggty od wczesnego holocenu do dzis. Powstanie martwic zwigzane jest prawdopodob-
nie z migrujgcymi wzdtuz uskokdw wodami gtebinowymi.

CZY HYDROGEOLOGIA POTRZEBUJE
STANDARDOW ZAPISU DANYCH | INFORMACII?

Janusz Michalak

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: hydrogeologia

Zdaniem autora, obecna krajowa sytuacja w zakresie zapisu, przechowywania i przetwarzania danych

hydrogeologicznych prowadzi wprost do impasu organizacyjnego. Najczesciej znalezienie potrzebnych danych,

zapoznanie sie z ich trescig i pozyskanie zajmuje okotfo piec razy wiecej czasu niz pdzniejsze ich wykorzystanie.

W sytuacji, gdy tatwiej i szybciej znajdujemy potrzebng nam dowolng informacje w Internecie niz na poéfce

z ksigzkami, taki stan nie powinien tra¢ dtuzej. Aby to zmieni¢ niezbedne s miedzynarodowe standardy

dotyczace danych i informacji hydrogeologicznej. Obecnie w wielu swiatowych osrodkach prowadzone s3

prace w tym zakresie, miedzy innymi:

— Kanadyjski NRC (The Natural Resources Canada) realizuje projekt GWML (GroundWater Markup Language)
w ramach NGWD (National Groundwater Database).

— W Stanach Zjednoczonych Konsorcjum CUAHSI (Consortium of Universities for the Advancement of
Hydrologic Science, Inc.) prowadzi projekt CUAHSI-HIS (CUAHSI’s Hydrologic Information System),
w ramach ktdrego jest opracowany jezyk WaterML (Water Markup Language).

— Standard Observations and Measurements XML (OMXML) opracowany w OGC (Open Geospatial Consor-
tium) i przyjety jako norma ISO 19156 stanowi podstawe zapisu informacji zwigzanych z pomiarami i obser-
wacjom, takze w zakresie hydrogeologii.

To tylko trzy najbardziej znane przyktady standardéw dedykowanych hydrogeologii lub takze hydrogeologii.

Jak bedzie w najblizszych latach wygladata sprawa danych hydrogeologicznych w $wiatowych osrodkach wio-

dacych a jak w naszym kraju?

MODELE POJECIOWE INFORMACIJI GEOLOGICZNEJ
OPARTE NA STANDARDACH

Janusz Michalak

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia gospodarcza

W wielu miedzynarodowych osrodkach trwajg obecnie intensywne prace nad standaryzacjg form zapisu

danych i informacji geologicznej. Mozna tu wymienic jedynie kilka najwazniejszych:

— CGI (The Commission for the Management and Application of Geoscience Information) przy IUGS (The
International Union of Geological Sciences) prowadzi prace nad jezykiem GeoSciML (Geosciences Markup
Language).

— SEEGrid (Solid Earth and Environment Grid) przy australijskim CSIRO (Commonwealth Scientific and Indu-
strial Research Organisation) zamuje sie takze GeoSciML ale rowniez miedzy innymi GPML (GPlates Geolo-
gical Information Model in Markup Language) i EarthResourceML.
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— Niemiecki State Geological Survey Organisations (GSO lub SGD) rozwija jezyk przeznaczony dla wiercen
réznego typu pod nazwg BoreholeML (The Borehole Markup Language).

Czy rzeczywiscie standaryzacja informacji geologicznej jest potrzebna? Jakie to bedzie miato skutki zaréwno

w skali miedzynarodowej jak i krajowej? Czy mamy jaki$ wptyw na to jak w niedalekiej przysztosci bedg wy-

gladaty nasze dane geologiczne? Czy powinniSmy zajmowac sie tg problematyka sami, czy moze poczekajmy

na to, co zrobig inni?

WIEK MINERALIZACJI SIARCZKOWYCH W POLSCE
W SWIETLE BADAN IZOTOPOWYCH Re-Os | U-Pb

Stanistaw Z. Mikulski

Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geologia ztozowa, mineralogia

Chronologia krystalizacji mineratéw kruszcowych w ztozach rud polimetalicznych oparta jest gtéwnie na
szczegbtowych badaniach mikroskopowych i geologicznych. Datowania wieku izotopowego rud siarczkowych
stosowane byty w bardzo waskim zakresie, gtéwnie ze wzgledu na duze ograniczenia metod izotopowych
w badaniach kruszcow. W potowie lat dziewiecdziesigtych ubiegtego stulecia zaczeto stosowaé metode Re-Os
do datowania molibdenitu (MoS,) oraz z czasem réwniez i do innych siarczkéw. Jednak powaznym ogranicze-
niem tej metody sg czesto bardzo niskie koncentracje izotopdéw Re i Os w siarczkach innych niz molibdenit.
Whptywa to znacznie na koszty analityczne i wrecz uniemozliwia uzyskanie wiarygodnych wynikéw. W ramach
wspotpracy z prof. H. Stein z Uniwersytetu w Kolorado, okreslono wieki Re-Os precypitacji MoS, z Sudetow
i bloku przedsudeckiego, ktore sg w zakresie od ok. 330 do 260 min lat (Mikulski, Stein, 2004; 2007). Wy-
konano réwniez oznaczenia wieku molibdenitéw dla ztoza Myszkow (ok. 300 min lat; Stein i in., 2001). Ko-
lejne prace, doprowadzity do datowania wieku ztotonos$nych siarczkdw z Kleczy-Radomic i Radzimowic w
G. Kaczawskich (ok. 320-290 min lat; Mikulski i in., 2003; Mikulski, 2007). Aktualnie celem grantu N N525
393739, jest réwniez okreslenie wieku Re-Os siarczkow obejmujgcych inne obszary rudne w Sudetach (Ztoty
Stok, Bardo, Kowary, Czarndw i Miedzianka), mineralizacje molibdenitowe ze strefy kontaktu blokéw mato-
polskiego i gérnoslaskiego oraz z Tatr (Mikulski i in. 2011; Mikulski, Stein 2011). Dodatkowo wykonywane s3
réwniez oznaczenia wieku mineratéw wspotwystepujacych w strefach rudnych za pomocg metod SHRIMP na
cyrkonach i CHIME na monacytach. Wyniki badan izotopowych pozwolity dotychczas okreslié relacje czasowe
pomiedzy poszczegdlnymi etapami precypitacji kruszcédw i procesami magmowo-hydrotermalnymi od karbo-
nu do triasu.

PERSPEKTYWY WYSTAPIEN
PIERWOTNYCH Z2tOZ ZtOTA W POLSCE

Stanistaw Mikulski, Stawomir Oszczepalski & Andrzej Wojciechowski

Parnistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geologia ztozowa, gospodarka surowcami mineralnymi, surowce mineralne

W Polsce mozna spodziewad sie wystgpien kilku typdw genetycznych ztéz ztota. Ztoza ztota typu stratoidal-
nego mogg wystepowaé w utlenionych piaskowcowo-ilastych osadach z pogranicza czerwonego spagowca
i cechsztynu oraz w zalegajgcych powyzej spagowych partiach tupkdw miedzionosnych basenu cechsztyn-
skiego na obszarze monokliny przedsudeckiej oraz w niecce pétnocnosudeckiej. W strefach wokét wystgpien
karbonskich intruzji granitoidowych i porfirowych zaréwno w Sudetach jak i w strefie kontaktu bloku mato-
polskiego z blokiem gdrnoslgskim istniejg perspektywy wystgpien ztdz ztota typu zytowego jak i kontaktowo-
-metasomatycznego (np. w rejonie Pilicy, Doliny Bedkowskiej czy Mystowa). W dawnych obszarach gdérnic-
twa ztota na Dolnym Slgsku (np. Ztoty Stok, Czarnéw) istniejg szanse na udokumentowanie nowych zasobdéw
rud siarczkowych ztota (tzw. rud trudno wzbogacalnych) zalegajgcych w postaci zyt oraz gniazd, w gtebszych
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partiach, ktore nie odstaniajg sie na powierzchni. W Gérach Kaczawskich istniejg perspektywy wystgpien
niewielkich orogenicznych zt6z zytowych ztota zwigzanych ze zmetamorfizowanymi osadowo-wulkanicznymi
formacjami paleozoicznymi. Obszarami hipotetycznymi dla wystgpien zt6z ztota sg stabo rozpoznane zalega-
jace pod przykryciem utwordéw kenozoicznych jednostki bloku przedsudeckiego (rejon Wadroza Wielkiego)
oraz Sudetéw Wschodnich. W rejonie Gtuchotazéw istniejg szanse na przedtuzanie sie udokumentowanych
w Czechach ztdz siarczkowych ze ztotem typu SEDEX. W Karpatach obszarami hipotetycznymi sg utwory
fliszowe tuski Bystrego — w rejonie Rabe-Baligrdéd oraz wulkanity w Pieninach — w rejonie Gér: Wzar i Jarmuta.
Prace badawcze nad metalogenezg i koncentracjg ztota w réznorodnych jednostkach geologicznych w Polsce
powinny by¢ przedmiotem nowoczesnych badan w ramach zadan Pafistwowej Stuzby Geologicznej.

WAPIENIE MSZYWIOLtOWO-GLONOWE SKALEK ANDRYCHOWSKICH (PALEOCEN):
PRZYKLAD MATERIAtU ZRODtOWEGO WAPIENNYCH, OKRUCHOWYCH
SKEADNIKOW FLISZU POLSKICH KARPAT ZEWNETRZNYCH

Paulina Minor-Wréblewska & Stanistaw Leszczynski

Instytut Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagielloriskiego

Stowa kluczowe: paleontologia, sedymentologia, stratygrafia

W rejonie Andrychowa, wystepujg skatki zbudowane z krystalicznych skat paleozoiku oraz weglanowych
skat jury-paleogenu facji niefliszowej. Skatki rozmieszczone sg w waskiej strefie w Roczynach, Targanicach,
Andrychowie i Inwatdzie. Ich budowa geologiczna sugeruje, ze mogty one stanowi¢ jeden blok, ktory rozpadt
sie i zostat wttoczony w utwory fliszowe (Ksigzkiewicz, 1951). W Targanicach, w potoku Targaniczanka,
odstaniajg sie mutowce i wapienie organodetrytyczne opisane jako paleocen-eocen dolny (Ksigzkiewicz,
1951, 1963; Geroch et al., 1967). Spagowa czesc pakietu (1,5 m) stanowig zbrekcjowane mutowce wapniste.
Spoczywajg one w kontakcie tektonicznym, na marglach mastrychtu (Geroch et al., 1967). Powyzej zalega pakiet
(1,8 m), wapieni organodetrytycznych przektadanych czarnymi mutowcami. Warstwy wapieni majg migzszosc
do 20 cm i nieregularne granice. W ich spagowej czesci wystepuje warstwa zlepierica (5-7 c¢cm), ztozona
z kwarcu oraz okruchéw tupkéw i wapieni. Wapienie sktadajg gtdwnie z fragmentéw mszywiotéw i glondw
koralinowych. Dodatkowo obecne sg otwornice, fragmenty muszli matzéw i szkartupni. Sktadniki te cechuja
sie ztym wysortowaniem. Niewielkg domieszke stanowi materiat terygeniczny, gtdwnie kwarc oraz okruchy
skat metamorficznych. Skaty sprawiajg wrazenie zbioturbowanych, niekiedy wida¢ normalng gradacje ziarna.
Wapienie majg charakter packstonéw, rudstonéw i wackestondw. Cechy strukturowe analizowanych przez
autoréw mutowcow sugerujg ich sedymentacje w dolnym odbrzezu, natomiast wapieni w odbrzezu gérnym.
Normalna gradacja ziarna wskazuje na okresowg sedymentacje sztormowga. Mutowce osadzane byty podczas
wzglednego podnoszenia poziomu morza, natomiast wapienie w czasie wysokiego poziomu morza. Opisywane
utwory reprezentujg facje formowang na szelfach obrzezajgcych baseny karpackie, okresowo niszczone
w okresach znacznego obnizania poziomu morza, i resedymentowane wraz z osadami silikoklastycznymi
w formie bioklastéw lub litoklastow wapieni.

i ZDARZENIE OSUWISKOWE 2010
W SWIETLE DOTYCHCZASOWEJ REJESTRACJI OSUWISK

Teresa Mrozek, Wojciech Raczkowski & Antoni Wojcik

Oddziat Karpacki Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: geozagrozenia

W ostatnich dziesiecioleciach, na przetomie XX i XXI w., w polskich Karpatach fliszowych i w rejonie zapadliska
przedkarpackiego, nastgpito nasilenie sie ruchéw osuwiskowych. Sg one szczegdlnie widoczne zwtaszcza od
1997 r. Wowczas ekstremalne opady ulewne w lipcu (sumy dobowe wielokrotnie przekroczyty 200 mm),
poprzedzone dtugotrwatymiopadamirozlewnymi, spowodowaty ruchy masowe, ktdre objety tereny od Beskidu
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Zywieckiego, przez Beskid Wyspowy, Beskid Sadecki, po zlewnie Biatej (Dunajcowej) na wschodzie. Ogromne
zniszczenia (stokdw i zasobdéw materialnych) zarejestrowano w okolicach Laskowej, tososiny Dolnej, Grédka
nad Dunajcem, tacka, Chetmca i Podegrodzia. Zniszczeniu ulegto co najmniej 500 obiektéw budowlanych.
Ruchy masowe rejestrowano tez na wiosne 2000r. i w lecie 2001 r. Wyjatkowe natezenie zjawisk osuwiskowych
miato miejsce w 2010 r. Byto to zwigzane ponownie z nizem wedrujagcym po tzw. Vb torze Van Bebbera,
niosgcym masy opaddw znad Zat. Genuenskiej i Adriatyku. Sumy opaddw miesiecznych w Beskidzie Zywieckim
i Slaskim, za maj 2010 r. przekroczyty ponad 400% $redniej sumy opadéw wieloletnich. Infiltrujaca i zmieniajaca
wiasciwosci fizykomechaniczne gruntéw i fliszowych skat podtoza woda, stata sie przyczyng odnowienia sie
ponad 1000 osuwisk w sSrodkowej i centralnej czesci Karpat (Lanckorona —tasnica, Podchybie, Szczepanowice).
Wysokie opady w dniach 31 maja — 4 czerwca w srodkowej czesci Karpat (w sumie przekroczyty 200 mm),
spowodowaty odnowienie i powstanie osuwisk w srodkowej i wschodniej czesci polskich Karpat (Ktodne
k. Limanowej, okolice Grodka nad Dunajcem, tososiny Dolnej, w powiecie brzeskim, ropczycko-sedziszowski,
strzyzowskim, a nawet w okolicy Przemysla). Doprowadzito to do zniszczenia zabudowan mieszkalnych w ilosci
dotad nie spotykanej. Uruchomienie mas koluwialnych spowodowato zniszczenie i naruszenie konstrukcji
setek budynkéw, infrastruktury komunikacyjnej i linii przesytowych, w tym linii wysokiego napiecia.

ANIZOTROPIA ZMIENNOSCI PARAMETROW ZtOZOWYCH
W UJECIU GEOSTATYSTYCZNYM

Jacek Mucha & Monika Wasilewska-Btaszczyk
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej

Stowa kluczowe: geologia ztozowa

Anizotropia zmiennosci parametrow ztozowych tylko sporadycznie bywa przedmiotem zainteresowania
w trakcie geologicznego dokumentowania zt6z. Jej opis i modelowanie matematyczne ma jednak sens i uza-
sadnienie gdy jest ona silnie wyrazona. W takich warunkach moze ona wptywac¢ na doktadnos¢ rozwigzania
wielu zadan geologii gérniczej takich jak: szacowanie zasobdw i jakosci kopaliny, interpolacja wartosci para-
metréw ztozowych i kreslenie ich map izoliniowych, projektowanie eksploatacji usredniajgcej czy tez projek-
towanie zageszczonej sieci punktéw rozpoznania ztoza. W geostatystyce opisu anizotropii dokonuje sie za
pomocy semiwariograméw kierunkowych, a graficznie anizotropie ilustruje sie w formie mapy semiwario-
gramow kierunkowych oraz matematycznie za pomoca funkcji teoretycznych semiwariogramow anizotropo-
wych. Przedstawiono przyktady geostatystycznego opisu rdoznego rodzaju anizotropii zmiennosci parametrow
zasobowych w wybranych polskich ztozach kopalin statych. Na przyktadzie geostatystycznych modeli zmien-
nosci (semiwariograméw) sferycznego i liniowego zilustrowano wptyw anizotropii na wyniki szacowania war-
tosci parametrow zasobowych w punktach i blokach ztoza. Stwierdzono, ze efektywnos¢ uwzglednienia ani-
zotropii w szacowaniu parametréow ztozowych jest uzalezniona od wzajemnych relacji trzech elementdw: sity
kierunkowego zréznicowania zmiennosci parametru, udziatu nielosowego sktadnika zmiennosci w catkowitej,
obserwowanej zmiennosci parametru oraz zasiegu autokorelacji wartosci parametru odniesionego do $red-
niego rozstawu punktow oprébowan. Wykazano, ze anizotropia ma znacznie silniejszy wptyw na oszacowanie
wartosci parametrow w punktach ztoza niz na oszacowanie jego srednich wartosci w partiach ztoza. Nie ma
ona istotnego znaczenia w przypadku dominacji losowego sktadnika zmiennosci w obserwowanej zmiennosci
analizowanego parametru, co upowaznia do stosowania w oszacowaniach geostatystycznych prostszego, izo-
tropowego modelu zmienno$ci parametru.
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'NIEJEDNORODNOSC OSRODKA GEOLOGICZNEGO
W SWIETLE DANYCH GtEBOKICH BADAN REFLEKSYJNYCH

Mirostaw Musiatewicz® & Tadeusz Krynicki?

1Przedsiebiorstwo Badari Geofizycznych, Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geofizyka, geologia strukturalna, geologia ztozowa

Poster prezentuje wybrane przyktady wynikdw badan refleksyjnych, uzyskanych w obszarze: Karpat Zachod-
nich, monokliny przedsudeckiej, synklinorium szczecinsko-tddzko-miechowskiego (segment szczecinsko-
gorzowski), antyklinorium $rodkowopolskiego (segment pomorski) a takze anteklizy mazursko-biatoruskiej
(rejon Etku). Przedstawione figury obrazujg strukture dolnej skorupy ziemskiej i czeSciowo gornej partii
gornego ptaszcza Ziemi. Szczegdlng uwage skupiono na interpretacji obrazu falowego, przedstawiajgcego
charakter strefy nieciggtosci Moho. Ukazana zostata mozliwos¢ rozpoznawania struktury kompleksu skalnego,
wystepujacego w podtozu strefy nieciggtosci Moho, a takze wyznaczania roztamow i uskokéw, stanowigcych
granice blokdéw. Wyniki refleksyjne powinny przyczynié sie do wiekszego ich wykorzystania w podstawowych
badaniach geologicznych oraz w pracach poszukiwawczych, zwtaszcza zt6z weglowodordéw.

MONITORING WGLEBNY OSUWISK KARPACKICH
Piotr Nescieruk & Wojciech Raczkowski

Oddziat Karpacki Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: geozagrozenia

Na obszarze polskich Karpat w ramach projektu SOPO, wyznaczono i zatozono system obserwacji okresowych
na 61 osuwiskach o zréznicowanym stopniu aktywnosci. Dobdr obiektéw monitorowanych przeprowadzono
uwzgledniajgc przede wszystkim stan zagrozenia wystepujgcej tam infrastruktury krytycznej jak i reprezen-
tacyjnos¢ warunkéw geologicznych. Prowadzone obserwacje skupiajg sie na trzech aspektach: monitorin-
gu powierzchniowym (pomiary GPS i skaning laserowy), monitoring hydrogeologiczny i opadowy (pomiary
zmian poziomu zwierciadta wody i deszczomierze) oraz monitoring wgtebny (pomiary inklinometryczne). Mo-
nitoring wgtebny oparto gtéwnie na cyklicznych pomiarach inklinometrycznych wykonywanych w otworach
badawczych. Czestotliwos¢é sesji pomiarowych uzalezniona jest od stopnia aktywnosci badanych obiektéw
i Srednio wynosi 3 pomiary rocznie w cyklu wiosennym, letnim i jesiennym. Dodatkowo wykonuje sie pomiary
na osuwiskach po dtuzszych okresach opadowych. Na wybranych osuwiskach o znacznym stopniu aktywnosci
badania prowadzone sg w odstepach miesiecznych. Pomiary inklinometryczne umozliwiajg sledzenie zmian
z bardzo duzg doktadnoscig na wszystkich wystepujgcych w osuwisku powierzchniach przemieszczen. Pozwa-
lajg takze na okreslenie dynamiki przemieszczen w poszczegoélnych interwatach czasowych jak réwniez wyzna-
czenie wektorow ruchu materiatu koluwialnego. Na przyktadach osuwisk z polskiej czesci Karpat oméwiono
wyniki monitoringu wgtebnego (inklinometrycznego) w odniesieniu do zréznicowanych typdw osuwisk, ich
stopnia aktywnosci oraz zastosowanych okresow pomiarowych. Na podstawie danych pomiarowych reje-
strowanych przed i po okresie wzmozonych opaddéw (maj/czerwiec 2010 r.), przedstawiono prébe okreslenia
punktu krytycznego rozwoju osuwiska rejestrowanego w pomiarach inklinometrycznych.
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NATURALNA PROMIENIOTWORCZOSC WOD BUTELKOWANYCH
W POLSCE — FAKTY | MITY

Nguen Dinh Chou?, Marek Duliski?, Lucyna Rajchel* & Jakub Nowak®

Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej Akademii Gorniczo-Hutniczej,
2Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Grniczo-Hutniczej

Stowa kluczowe: gospodarka surowcami mineralnymi, hydrogeologia, ochrona srodowiska

Wody mineralne i lecznicze, z uwagi na zawartos¢ szeregu waznych dla zdrowia pierwiastkdw w tatwo
przyswajalnej jonowej formie, stanowig cenne uzupetnienie naszej codziennej diety i powinny by¢ stosowane
w suplementacji. W Polsce najwiecej butelkowanych wéd mineralnych (naturalne wody mineralne, wody
lecznicze i wody Zrédlane) pochodzi z obszaru Karpat zewnetrznych gtownie z Popradzkiego Zagtebia
Balneologicznego i Sudetéw. Wody podziemne swojg mineralizacje zawdzieczajg kontaktowi ze skatami,
czesto w towarzystwie wspotwystepujacych gazéow: dwutlenku wegla, siarkowodoru i metanu. Nieodtgcznym
sktadnikiem wody mineralnej sg naturalne pierwiastki promieniotwdrcze nalezgce do trzech szeregéw
promieniotwoérczych, ktorych pierwszymi izotopami sg odpowiednio 23U, 2°U i 2%2Th. Wokdét tematu
promieniotwdrczosci w mineralnych wodach butelkowanych narosto w ostatnich latach wiele nieporozumien
i btednych opinii, spowodowanych brakiem rzetelnej wiedzy. Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy
stwierdzi¢, ze w wiekszosci butelkowanych wéd mineralnych poziomy naturalnej promieniotwdérczosci sg
bardzo niskie. W konsekwencji, obcigzajace dawki spowodowane wchtanianiem izotopdw drogg pokarmowsa
sg znacznie mniejsze od dopuszczalnych wartos$ci rekomendowanych w dokumentach WHO i Unii Europejskiej.

DYREKTYWA INSPIRE A ZADANIA WSPOLCZESNEJ GEOLOGII
— UCZESTNICTWO PIG-PIB W BUDOWIE EUROPEJSKIEJ INFRASTRUKTURY
INFORMACII PRZESTRZENNEJ INSPIRE

Paulina Nowakowska
Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: prawo geologiczne i gérnicze

W ostatnich latach, dzieki dynamicznemu rozwojowi systeméw GIS (ang. Geographic Information System),
postrzeganie przestrzennej informacji sSrodowiskowej ulegto diametralnej zmianie. Wspdtczesny odbiorca
coraz rzadziej siega po tradycyjne mapy analogowe. Oczekuje rozwigzan bardziej uniwersalnych, ktére bedzie
mogt dostosowac do swoich indywidualnych potrzeb, tzn. umozliwiajgcych miedzy innymi wykonywanie
analiz oraz integracje danych z réznych zrédet. Wspotczesna swiatowa jak i krajowa geologia podaza za tymi
trendami i stara sie sprostac¢ stawianym przed nig zadaniom. Mnogo$¢ oprogramowania GIS oraz formatéw
danych wymusita w naturalny sposéb potrzebe wprowadzenia standardéw, umozliwiajgcych integracje
danych pozyskanych w réznych srodowiskach GIS. Pozostat problem z mozliwoscig merytorycznej harmonizacji
danych na poziomie miedzynarodowym. Rozwigzaniem wiekszosci problemow z efektywng wymiang danych
na poziomie Unii Europejskiej ma by¢ Dyrektywa INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation In Europe)
— inicjatywa majgca na celu utworzenie prawnych, organizacyjnych oraz technicznych ram dostepu do danych
przestrzennych na terenie Unii Europejskiej. Jako Ustawa o Infrastrukturze Informacji Przestrzennej (IIP)
w 2010 r. Dyrektywa INSPIRE zostata przetransponowana do prawa polskiego. Dyrektywa INSPIRE oraz Ustawa
IIP regulujg kwestie dotyczgce miedzy innymi interoperacyjnosci zbioréow i ustug danych przestrzennych,
zasad wspodlnego korzystania z danych przestrzennych, wspoétdziatania i koordynacji w zakresie tworzenia
infrastruktury informacji przestrzennej oraz zakresu tematycznego danych przestrzennych jakich dotyczg
wyzej wymienione regulacje. Podjeto prébe okreslenia miejsca geologii w obecnej cyfrowej rzeczywistosci,
obowigzkow administratoréw danych geologicznych ptyngcych z Dyrektywy INSPIRE oraz Ustawy IIP,
w szczegdlnosci Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego, jak i zalet
wynikajgcych z proponowanych regulacji.
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PRZYCZYNY ZMIENNOSCI ZAWARTOSCI METALI CI,EiKICH
W OSADACH WYBRANYCH TORFOWISK REGIONU tODZKIEGO

Daniel Okupny?, Anna Fortuniak® & Julita Tomkowiak?

Wydziat Nauk Geograficznych Uniwersytetu tddzkiego,
2WydZziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Szczeciriskiego

Stowa kluczowe: geochemia, ochrona srodowiska, sedymentologia

Osady biogeniczne (jeziorne i torfowiskowe) stanowig naturalne archiwum pozwalajgce na Sledzenie
zapisu przemian $rodowiska geograficznego, w tym natezenia antropopresji w przesztosci. Jedng z wielu
metod badania osaddw biogenicznych (organogenicznych) jest analiza geochemiczna. Materiat do badan
geochemicznych stanowito 5 rdzeni osadéw biogenicznych pobranych z 4 torfowisk potozonych w regionie
tédzkim. Lokalizacje poboru rdzeni poprzedzono sondowaniem geologicznym przy pomocy szpilki oraz
wierceniami geologicznymi przy pomocy laski holenderskiej. Pobrane przy pomocy prébnika Instorf rdzenie
podzielono w laboratorium na odcinki o dtugosci od 1 cm do 5 ¢cm, z ktérych ogétem pobrano 800 prébek
osadow biogenicznych. W Pracowni Geologii Instytutu Nauk o Ziemi WNG Ut dla tych prébek oznaczono
podstawowe sktadniki osaddw biogenicznych, tj. materie organiczng (metoda strat prazenia w temperaturze
550°C), weglany wapnia (aparat Scheiblera) oraz krzemionke terygeniczng i biogeniczng (rozpuszczenie
prébki w kwasie solnym i wodorotlenku potasu). Analiza pionowej zmiennosci poszczegdlnych sktadnikéw
osadéw organogenicznych pozwolita na wybér okoto 450 prébek do szczegétowych badan geochemicznych
(tj. oznaczenie sktadu chemicznego w Laboratorium Geochemicznym Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Szczecinskiego). Pozbawiony materii organicznej popiot po prazeniu byt roztwarzany na mokro w mikrofalowym
mineralizatorze przy uzyciu stezonego kwasu azotowego, 10% kwasu solnego oraz perhydrolu. W uzyskanym
roztworze, metodg spektrometrii absorpcji atomowej oznaczono metale ciezkie: Cu, Zn, Pb, Ni oraz Cr.
Koncentracja metali ciezkich w udokumentowanych osadach jest nie tylko funkcjg intensywnosci ich emisji do
srodowiska czy odlegtosci zbiornika akumulacji biogenicznej od osrodkdw osadniczych i przemystowych, ale
zalezy takze od cech litologicznych osadéw budujgcych zlewnie poszczegdlnych ekosystemow.

ZESPOt PLANKTONOWYCH MAtLZORACZKOW MYODOCOPIDA
Z tUPKOW SYLURU GOR SWIETOKRZYSKICH

Ewa Olempska

Instytut Paleobiologii Polskiej Akademii Nauk

Stowa kluczowe: paleontologia, paleozoik, stratygrafia

Sylurskie tupki odstaniajg sie w miejscowosci Widetki, potozonej ok. 10 km na zachéd od tagowa w potudnio-
wej czesci Gor Swietokrzyskich. Fauna matzoraczkéw i graptolitéw wystepuje w tupkach ilastych z przewar-
stwieniami mutowcéw. tupki te, o migzszosci 8-10 m, spoczywajg na szarogtazach niewachlowskich (Stupnicka
iin.1991). Zespodt ten reprezentuje rzadko wystepujgce w stanie kopalnym matzoraczki planktonowe nalezgce
do rzedu Myodocopida. Matzoraczki zachowane sg w postaci zewnetrznych i wewnetrznych odciskéw skoru-
pek. Znalezione okazy reprezentujg gatunki nalezgce do rodzin: Bolbozoidae, Cypridinidae i Entomozoidae.
Zidentyfikowano siedem gatunkdw: Bolbozoe anomala, Parabolbozoe bohemica, Parabolbozoe sp., Silurocy-
pridina calva, Richteria migrans, Richteria sp. i Rhomboentomozoe rhomboidea. Wspdtczesne myodokopidy
charakteryzuja sie stabo zwapniatymi skorupkami. Wiele gatunkéw to formy planktonowe. Wydaje sie, ze
podobna budowa skorupek przodkéw dzisiejszych Myodocopida miata wptyw na ich sporadyczne zachowa-
nie w stanie kopalnym. Dotychczas ich wystepowanie byto notowane z ludlowu i przydolu Sardynii, Czech,
Francji i Wielkiej Brytanii (np. Perrier i in., 2007, 2011). Na obszarze zachodniej Europy zasieg stratygraficzny
P. bohemica jest ograniczony do najwyzszego wenloku (poziomy graptolitowe G. nassa i M. ludensis) oraz
czesci ludlowu (C. polonus do B. bohemicus). Zasieg stratygraficzny R. migrans jest ograniczony do $rodkowe-
go ludlowu (poziom B. bohemicus).
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GABKI Z CENOMANU PODOLA (UKRAINA)
OPISANE PRZEZ EMILA H. DUNIKOWSKIEGO W 1889 ROKU
— NOWE DANE PALEONTOLOGICZNE

Danuta Olszewska-Nejbert! & Ewa Swierczewska-Gtadysz>

1Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego,
2WydZziat Nauk Geograficznych Uniwersytetu tédzkiego

Stowa kluczowe: paleontologia, mezozoik

Cenomanskie ggbki Hexactinellida sg rzadkie i stabo poznane. Podole na Ukrainie, poza Anglia, jest jedynym
rejonem w Europie, gdzie w utworach cenomanu sg one bardzo liczne i zréznicowane taksonomicznie. Emil
Handbak Dunikowski pod koniec XIX w. opisat z tych warstw 21 gatunkéw, w tym 13 nowych [Dunikowski E.
1889. O ggbkach cenomanskich z warstwy fosforytowej Podola galicyjskiego. Pamietniki Akad. Umiej. 16,
70-87]. Oryginalna kolekcja Dunikowskiego zagineta, ale opisy i rysunki wiekszosci okazéw, zamieszczone
W jego pracy sg bardzo precyzyjne. Pozwolito to na poréwnanie ich z okazami ggbek z nowo zebranej kolekcji z
Podola. Pie¢ gatunkéw wykreowanych przez Dunikowskiego zaakceptowano jako nowe taksony tj. Craticularia
maxima n. sp. jako Laocoetis maxima (Dunikowski, 1889); Callodictyon regulare n. sp. jako Callodictyonella re-
gularis (Dunikowski, 1889); Plocoscyphia podolica n. sp. jako P. podolica Dunikowski, 1889; Ventriculites crassus
n. sp. jako Leiostracosia crassa (Dunikowski, 1889); Toulminia polonica n. sp. jako T. polonica Dunikowski, 1889.
Okazy opisane przez Dunikowskiego jako Craticularia cylindriformis n. sp. prawdopodobnie nalezg do L. maxi-
ma, natomiast okazy Toulminia elegans n. sp. uznano za morfotypy T. polonica. Trzy inne nowe gatunki uznano
za synonimy wczesniej opisanych gatunkow z kredy Anglii, tj. Ventriculites glauconiticus n. sp. jako V. chonoides
(Mantell,1822), V. galicianusn.sp. jako Sestrodictyon reteformis (Hinde, 1883), Sestrocladia ruthenican. sp. jako
S. furcatus Hinde, 1883. Zaakceptowano gatunek Diplodictyon heteromorphum (Reuss, 1846), Plocoscyphia la-
brosaToulminSmithzasopisanojako Exanthesislabrosa(Smith,1848).Ponadto CraticulariatenuisRoemerzosta-
tarozpoznanajako Laocoetis beaumonti(Reuss, 1846),a Camerospongia cf. capitata Toulmin Smith jako C. fungi-
formis (Goldfuss, 1831). Pozostate stabiej udokumentowane gatunki, w tym 3 nowe, nie zostaty zidentyfikowane
w nowe;j kolekgji.

WYKORZYSTANIE PRZYPOWIERZCHNIOWYCH BADAN GEOFIZYCZNYCH
W TWORZENIU MODELI BUDOWY GEOLOGICZNEJ
NA PRZYKtADZIE STREF OSUWISKOWYCH

Szymon Ostrowski

Przedsiebiorstwo Badarn Geofizycznych sp. z o.o.

Stowa kluczowe: geofizyka, geozagrozenia, kartowanie geologiczne

Po $nieznej zimie, wilgotnej wiosnie i dtugotrwatych opadach deszczu, w czerwcu 2010 roku, w wielu
miejscach polskich Karpat wystgpity katastrofalne procesy osuwiskowe, niszczgc domy, infrastrukture drogowa
i duze obszary zagospodarowane rolniczo. W roku 2011, w ramach realizacji programu SOPO wykonano
badania geofizyczne na niektérych z osuwisk, w tym na osuwisku tasnica w gminie Lanckorona, ktére zniszczyto
czes¢ wioski, osuwisku Miedzybrodzie taski, ktére dotkneto duzego osiedla nad zalewem Miedzybrodzkim
i stwarza zagrozenie dla samego zalewu (przelanie zapory), oraz Miléwka, ktérego aktywnosé spowodowata
zniszczenie i wysiedlenie czesci wioski, oraz czesciowe zatamowanie doliny potoku Mildwki. W trakcie
badan zastosowano dwie komplementarne metody geofizyczne — tomografie elektrooporowg (ERT) i sejs-
miczne profilowania refrakcyjne (SPR), obie w wersji 2D. Metoda ERT pozwolita na okreslenie rozktadu
opornosci pozornej koluwiéw i skat podtoza osuwisk, co skorelowane zostato z litologig skat. Badania
SPR pozwolity na wyznaczenie powierzchni poslizgu osuwiska - wyznaczenie gtebokosciowego zasiegu
koluwidw. Przeprowadzone badania geofizyczne pozwolity stworzy¢ dla wszystkich osuwisk modele budowy
geologicznej. Modele obejmujg opis geometrii koluwidw i niszy osuwiskowej, litologii skat podtoza oraz opis
elementéw budowy strukturalnej, zwtaszcza potozenia warstw i obecnos¢ stref uskokowych. We wszystkich
trzech prezentowanych przypadkach, zastosowane modele pozwolity na lepsze zrozumienie genezy osuwisk
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i wyjasnienie wptywu lokalnej budowy geologicznej na rozwdj powierzchniowych ruchéw masowych. Modele,
po przeprowadzeniu integracji z danymi powierzchniowymi, mogg pomdc w wyznaczaniu sgsiednich stref
zagrozonych oraz zaproponowaniu mozliwych dziatan stuzgcych stabilizacji aktywnych osuwisk.

INTERNETOWY DOSTEP
DO CENTRALNEJ BAZY DANYCH GEOLOGICZNYCH

Woijciech Paciura

Panistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geofizyka, geologia gospodarcza, stratygrafia

Centralna Baza Danych Geologicznych (CBDG), prowadzona i rozbudowywana przez Paristwowy Instytut Geolo-
giczny — Panstwowy Instytut Badawczy, to najwiekszy w Polsce zbiér danych cyfrowych zwigzanych z naukami
o Ziemi. Zadaniem CBDG jest gromadzenie i udostepnianie réznego rodzaju informacji z dziedziny geologii
i nauk pokrewnych. Sg to miedzy innymi szczegdétowe informacje o otworach wiertniczych, archiwalnych
dokumentacjach geologicznych i réznego typu badaniach geofizycznych. Stale rozwijanyi poszerzany bezptatny
internetowy dostep do bazy stanowi najszybszy sposéb dotarcia do gromadzonych w archiwach przez dziesigtki
lat informacji o geologii Polski. Zamieszczone na witrynie CBDG formularze i przegladarka geograficzna (GIS)
pozwalajg szybko i precyzyjnie dotrze¢ do zgdanych informacji. Dodatkowo wdrozony Portal CBDG stanowi
platforme szerokiego dostepu do zasobdw licznych systemdw dziedzinowych PIG-PIB. Aplikacje umieszczone
na PORTALU znacznie poszerzajg dostep do informacji geologicznej. Jest to wypetnianie jednego z kluczowych
zadan PIG-PIB, petnigcego funkcje Paristwowej Stuzby Geologicznej i Paristwowej Stuzby Hydrogeologiczne;j.

STATYSTYCZNY OPIS KONCENTRACII MIEDZI
W PROFILU ZtOZA | JEGO WYKORZYSTANIE
DO KONTROLI PROCESOW WYDOBYCIA | PRZEROBKI RUD

Katarzyna Pactwa & Jerzy Malewski

Instytut Gornictwa Politechniki Wroctawskiej

Stowa kluczowe: gospodarka surowcami mineralnymi, surowce mineralne

Efektywnos¢ proceséw wzbogacania rud miedzi zalezy w znacznym stopniu od stabilnosci parametréw
jakosciowo-ilosciowych rudy dostarczanej z réznych obszaréw (pdl) ztoza do zaktadu przerébczego. Stad
planowanie jakosci i ilosci wydobycia rudy wigze sie $cisle z odpowiednim rozpoznaniem okruszcowania
zfoza, czyli rozktadu koncentracji metalu w profilu ztoza przemystowego. Przedstawiono wyniki opisu statys-
tycznego rozktaddéw koncentracji miedzi w utworach tupkowych, weglanowych i piaskowcowych uzyskane
z analizy statystycznej préb bruzdowych pochodzacych z pewnego obszaru ztoza miedzi LGOM. Badania
prowadzone byty pod katem ich wykorzystania do modelowania i symulacji proceséw produkcyjnych
wydobycia i przerdbki rud, a w szczegdlnosci usredniania koncentracji miedzi w rudzie pochodzacej z wielu
oddziatéw wydobywczych oraz okreslenia struktury litologicznej rudy w strumieniach operacji wydobycia
i przerdébki. Analize statystyczng wykonano na prébie kilku tysiecy analiz chemicznych pochodzacych z préb
bruzdowych. Zaproponowano modele rozktadéw prawdopodobienstwa koncentracji metalu w profilu ztoza
bilansowego i oszacowano parametry tych rozktadéw. Sposdb wykorzystania uzyskanych wynikéw pokazano
na odpowiednim przykfadzie obliczeniowym.
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WPLYW METOD INTERPRETACII BADAN KONSOLIDACYJNYCH IL
NA ZMIENNOSC OZNACZEN WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI tOW KRAKOWIECKICH

Rafat Pajgk! & Pawet Dobak?

1Panistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy,
2Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia inzynierska

Okreslanie wtasciwosci izolacyjnych itéw ma kluczowe znaczenie w ocenie efektywnosci barier geologicznych.
Badania konsolidacyjne stanowi¢ mogg posrednig, ale bardzo efektywng metode interpretacji parametrow
filtracyjnych gruntéw stabo przepuszczalnych. Miarodajnosé oznaczen zalezy od analizy i wyboru najbardziej
optymalnych dla tych celéw metod interpretacji badan konsolidacyjnych. W pracy przeanalizowano przyktady
zastosowania zaréwno klasycznych jak i nowoczesnych metod interpretacji badan konsolidacji itdw krakowiec-
kich obcigzanych w systemie IL. Przeprowadzona analiza i pordwnanie z wynikami badan permeametrycznych
umozliwi sformutowanie wskazéwek metodycznych dla doboru optymalnej metodyki okreslania izolacyjnosci
gruntdw stabo przepuszczalnych przy zastosowaniu badan konsolidacyjnych.

A POD ZIEMIA PLONIE OGIEN, TAKZE W POLSCE
Jan Parafiniuk

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geozagrozenia, mineralogia

Cho¢ wspodtczesnie w Polsce nie obserwuje sie przejawéw aktywnego wulkanizmu, produkty proceséw ana-
logicznych do wulkanicznych tworzg sie takze obecnie w naszym kraju. Ma to miejsce w strefach objetych po-
zarami hatd pogdrniczych, zlokalizowanych przy kopalniach wegla kamiennego na Gérnym Slgsku. W ognisku
pozaru temperatura wzrasta do ponad 1200°C, moze wiec lokalnie dochodzié do stopienia skat i generowania
stopu przypominajacego lawe wulkaniczng. Skaty otoczenia, ktére nie ulegty przetopieniu zostajg poddane
intensywnemu przeobrazeniu termicznemu w warunkach nowego typu metamorfizmu okreslanego jako pi-
rometamorfizm. W wyniku pozaréw hatd tworzg sie takze duze ilosci gorgcych gazéw, zawierajgcych znaczne
ilosci CO,, CO, NH,, SO, HCl i innych toksycznych substancji, ktorych emisja do atmosfery stanowi powazne
zagrozenie dla sSrodowiska. Wokdt miejsc ujscia gazéw krystalizujg z nich rozmaite mineraty, analogiczne do
znanych z ekshalacji wulkanicznych. Ich badania mozna wykorzysta¢ do lepszego poznania mechanizmu uru-
chamiania szeregu pierwiastkdéw czy zwigzkdédw chemicznych w ognisku pozaru oraz skali ich transportu na
powierzchnie hatdy i do atmosfery. W celu pokazania podobienistw i réznic miedzy produktami ekshalacji wul-
kanicznych i kondensacji z gazéw pozarowych ptongcych hatd dokonane zostanie poréwnanie zespotéw mine-
ralnych krystalizujgcych wspoétczesnie z fazy gazowej na polach fumaroli w kraterze La Fossa (Vulcano, Wyspy
Liparyjskie) i na wybranych ptongcych hatdach kopalnianych Rybnickiego Okregu Weglowego. W ostatnim
dziesiecioleciu intensywne badania mineralogiczne fumaroli z Vulcano przyniosty odkrycie szeregu nowych
mineratéw nalezgcych do siarczkéw i siarkosoli, chlorkéw i siarczanéw. Wiele mineratéw znanych z ekshalacji
wulkanicznych tworzy sie takze w srodowisku ptongcych hatd, niekiedy nawet w wiekszych ilosciach niz w kra-
terach wulkandw. Na hatdach krystalizujg réwniez i takie fazy, ktérych dotgd nie znaleziono w produktach
wulkanicznych.
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PROPOZYCJA MONITORINGU WYROBISK | WYKOPOW BUDOWLANYCH
O ZNACZENIU GEOLOGICZNYM

Marcin Pasternak & Lidia Razowska-Jaworek

Oddziat Gérnoslgski Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: geologia inzynierska, geozagrozenia, kartowanie geologiczne

Roboty budowlane nierozerwalnie wigzg sie z wykonywaniem wykopdw lub wyrobisk dla celéw odpowiednie-
go posadowienia obiektéw budowlanych. Z punktu widzenia geologa, wykopy budowlane odstaniajg czesto
bardzo istotne elementy budowy geologicznej, ktére po zakoriczeniu robdt budowlanych zostajg przystoniete,
a informacje geologiczne w nich zawarte, stracone bezpowrotnie. Jednym z zadan geologéw na budowach
jest odbior wykopdw przez osobe z uprawnieniami geologicznymi. W wykopie stwierdza sie m.in. rodzaj oraz
stan gruntu oraz zgodnos¢ budowy geologicznej z dokumentacjg. Czesto zdarzajg sie rozbieznos$ci pomie-
dzy rodzajami gruntdow w wykopach, a tym co znajduje sie w dokumentacji geologicznej. Takie zdarzenie
zapisywane jest tylko w dzienniku budowy i operacie przekazywanym na budowie. Natomiast nie jest ono
odnotowywane w dokumentacji geologicznej. Paiistwowa stuzba geologiczna mogtaby prowadzi¢ krajowy
monitoring wyrobisk i wykopdw budowlanych o znaczeniu geologicznym. Monitoring polegatby na tym, ze po
wykonaniu wyrobiska lub wykopu o gtebokosci ponad 5 m, inwestor zgtasza ten fakt do geologa powiatowego
i specjalnie do tego celu powotana jednostka stuzby geologicznej pojawia sie na miejscu w celu dokonania
rejestracji danego profilu, jego lokalizacji za pomoca GPS, fotografii i przeprowadzenie pomiaréw. Podobnie
procedura powinna przebiegaé w przypadku pojawienia sie w wykopie o gtebokosci mniejszej niz 5 m cen-
nego surowca, np. pokfadu wegla, jak to ma czasami miejsce na terenie GZW. Nastepnie dane te zostatyby
wprowadzone do specjalnie do tego zaprojektowanej komputerowej ,Bazy geologicznej wyrobisk i wykopow
budowlanych” opartej na systemie GIS. Baza ta bytaby stale aktualizowana i stanowitaby cenne zrédto infor-
macji geologicznej, przydatnej do wszelkiego rodzaju badan geologicznych i geosrodowiskowych.

ZASTOSOWANIE SATELITARNEJ INTERFEROMETRII RADAROWE)
DO BADANIA PRZEMIESZCZEN OSUWISK KARPACKICH

Zbigniew Perski', Tomasz Wojciechowski', Andrzej Borkowski? & Antoni Wdjcik!

10ddziat Karpacki Paristwowego Instytutu Geologicznego - Paristwowego Instytutu Badawczego,
2Instytut Geodezji i Geoinformatyki Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

Stowa kluczowe: geofizyka, geozagrozenia, kartowanie geologiczne

Aktywnos¢ czynnych osuwisk mozna monitorowa¢ powierzchniowo analizujgc zmiany uksztattowania po-
wierzchni terenu. Dokonuje sie tego zazwyczaj w oparciu o punktowe pomiary geodezyjne (tradycyjne lub
GNSS) lub w ostatnim czasie przy wykorzystaniu lotniczego lub naziemnego skaningu laserowego. Radarowe
systemy teledetekcyjne umozliwiajg $ledzenie zmian powierzchni terenu z bardzo duzg doktadnoscig i wysoka
rozdzielczoscig przestrzenng. W tym celu stosuje sie metody satelitarnej interferometrii radarowej (InSAR),
ktore wykorzystujg réznice fazy sygnatéw radarowych zobrazowan wykonywanych podczas kolejnych przelo-
téw satelity. W celu pomiaréw deformacji zachodzacych w dtuzszych przedziatach czasu stosuje sie metody
punktowe opierajgce sie na tzw. statych rozpraszaczach (PSl). Na przyktadach z polskiej czesci Karpat rejonu
omowiono mozliwosci zastosowania metod PSI do monitorowania jak réwniez wykrywania deformacji zwig-
zanych z aktywnoscig osuwisk. Metodami PSI mozliwe jest $ledzenie zmian rzedu kilku mm/rok, ktére $wiad-
czy¢ mogg o mozliwosci uaktywnienia sie osuwiska. Na przyktadzie miejscowosci Ktodne przedstawiony zostat
rozwdj osuwiska w czasie, odtworzony przy uzyciu wysokorozdzielcze] satelitarnej interferometrii radarowej
(InSAR). Dane radarowe dla tego obszaru sg rejestrowane od jesieni 2010 r., po katastrofalnym uruchomieniu
sie osuwiska w czerwcu 2010 r. Pozyskane dane InSAR pozwolity na $ledzenie niewielkich ruchéw (rzedu kilku
cm/miesigc) w obrebie osuwiska oraz na wyznaczenie ich zasiegu przestrzennego. Zaprezentowane analizy sg
obecnie prowadzone na wiekszym obszarze a zastosowane narzedzia i metody moga byc¢ tatwo zaadaptowane
do monitorowaniu infrastruktury drogowej na terenach zagrozonych osuwiskami.

Praca naukowa finansowana czesciowo ze Srodkéw na nauke w latach 2009-2012 jako projekt badawczy N N526 146037. Dane
radarowe pozyskano w ramach projektu Niemieckiej Agencji Kosmicznej; GEO0772 (DLR).
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ZASTOSOWANIE SATELITARNEJ INTERFEROMETRII RADAROWE)
DO IDENTYFIKACJI MOBILNOSCI TERENU NAD WYSADEM SOLNYM
W INOWROCLAWIU ORAZ FORM SOLNYCH CENTRALNEJ POLSKI

Anna Pigtkowska?, Maria Surata?, Zbigniew Perski* & Marek Graniczny!

1Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy,
20ddziat Karpacki Paristwowego Instytutu Geologicznego - Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: geologia strukturalna, geozagrozenia

Wysad solny Inowroctawia jest jedng z typowych form solnych wystepujacych na obszarze Kujaw i charakte-
rystycznych dla rejonu Centralnej Polski. Tektonika blokowa w podtozu kompleksu permskiego, byta jednym
z gtéwnych czynnikéw inicjujgcych i warunkujacych dzwiganie sie antyklin solnych ku goérze. Naturalny proces
dzwigania form solnych zachodzit w sposdb pulsacyjny, czemu towarzyszyta aktywnosé stref tektonicznych
(odmtadzanie stref tektonicznych). Identyfikacje stref aktywnych wspomogta analiza teledetekcyjna. Przy-
puszcza sie, iz czesciowo za wspotczesng mobilnos¢ powierzchni terenu nad wysadem solnym Inowroctaw
odpowiada halotektonika. Stwierdza sie rowniez wptyw innych czynnikéw takich jak: litologia, wptyw eks-
ploatacji gérniczej, zmiany poziomu wéd gruntowych itp. Przyblizone wartosci przemieszczen terenu ponad
wysadem solnym i struktur solnych w jego otoczeniu, przedstawione zostaty na bazie wynikéw badan in-
terferometrii satelitarnej SAR metodami PSI. W celu wyznaczenia wartosci przemieszczen powierzchni tere-
nu w ostatnich 15 latach zostaty wykorzystane wszystkie dostepne sceny archiwalne satelitéw ERS-1/2 oraz
ENVISAT. Wartosci przemieszczen przedstawione zostaty w formie punktéw i szkicow izoliniowych. Stworzona
baza danych GIS zawierajgca dane interferometryczne, teledetekcyjne, dane z dokumentacji geologicznych,
tektoniczne, geologiczno-strukturalne, litologiczne itp. pozwolita na scharakteryzowanie procesu podnosze-
nia i osiadania terenu w wymiarze lokalnym oraz regionalnym. Wyniki wskazujg na znaczgcy wptyw proceséw
indukowania zmian, w istniejgcym naturalnym uktadzie naprezen. Zaprezentowane wyniki badan pokazujg
wage i potencjat metody PSI oraz technik satelitarnych w tym interferometrii radarowej, do wykorzystania
przy badaniach ruchéw masowych zaréwno w wymiarze lokalnym (dla pojedynczych form solnych) jak i re-
gionalnym dla struktur solnych.

JEZIORO HANCZA - WSTEPNE WYNIKI
GEOLOGICZNEJ INTERPRETACIJI ZDJEC SONAROWYCH

Katarzyna Pochocka-Szwarc!, Andrzej Ber', Pawet Szpygiel & Joanna Szpygiel

1panstwowy Instytut Geologiczny — Panistwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: kartowanie geologiczne, kenozoik

Jezioro Hancza, ktore jest najgtebszym jeziorem na Nizu Pétnocnoeuropejskim, poza kompleksowo rozpo-
znanymi i datowanymi osadami dennymi nie miato, jak wiekszos¢ polskich jezior, zbadanej geologii brzegéow
podwodnej czesci misy jeziora. Dzieki wykonanym w 2011 roku przez ptetwonurkdw, panstwa Joanne i Pawta
Szpygiel, podwodnym zdjeciom i sonogramom wschodniej czesci prawie pionowej Sciany, w duzej mierze
rozpoznana zostata geologia jeziora i wystepujace tu struktury. Zobrazowania sonarowe wykonano przy uzy-
ciu sonaru bocznego, sprzezonego z systemem nawigacji GPS. Zastosowanie przetwornika tréjwigzkowego o
czestotliwosci 800 kHz umozliwito zbadanie dna w pasie 60 metréw w bok od przetwornika, przy jednocze-
snym pomiarze gtebokosci pod przetwornikiem. Zebrane dane byty opracowywane komputerowo w celu do-
ktadnej lokalizacji i pomiaréw wielkosci zarejestrowanych obiektow. W wybranym miejscu wykonano zdjecia
panoramiczne i nakrecono materiat filmowy w technice 3D. Analize geologiczng przeprowadzono na ponad
500-metrowym odcinku $ciany do gtebokosci 50 metréw p. p. w. Wstepna interpretacja geologiczna wskazu-
je na wystepowanie we wschodniej Scianie jeziora glacitektonicznych fatdéw antyklinalnych, zbudowanych
prawdopodobnie z gliny zwatowej kompleksu srodkowopolskiego, ktére powstaty przy naciskach pionowych
oraz poziomych mas lodowych z pétnocy na potudnie. W ksztattowaniu struktur i otoczenia jeziora wspotdzia-
tata neotektonika oraz dziatanie permafrostu (wiecznej zmarzliny). W swietle interpretacji podwodnych i NMT
wschodniej czesci otoczenia jeziora Haricza wydaje sie, Zze moreny spietrzenia ,,amfiteatru Wodzitek” stanowig
tuski glacitektoniczne powstate przez nacisk ladolodu zlodowacenia Wisty z kierunku wschodniego.
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NIE BOJMY SIE MAP GEOLOGICZNO-TURYSTYCZNYCH,
CZYLI KARTOGRAFIA GEOTURYSTYCZNA DLA POTRZEB EDUKACII

Katarzyna Pochocka-Szwarc, Magdalena Kucharska & Joanna Rychel

Parnistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: kartowanie geologiczne, geoturystyka

Mapy geologiczno-turystyczne sg doskonatym narzedziem w szerzeniu edukacji. Ich celem jest rozwijanie
wyobrazni przestrzennej odbiorcy, poznanie geografii, przyrody i geologii obszaru. Istotnym elementem edu-
kacyjnym jest docenienie dziedzictwa naturalnego i wyksztatcenie wrazliwosci na ochrone georéznorodnosci.
Odbiorcami map geologiczno-turystycznych sg turysci: zaawansowani, przypadkowi oraz ukierunkowani. Sg
to osoby z réznych grup wiekowych, o réznych zainteresowaniach (np. geografowie, geolodzy, nauczyciele
przyrody itp.). Opracowania takie, powinny by¢ merytorycznie dostosowane do tak szerokiego grona odbior-
cow. Mapy zawierajg, oprdcz tresci turystycznej i geologicznej, dosy¢ szczegétowo opracowane zagadnienia
opisujgce budowe geologiczng danego rejonu oraz szczegdétowo opisane, wybrane, interesujgce pod katem
geologicznym (niekiedy historycznym i przyrodniczym) punkty — geostanowiska. Sa one wzbogacone rysun-
kami, blokdiagramami opisujgcymi niekiedy skomplikowane procesy tworzenia form oraz stowniczkiem ter-
mindw. Stanowig praktyczny przekaz o geologii danego regionu. W 2010 r. ukazata sie seria map geologiczno-
-turystycznych parkéw narodowych (Wigierskiego, Biatowieskiego, Poleskiego, Roztoczanskiego i Babiogor-
skiego) w skalach od 13 000 do 30 000 opracowanych wedtug przytaczanego schematu. Obecnie realizowane
sg w PIG-PIB kolejne serie map geologiczno-turystycznych, parkéw narodowych (Drawienski, Ujscie Warty,
Ojcowski, Pieninski, Gorczanski) i krajobrazowych (Nadmorski, Mierzei Wislanej, Mazurski, Romincki, Welski).
Dziatanie towarzyszace tego typu mapom to obiekty geodukacyjne w terenie np. proponowane geostanowi-
ska, Sciezki geologiczno-edukacyjne (projektowane w Wigierskim Parku Narodowym oraz w Strzegowie) czy
lapidarium gtazéw narzutowych w Strzegowie.

KOPALNIA SOLI W KACZYCE — GEOTURYSTYCZNA OSOBLIWOSC
Agnieszka Polanska-Kfaput

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej

Stowa kluczowe: geoturystyka, gospodarka surowcami mineralnymi, surowce mineralne

Artykut zawiera informacje o kopalni soli i powstate] z nig rownolegle miejscowosci Kaczyka, na terenach na-
lezgcych do Austrii (1774-1918), a od 1918 r. do Rumunii. W dziejach kopalni i miejscowosci, od ich powstania
az do dzis, nieprzerwanie znaczny udziat majg Polacy, czego materialne $lady odnajduje sie zarowno w samej
kopalni, jak i w strukturze osiedla, architekturze, srodowisku spotecznym oraz kulturze, a nawet nazwach
- kotliny i miejscowosci. Autorka opisuje historie powstania oraz odkrycia zt6z solnych w tym rejonie oraz
przedstawia charakterystyke geologiczng obszaru Rumunii, do ktérego nalezy kopalnia soli w Kaczyce. Istotny
fragment stanowi opis kopalnianej trasy turystycznej oraz sugestie dotyczgce infrastruktury i sposobu udo-
stepniania zwiedzajacym. Dodatkowo przedstawione zostaty inne obiekty religijne, historyczne i turystyczne.

CZYNNIKI WARUNKUJACE ;MIENNOéC SKtADU FAZY GAZOWE)J
SKLADOWISKA ODPADOW KOMUNALNYCH W OTWOCKU

Dorota Porowska & Tomasz Gruszczynski

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: hydrogeologia, ochrona srodowiska

Gaz sktadowiskowy powstaje w wyniku oddziatywania szeregu czynnikdw naturalnych na zdeponowany na
sktadowisku materiat. Najistotniejsze znaczenie w procesie powstawania biogazu ma wysokos$¢ i czestotli-
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wos¢ opaddw, temperatura powietrza, ciSnienie atmosferyczne oraz warunki hydrogeologiczne, a zwtaszcza
potozenie zwierciadta wody i wyksztatcenie litologiczne strefy przypowierzchniowej. Wazny element stano-
wi réwniez rodzaj sktadowanych odpaddw i okres, w ktérym zachodzg procesy rozktadu w zdeponowanym
materiale. Wymienione czynniki tworzg skomplikowany uktad powodujgcy wyksztatcenie specyficznego pod
wzgledem hydrochemicznym i mikrobiologicznym srodowiska, powodujgcego czasowe i przestrzenne zréz-
nicowanie sktadu powstajgcego biogazu. Sktadowisko odpaddéw komunalnych w Otwocku funkcjonowato do
1991 r., a obecnie znajduje sie w fazie poeksploatacyjnej. W ramach przeprowadzonej w latach 1996-1998
rekultywacji na koronie sktadowiska wykonano 8 odwiertdéw stuzgcych do biernego odgazowywania odpa-
doéw. Punkty te zostaty przez autoréw wykorzystane do oznaczen sktadu fazy gazowej. Badania ukierunko-
wane byly na identyfikacje czynnikéw determinujgcych zarejestrowang czasowq i przestrzenng zmiennosé
rozktadu stezen. Analizowano przy tym czynniki klimatyczne i uwarunkowania hydrogeologiczne, a w celu pet-
niejszej oceny stosunkéw wilgotnosciowych w bryle sktadowiska opracowano model bilansu wodnego strefy
przypowierzchniowej. Przeprowadzone badania wykazaty, ze sktadowisko w Otwocku nadal stanowi aktywne
Srodowisko przemian mikrobiologicznych, skutkujgcych miedzy innymi produkcjg biogazu. Jednoczesnie za-
obserwowano zmienne w czasie natezenie i kierunek procesu. Badania modelowe wskazujg natomiast na
silng korelacje miedzy natezeniem procesu mikrobiologicznej przemiany zwigzkéw organicznych, a bilansem
wodnym bryty sktadowiska.

ROZPOZNANIE GEOLOGICZNYCH WARUNKOW WYSTEPOWANIA
WEGLA KOKSOWEGO W REJONIE JASTRZEBIA
DLA POTRZEB PROJEKTU ,,INTELIGENTNA KOKSOWNIA”

Krystian Probierz!, Marek Marcisz' & Aleksander Sobolewski?

Wydziat Gérnictwa i Geologii Politechniki Slgskiej,
2Instytut Chemicznej Przerobki Wegla, Zabrze

Stowa kluczowe: geologia ztozowa, surowce mineralne

W realizowanym od 2008 r. projekcie badawczym ,Inteligentna koksownia spetniajgca wymagania najlepszej
dostepnej techniki” wazne zadania wyznaczono dla geologii gérniczej. W poczgtkowym etapie projektu pt.
,Zintegrowany system rozpoznania i oceny przydatnosci technologicznej wegla oparty na prognostycznym
modelowaniu jakosci otrzymywanego koksu” przyjeto zatozenie, ze ,,prawidtowe zarzgdzanie ztozem wegla”
wymaga potfaczenia procedury rozpoznawania warunkow geologiczno-gérniczych wystepowania wegli kokso-
wych z rozpoznaniem mozliwosci technicznych kopaln i logistyka wydobycia wegli o pozgdanej przydatnosci
technologicznej. Wykonanie tego zadania wymaga dobrej znajomosci wielkosci i jako$ci bazy zasobowej wegli
koksowych GZW. Wobec przewidywanego kilkudziesiecioletniego okresu produkcji koksu, koniecznoscig sta-
to sie m.in. sporzgdzanie wiarygodnych i weryfikowanych prognoz zmian jakosci wegla w ztozu (lateralnych
i wertykalnych) oraz wegla koksowego dostarczanego odbiorcom. Spetnienie wymagan stawianych wobec
geologii gérniczej i ztozowej umozliwito skonstruowanie cyfrowej bazy danych o jakosci wegla koksowego.
Baza ta, biezgco aktualizowana, umozliwia m.in. konstrukcje cyfrowych map parametrow jakosci. Realizacja
projektu wptywa na efektywniejsze gospodarowanie zasobami wegla, producentom koksu za$ przybliza moz-
liwosci kopalin w zakresie dostarczania wegla o pozgdanej przez nich jakosci. Producenci wegla uzyskujg nato-
miast lepsza orientacje co do wymagan jakosciowych stawianych przez producentéw koksu. Badaniami objeto
monokline Zofidowki ze ztozami kopalni Zofidwka i Pniéwek, zlokalizowang w SW czesci GZW. W obszarze tym
wystepujg ztoza o podstawowym znaczeniu dla bazy zasobowej polskich wegli koksowych, charakteryzujace
sie znaczng zmiennoscig jakosci i stopnia uweglenia a takze specyficzng budowg petrograficzng (m.in. pod-
wyzszony udziat maceratow grupy inertynitu). W pracy przedstawiono zakresy i kierunki zmiennosci parame-
trowe jakosci wegla w ztozu.
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PRZYRODNICZE UWARUNKOWANIA
KOPALIN ENERGETYCZNYCH NA LUBELSZCZYZNIE

Barbara Ptak

Oddziat Gérnoslgski Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: geologia gospodarcza, geologia ztozowa, ochrona srodowiska

Chronione elementy przyrody i krajobrazu stanowig bariere ograniczajgcg wptyw niekorzystnej dziatalnosci
cztowieka na srodowisko naturalne. Caty obszar arkusza Orzechow Nowy MGSP zajmuje Miedzynarodowy
Rezerwat Biosfery ,,Polesie Zachodnie”. Okoto 70% omawianego terenu zajmujg obszary NATURA 2000, a 95%
miedzynarodowy obszar weztowy 27M — Poleski. Omawiany obszar poftozony jest na potudniowo-zachodnim
sktonie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej, w obrebie obnizenia wtodawskiego, w ktérym za-
chowalty sie: piaskowce, wapienie, wapienie rafowe i dolomity dewonskie. Powyzej, transgresyjnie i niezgod-
nie, zalegajg osady karbonu z udokumentowanymi ztozami wegla kamiennego. Aktualnie, na obszarze arkusza
Orzechéw Nowy udokumentowanych jest siedemnascie zt6z, w tym siedem zt6z wegla kamiennego, dwa
ztoza piaskéw oraz osiem ztdz torfow. Ztoza wegla kamiennego: ,Orzechéw”, , Kolechowice Nowe”, ,Ostréw”,
,Sawin”, ,Lublin K-9”, ,Bogdanka” i ,Lublin K—6-7" zwigzane sg z akumulacjg biogeniczng karbonu, piaskéw
(,Nadrybie Wies 1” i ,,Ostrowek 1”) — z akumulacjg wodnolodowcowg zlodowacen srodkowopolskich, a torfow:
(,Andrzejow”, ,\Wytyczno 1”, ,Wytyczno II”, ,Grabniak I”, ,Krowie Bagno II”, ,Krowie Bagno Ill”, ,,Krowie Bagno
IV”i,Krowie Bagno V”) - z akumulacjg biogeniczng holocenu. Dotychczasowe badania geologiczne pozwolity
wyznaczy¢ obszar perspektywiczny wegla kamiennego, szereg obszaréw perspektywicznych torféw oraz je-
den obszar perspektywiczny piaskdw. Wydaje sie celowe maksymalne wykorzystanie zt6z juz udokumentowa-
nych, aby uchroni¢ inne obszary przed zmiang sposobu uzytkowania. W przysztosci udokumentowane ztoza
wegla kamiennego mogga stanowic baze dla powstania nowych kopaln.

APOTROPAICZNE RZEZBY W ARCHITEKTURZE KRAKOWA
Jacek Rajchel

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej

Stowa kluczowe: petrografia, surowce mineralne

W szeregu sakralnych i Swieckich obiektow architektury Krakowa znajdujg sie animalistyczne kamienne rzez-
by, z ktérych czes¢ ma charakter apotropaiczny. Bylty one umieszczane zazwyczaj w portalach, tympanonach,
nadprozach, kapitelach kolumn, zwornikach itp., a w obiektach sakralnych — zgodnie z symbolikg tych budowli
— po potnocnej albo zachodniej ich stronie. W intencji ich twércow petnity role opiekuriczg danego obiek-
tu, odwracajac nieszczescia i chronigc przed ztem jego mieszkancéw. Czesé z nich jest celowo zamaskowana
wsrod architektonicznych detali, inne, eksponowane wysoko w zakamarkach fasady, nie przyciggaja naszej
uwagi. Zwyczaj ten praktykowany byt w Polsce gtdwnie w okresie romanskim i gotyckim, ale na mniejszg skale
przetrwat do czaséw wspodtczesnych. Jego renesans miat miejsce w Krakowie pod koniec XIX i na poczatku XX
wieku. Apotropaiczne rzezby w architekturze Krakowa, to najczesciej przedstawiane na rézne sposoby istoty
smokopodobne, nalezgce do grupy tzw. istot mieszanych. Surowce kamienne, z ktérych byty odkuwane, to
neogenski wapien pinczowski, triasowy dolomit diploporowy i gérnojurajski wapien. Tworzywa te nalezg do
najstarszych i najczesciej wykorzystywanych w architekturze Krakowa. Z biegiem lat kamienny materiat tych
rzezb ulegat zmianie na rzecz sztucznego kamienia na bazie wapna lub cementu, szlachetnego tynku a takze
metalu. Wiekszos$¢ rzezb jest niestety niesygnowana. Wyszukiwanie tych zamaskowanych, i tych pozornie be-
dacych na widoku apotropaicznych istot mieszanych, to ekscytujgca przygoda z pogranicza geologii miejskiej,
historii sztuki i architektury.
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] MIERZEJA HELSKA i
- ZAGROZENIE ZANIKIEM PIASZCZYSTYCH ZASOBOW

Stanistaw Rudowski, Kazimierz Szefler, Benedykt Hac & Jarostaw Nowak

Instytut Morski w Gdarisku

Stowa kluczowe: geozagrozenia, kartowanie geologiczne, sedymentologia

Mierzeja helska to bariera piaszczysta, z morskim brzegiem intensywnie niszczonym. Dotychczasowe bada-
nia dotyczyty gtdwnie ladu, z plaza i dnem ptytkiego przybrzeza, do gtebokosci 3-5 m. Wykonane w ostatniej
dekadzie badania, umozliwity rozpoznanie dna przedpola bariery, do gtebokosci ponad 20 m. Wykazano wy-
stepowanie serii piaszczystych grzbietéw, rozdzielonych rynnami i utozonych poprzecznie wzgledem brzegu.
Grzbiety spoczywajg na erozyjnej powierzchni scinajgcej mulisto-ilaste osady, okresowo odstaniane w dnach
rynien. Analiza systemu porzecznych grzbietdw wskazuje na intensywny wynos piaszczystego rumowiska da-
leko w morze, nawet poza izobate 20 m. Abrazja dna szybko dociera do osadéw mulistych, nie mogacych
stanowié budulca mierzei dawnego zalewu, pozostatych tu po przemieszczeniu en masse bariery. Brak jest
obocznego zasilania mierzei odpowiednim transportem wzdtuz brzegowym rumowiska z abrazji przylegtego
klifu, ostabianego takze tam intensywnym transportem od brzegowym. Na dnie otwartego morza, na pot-
noc od Wtadystawowa, na gtebokosci 20-40 m, stwierdzono zespot wielkich fal piaszczystych (rozstep 1 km,
wysokos$¢ 10 m), przemieszczanych ku basenowi Gdanskiemu, pomijajac Hel. Te bogate zasoby nie mogg zo-
stac spozytkowane w sposéb naturalny, ale mogg stuzy¢ do sztucznego zasilania brzegdw mierzei, co stanowi
i stanowié bedzie jedyng skuteczng metode zachowania jej stanu. Intensyfikacja abrazji barier zazwyczaj wia-
zana jest ze wzglednym wzrostem poziomu morza i nasileniem falowania wskutek globalnych zmian klimatu,
przy zmniejszonej, obocznej dostawie rumowiska transportem wzdtuz brzegowym. Jednakze uzyskane wyniki
wskazujg, ze zasadniczg przyczyng moze byé tez postepujacy zanik zasobdéw osadéw w ich zrédtowych ob-
szarach. Zanikanie zasobdw na budowe barier piaszczystych, zwigzane z przemieszczaniem barier, stanowi
problem takze na innych obszarach brzegéw barierowych, miedzy innymi na atlantyckim wybrzezu USA m. in.
w rejonie Florydy i Luizjany.

MAPY GEOLOGICZNO-TURYSTYCZNE,
JEDNA Z PODSTAWOWYCH FORM POPULARYZACJI GEOTURYSTYKI

Joanna Rychel, Magdalena Kucharska & Katarzyna Pochocka-Szwarc

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: kartowanie geologiczne, geoturystyka

Z uwagi na rosngce w Swiecie zainteresowanie bogactwem dziedzictwa geologicznego i geordznorodnoscig
- wpisywanie do rankingdw ,cuda swiata” czy lista UNESCO - widoczny jest intensywny rozwdj turystyki
kwalifikowanej o profilu geologicznym — geoturystyki. Mapa geologiczno-turystyczna to kompendium wiedzy
o atrakcjach i ciekawostkach geologicznych ale i turystycznych regionu, uporzgdkowanych w przestrzeni i po-
kazanych na jednym arkuszu papieru. Opracowanie takie sktada sie z awersu (mapa i objasnienia do mapy)
oraz bogato ilustrowanego tekstu na rewersie, zawierajgcego wiadomosci ogdlne, potozenie, uksztattowanie
powierzchni i geologie obszaru, opis waloréw przyrodniczych i krajoznawczych oraz dodatkowo opis atrakcji
geologicznych wzbogaconych o ryciny i fotografie wraz ze stowniczkiem terminologicznym. Do chwili obecnej
pod egida PIG-PIB powstato ponad 10 map geologiczno-turystycznych a kilkanascie jest w przygotowaniu. Sg
to mapy zaréwno obszaréw chronionych jak réwniez mapy ograniczone do zasiegu jednostek terytorialnych
np. gminy, ktére odkrywajg geologiczng przesztos¢ danego obszaru. W roku 2010 zostata wydana seria map
geologiczno-turystycznych 5 parkéw narodowych (Biatowieskiego, Poleskiego, Roztoczariskiego, Babiogor-
skiego i Wigierskiego), w 2011 r. wydano mape Zateczanskiego Parku Krajobrazowego, na rok 2012 planowane
jest wydanie dwdch map gmin (Strzegowo i Ktodawa), a w roku 2013 zostang zakoriczone dwie serie map geo-
logiczno-turystycznych do kolejnych 5 parkdéw narodowych i 5 krajobrazowych. Mapy te wykonywane sg przy
uzyciu najnowszych technik GIS wedtug wytycznych opartych na doswiadczeniu kartograficznym PIG-PIB. S3
produktem dostosowanym do szerokiego grona odbiorcy zaréwno pod wzgledem wiekowym jak i rozlegtych
zainteresowan a obok funkcji turystycznej spetniajg takze zadanie dydaktyczne.
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KARTOGRAFIA GEOTURYSTYCZNA DLA KAZDEGO
— MAPY GEOLOGICZNO-TURYSTYCZNE GMIN

Joanna Rychel, Magdalena Kucharska, Katarzyna Pochocka-Szwarc & Radostaw Wasiluk

Parnistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: kartowanie geologiczne, geoturystyka

Mapa zawsze jest obrazem-wskazéwka; juz na poczatku edukacji szkolnej uczymy sie jak jg czytadijak lokalizo-
wac sie w terenie. Wychodzgc naprzeciw rosngcemu zainteresowaniu turystyka kwalifikowang o profilu geo-
logicznym kierujemy oferty wykonania map geologiczno-turystycznych juz na poziomie gmin. W roku 2011
zostaty opracowane mapy dla dwdch réznych gmin: Strzegowo (pdétnocne Mazowsze) i Ktodawa (wschod-
nia Wielkopolska). Mapy te wykonane zostaty w GIS (ArcMap); sktadajg sie z mapy wraz z objasnieniami na
awersie i bogato ilustrowanego tekstu objasnien na rewersie. Mapa wiejskiej gminy Strzegowo o powierzchni
214 km?, w skali 1:50 000 prezentuje przeksztatcony krajobraz polodowcowy z okresu zlodowacen srodko-
wopolskich czyli rozlegte ptaskie powierzchnie sandrowe, zdenudowang wysoczyze polodowcowg, wzgdrza
moren czotowych, jak rowniez mtodsze obszary wydmowe i doline rzeki meandrujacej — Wkry. Mapa miejsko-
-wiejskiej gminy Ktodawa o powierzchni ok. 129 km?, w skali 1:30 000 prezentuje obszar gliniastej wysoczy-
zny polodowcowej. Ewenementem jest mozliwo$é przesledzenia w terenie przebiegu maksymalnego zasiegu
ostatniego zlodowacenia, ktéry rozdziela dwa typy krajobrazu polodowcowego: mtodoglacjalnego i staro-
glacjalnego. Mapy maja ten sam format, réznig sie docelowg skalg opracowania, co zwigzane jest z réznica
powierzchni gmin. Tematycznie dostosowane sg do problematyki zwigzane] ze specyfikg regionu. Przeznaczo-
ne sg do sprzedazy gtdwnie na terenie wymienionych gmin. Warto zauwazyé, ze przygotowanie map geolo-
giczno-turystycznych gmin pocigga za sobg $cistg wspdtprace z przedstawicielami samorzadu i podmiotami
zaangazowanymi w rozwdj gminy. W obydwu gminach do powstajgcych map wytyczono m.in. stanowiska
dydaktyczne i szlaki rowerowe.

ZASOBY DANYCH GEOFIZYCZNYCH DOSTEPNE
W CENTRALNEJ BAZIE DANYCH GEOLOGICZNYCH

Izabella Sadowa, Sylwia Gasinska & Jarostaw Kmita

Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geofizyka

Centralna Baza Danych Geologicznych (CBDG) jest najwiekszym w Polsce zbiorem cyfrowych danych geolo-
gicznych. W bazie zgromadzony jest szereg danych z réznych dziedzin nauk geologicznych, a takze z dziedzi-
ny geofizyki. Podsystem Geofizyka CBDG podzielony jest na kilka modutéw tematycznych: sejsmika, geofizy-
ka wiertnicza i powierzchniowe pomiary geofizyczne. Dotychczas w podsystemie zgromadzono metadane
o badaniach sejsmicznych, wyniki pomiaréw geofizycznych wykonanych w otworach wiertniczych oraz dane
pomiarowe uzyskane za pomocg metod badawczych takich jak grawimetria, magnetyka, geoelektryka i ma-
gnetotelluryka. Na posterze przedstawione sg zasoby danych geofizycznych przechowywanych w CBDG, jak
réwniez mozliwosci dostepu do nich, za pomocg specjalnych aplikacji przeznaczonych do wyszukiwania i pre-
zentowania danych.
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WALORY GEOTURYSTYCZNE KAM’IENIOI'.OMC')W
NA KRAKOWSKIM ZAKRZOWKU - MOZLIWOSCI ZAGOSPODAROWANIA

Edyta Sermet & Gabriela Rolka

Akademia Gorniczo-Hutnicza

Stowa kluczowe: geoturystyka, geologia ztozowa, kartowanie geologiczne, ochrona srodowiska

W potudniowej czesci Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej znajduje sie jeden za zrebéw Bramy Krakowskiej —Zrab
Zakrzéwka. Potozony jest na prawym brzegu Wisty, w potudniowo-zachodniej czeséci Krakowa, w odlegtosci
okoto 3 km od Wawelu. Budujg go gérnojurajskie osady weglanowe, wyksztatcone jako wapienie skaliste i wa-
pienie grubofawicowe. Lokalnie wystepuja tu takze kredowe wapienie margliste oraz margle z czertami. Ob-
szar zrebu posiada wiele waloréw geologicznych (zréznicowana litologia, zjawiska krasowe, tektoniczne, dia-
genetyczne itp.), krajobrazowych, przyrodniczych i historycznych (np. pamigtki fortyfikacji obronnych, miejsce
pracy mtodego Karola Wojtyty). Z uwagi na swojg ogdlng dostepnos¢ i nagromadzenie zjawisk geologicznych,
tereny poeksploatacyjne Zakrzéwka majg unikalng warto$¢ m.in. dla ksztatcenia geologéw oraz stanowig bar-
dzo atrakcyjny obszar do uprawiania turystyki i rekreacji. Propozycja geoturystycznego zagospodarowania
tomdéw Zakrzéwka powinna wychodzié¢ naprzeciw rosngcemu zapotrzebowaniu na turystyke kwalifikowang
i poznawcza, jak réwniez wptywaé na mode na zdrowy styl zycia. Zadaniem jest zatem stworzenie miejsca
atrakcyjnego pod wzgledem turystycznym, sprzyjajacego rekreacji, edukacji a jednoczesnie ochronie srodo-
wiska oraz bio- i georéznorodnosci. W tym celu proponuje sie stworzenie czterech stref:

1. naukowo-badawczej,

2. rekreacyjno-poznawczej,

3. sportowo-rekreacyjno-kulturowe;j,

4. mieszkalnej.
Kazda z nich kierowana jest do réznych grup odbiorcéw, o odrebnych zainteresowaniach i oczekiwaniach.
Tego typu zagospodarowanie obszaréw poeksploatacyjnych krakowskiego Zakrzdwka z pewnoscig otworzy
i uatrakcyjni omawiany obszar zaréwno dla mieszkarncéw Krakowa, jak i turystdw chcacych czynnie spedzaé
swoj wolny czas.

OCHRONA GEOROZNORODNOSCI W POLSCE
— OD STANU PRAWNEGO DO FAKTYCZNEGO

Magdalena Sidorczuk®, Michalina Scibisz! & Alicja Szarzynska?

1Paristwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy,
2Warminsko-Mazurski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli w Olsztynie

Stowa kluczowe: ochrona srodowiska, prawo geologiczne i gérnicze

Geordznorodnosc to zréznicowanie powierzchni Ziemi w zakresie budowy geologicznej, rzezby, gleb, wdd po-
wierzchniowych i podziemnych oraz klimatu, z uwzglednieniem zmian antropogenicznych (Koztowski, 1998).
Rozwdj ery przemystowej uruchomit szereg procesdéw naruszajgcych naturalng geordznorodnosé: procesy
eksploatacji i przerébki surowcéw mineralnych, koncentracje pierwiastkéw w stezeniach przekraczajgcych
normy, nowe zwigzki chemiczne, przeksztatcenia krajobrazu, niewtasciwe sktadowanie odpaddéw czy rozrzut-
na gospodarka wodna. Ochrona geordznorodnosci jest niezbedna z powoddw srodowiskowych, naukowych
i dydaktycznych. Naturalna georéznorodnosé warunkuje duzg rdoznorodnosc biologiczng. Odstoniecia geolo-
giczne sg cenne dla rozwoju badan geologicznych, mineralogicznych i paleontologicznych, edukacji i zachowa-
nia rownowagi krajobrazu. W celu zachowania geordéznorodnosci na swiecie tworzone sg rézne formy ochro-
ny: parki narodowe i krajobrazowe, rezerwaty i pomniki przyrody, stanowiska geologiczne, geotopy, geoparki.
Od poczatku lat 90-tych XX wieku realizowany jest swiatowy program ochrony dziedzictwa geologicznego.
Powstaty miedzynarodowe organizacje zajmujace sie tg problematyka m.in. PRO-GEO. W Polsce w ostatnich
latach obserwuje sie znaczny wzrost zainteresowania ideg ochrony geordznorodnosci, czego wyrazem byto
powotanie 3 geoparkéw krajowych w latach 2009-2010 i wzrost naktadéw finansowych na ten cel. Jednak do-
tychczas najczesciej ,powotywanie” nowych geoparkdéw ogranicza sie do tworzenia ich koncepcji. Wydaje sie,
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ze ten chwilowy przestdj by¢ moze jest spowodowany Swiatowym kryzysem gospodarczym. Aktualnie reali-
zacja idei ochrony georéznorodnosci nie sprowadza sie tylko do ustanawiania stanowisk dokumentacyjnych,
pomnikéw i rezerwatdw przyrody, ujetych w Ustawie o Ochronie Przyrody z 2004 r. Znajduje potwierdzenie
w zadaniach panstwowej stuzby geologicznej, na ktdrej od stycznia 2012 r. spoczywa obowigzek koordynacji
zadan z zakresu ochrony geordznorodnosci (Prawo geologiczne i gérnicze).

KARTOWANIE PODZIEMNYCH OBIEKTOW KOMPLEKSU »RIESE” JAKO ZRODLO
SZCZEGOtOWYCH INFORMACIJI O GEOLOGII | TEKTONICE GOR SOWICH

Katarzyna Sienicka

WydZziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej

Stowa kluczowe: kartowanie geologiczne

Przedstawiono historie powstania podziemnych obiektéow projektu ,,Riese”, ogdlng charakterystyke i sposdb
obecnego wykorzystania wyrobisk. Na tle opisu budowy geologicznej otoczenia ukazano wyniki szczegétowe-
go zdjecia geologicznego. Omawiany obszar badan stanowi zagadke zaréwno pod wzgledem geologicznym
jak i historycznym. Pomilitarny charakter kompleksu oraz nieznaczna ilos¢ materiatéw zrédtowych i opra-
cowan naukowych dotyczacych wspomnianego terenu wymusity bardzo doktadne przeprowadzenie prac
terenowych. Podziemne kartowanie geologiczne umozliwia bardzo szczegdétowe przedstawienie budowy
geologicznej, niemozliwe do osiggniecia przy pomocy badan powierzchniowych. Badania i prace terenowe
objety profilowanie ocioséw wyrobisk w miejscach dostepnych i pomiardw orientacji struktur tektonicznych;
na tej podstawie stworzono petne zdjecie geologiczne. W ramach prac dokonano réwniez systematycznego
oprébowania, pobierajgc reprezentatywne prébki odmian litologicznych wystepujgcych na terenie obiektow,
przeznaczone do szczegétowych badan mikroskopowych. Zwrécono szczegdlng uwage na licznie wystepujgce
zespoty zyt granitowych i rozlegte strefy uskokowe. Przedstawiono podziemne kompleksy Gér Sowich jako
atrakcje nie tylko historyczng ale i przyrodniczg — stanowigcg nowe zrédto informacji na temat budowy geo-
logicznej omawianego obszaru.

OSUWISKA W WYBRANYCH REJONACH GORNEGO SLASKA
Rafat Sikora & Andrzej Piotrowski

Oddziat Gérnoslgski Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: geozagrozenia, kenozoik

W Polsce na przestrzeni ostatnich lat wzrosto zainteresowanie tematyka osuwiskowg. Badania koncentruja
sie gtdwnie na obszarze Karpat zewnetrznych. Szkody powstate w wyniku aktywnosci osuwisk oraz zapotrze-
bowanie lokalnych wtadz na rejestry terendéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi kierujg prace badawcze
takze poza obszar karpacki. Badania dotyczace osuwisk na Gérnym Slgsku autorzy rozpoczeli w 2009 r. Do tej
pory prowadzone one sg w kilku rejonach: Mikotéw, Pawtowice, Racibdrz. Na obszarach tych zarejestrowano
ponad 300 osuwisk. Niektére z nich osiggajg znaczne rozmiary (do 23,50 ha) i mogg stwarzac zagrozenie dla
osiedli ludzkich. Wyniki wstepnych badan wskazujg na zwigzek wystepowania osuwisk z dolinami rzeczny-
mi, ktorych zbocza pokryte sg migzszymi osadami miocenskimi (ity warstw skawinskich) i czwartorzedowymi
(lessy, piaski fluwioglacjalne, piaski lodowcowe). Cecha charakterystyczng badanych obszarow jest wieksza
osuwiskowosé stokdéw o ekspozycji W, NW i SW oraz fakt, ze procesom tym ulegajg gtéwnie stoki o nachyleniu
do 10°. Wptyw na rozwdj osuwisk w prezentowanych rejonach Gérnego Slagska maja gtéwnie czynniki ksztat-
tujace wspodtczesne doliny rzeczne. Istnieje wiec zalezno$¢ osuwiskowosci badanych rejonéw od gtebokosci
podstawy erozyjnej dolin rzecznych, migzszosci utwordéw miocenskich i czwartorzedowych oraz intensywnosci
zasilania ombrogenicznego i fluwiogenicznego. Wspdlne cechy badanych obszaréw oraz wstepna ich analiza
pod wzgledem podziemnej eksploatacji gérniczej sugerujg niezaleznos¢ rozwoju osuwisk od deformac;ji tere-
nu wywotanych wydobyciem wegla kamiennego. Zagadnienia dotyczace proceséw osuwiskowych na Gérnym
Slasku oraz wptywu dziatalnosci gérniczej na ich rozwdj wymagaja dalszych prac badawczych.
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EWOLUCIA ZACHODNIE) CZESCI GOR HASAGT (MONGOLIA)
W SWIETLE BADAN STRUKTURALNYCH

Rafat Sikora® & Antoni Waéjcik?
10ddziat Gornoslgski Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego,
20ddziat Karpacki Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: geologia strukturalna, paleozoik, prekambr

Obszar Hasagtu (zachodnia Mongolia) wchodzi w sktad terranéw przylegajacych od SW do platformy sybe-
ryjskiej. Wstepne badania wskazujg na jego 5 etapowg ewolucje strukturalng. Struktury Hasagtu rozciagaja
sie w kierunku WNW-ESE. Proterozoiczne serie skalne zawierajq zapis deformacji D1 zwigzanej z kierunkiem
transportu stropu ku NE. W kolejnym rozpoznanym etapie D2 miato miejsce fatdowanie i nasuwanie skat
w kierunku W. W wyniku regionalnej ekstensji etapu D3 nastgpit rozwdj uskokéw w kierunku WNW-ESE, kto-
rych przemieszczenia prawdopodobnie wykazywaty sktadowg przesuwczg. Czes¢ rozluznionych stref tekto-
nicznych zostato wykorzystanych przez intruzje magmowe. Najczytelniejsza deformacja etapu D4 wywotana
byta kompresjg w kierunku N-S, powodujgca fatdowanie oraz nasuwanie sie utwordéw proterozoicznych i dol-
nopaleozoicznych ku N. Opdr bloku neoproterozoicznej, ultramaficznej serii Chatzyn Uut we wschodniej czesci
badanego obszaru powodowat rotacje ruchéw fatdowych ku NE. Na potudnie od wspomnianego bloku miata
miejsce intensyfikacja deformacji i skrécenia tektonicznego. Etap D5 zaznaczyt sie jako regionalna ekstensja
w kierunku potudnikowym. Doprowadzita ona do reaktywacji dyslokacji NW-SE, ktore tym razem wykazywaty
gtéwnie sktadowg zrzutowga. Na powierzchniach niektérych nasunie¢ doszto do wstecznych przemieszczen.
Powstaty takze sinistralne i dekstralne dyslokacje w kierunku N-S transformujgce centralng czes¢ orogenu
w kierunku S. W pétnocnej czesci terranu magmatyzm etapu D5 spowodowat podnoszenie regionalnej koputy
i kolaps grawitacyjny przylegtych serii skalnych. Podobny plan strukturalny neoproterozoicznych i paleozoicz-
nych serii osadowych wskazuje na fakt, ze powstawaty one w jednym cyklu sedymentacyjno-diastroficznym
i wspdlnie ulegty deformacjom D4 i D5. Wiek intruzji granitowej z etapu D5 sugeruje, ze ostatnie etapy defor-
macji zakoriczyty sie w dewonie. Obecnie obszar Hasagtu jest wypietrzany wzdtuz reaktywowanych dyslokacji,
wsrdd ktérych wyrdznia sie uskok potudniowohasadzki.

ZAPIS POCZATKU ZLODOWACENIA GONDWANY
W PARALICZNYCH SUKCESJACH KARBONSKICH

Stanistaw Skompski

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: klimat, paleozoik, sedymentologia

Bezposrednie datowania karbonskich osadéw glacjalnych wskazujg, ze poczatek trwajgcego 100 min lat wiel-
kiego zlodowacenia Gondwany nastgpit w missisipie. Tak uzyskane informacje geochronologiczne, czasami
bardzo precyzyjne, zazwyczaj dotyczg jednak jedynie zjawisk lokalnych. Dane pozwalajace oceni¢ sumaryczny
efekt zlodowacen lokalnych pochodzg z posredniego datowania zlodowacen za pomoca $ledzenia zmian eu-
statycznych, zapisanych w cyklach sedymentacyjnych na obszarach nie objetych zlodowaceniem. Z poréwna-
nia metod bezposredniego i posredniego datowania karbonskiego poczatku zlodowacenia Gondwany wynika,
ze najpewniejszym wskaznikiem tego zdarzenia jest pojawienie sie specyficznego typu kontrolowanej glacieu-
statycznie sedymentacji cyklicznej okres$lanej jako cyklicznos¢ typu Yoredale. Sposrdd licznych rejondw na po-
tudniowym szelfie Laurussii z dobrze rozpoznanym zapisem sedymentacji cyklicznej i ustalonymi w ostatnich
latach modelami stratygraficzno-sekwencyjnymi, wzglednie stabilne tektonicznie byty obszary basenu lubel-
skiego i basenu Illinois (w przeciwienstwie np. do regionu brytyjsko-belgijskiego i dnieprowsko-donieckiego).
Analiza sekwencji stratygraficznych w tych dwdch basenach wskazuje, ze poczatek zlodowacenia miat miej-
sce w brygancie (pdzny wizen). Wczesniejsza sedymentacja krotkookresowych cyklotemow (o przecietnym
okresie 100 ky i mniejszym), ktére pojawity sie w asbie, byta prawdopodobnie wywotana przyczynami natury
tektonicznej.
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MOZLIWOSCI ZAGOSPODAROWANIA ZASOBOW ztOZ WOD TERMALNYCH
W SWIETLE GEOLOGICZNEGO | GOSPODARCZEGO RYZYKA INWESTYCYJNEGO

Mariusz Socha, Agnieszka Felter & Jakub Sokotowski

Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geologia gospodarcza, hydrogeologia

W ramach zobowigzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 r. cele iloSciowe zwigzane m.in. ze
zmniejszeniem emisji gazéw cieplarnianych o 20% w stosunku do 1990 r. oraz zwiekszeniem udziatu odnawial-
nych Zrédet energii do 20% catkowitego zuzycia energii w UE. Gtéwne cele polityki energetycznej Polski wpi-
sujg sie w te zobowigzania i zaktadajg wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii,
co najmniej do poziomu 15% w 2020 r. Kampania medialna na temat wielkos$ci potencjatu energii wéd termal-
nych w naszym kraju oraz pozorna prostota funkcjonowania dubletu termalnego spowodowaty w ostatnich
latach znaczacy wzrost zainteresowania wykorzystaniem tego typu energii ze strony samorzaddw i organizacji
pozarzgdowych. Tymczasem w trakcie planowania takich inwestycji nalezy uwzgledni¢ i podda¢ ocenie sze-
reg zagrozen powodujgcych wzrost ryzyka inwestycyjnego. Celem takich analiz jest ocena mozliwosci gospo-
darczego wykorzystania wéd termalnych, a takze przedstawienie ekonomicznych uwarunkowan rentownosci
inwestycji, wynikajgcych z mozliwosci i ograniczer warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych. Przyktady
krajowe wskazujg, iz nie wziecie pod uwage geologicznego i gospodarczego ryzyka inwestycyjnego moze prze-
sgdzi¢ o wejsciu projektu geotermalnego na sciezke trwatego braku rentownosci. Z dotychczasowych badan
wynika, ze przetozenie geologicznego i gospodarczego ryzyka inwestycyjnego na jezyk ekonomii w znacznym
stopniu umozliwiajg metody Wartosci Zaktualizowanej Netto (NPV) oraz Wewnetrznej Stopy Zwrotu (IRR).
W oparciu o dane pochodzgce z Banku Wéd Podziemnych Zaliczonych do Kopalin z uwzglednieniem dyna-
micznych metod oceny efektywnosci ekonomicznej, przedstawiono analize mozliwosci gospodarczego wyko-
rzystania wod termalnych w wybranych lokalizacjach.

WODY MINERALNE PONIDZIA
Jakub Sokotowski, Agnieszka Felter, Mariusz Socha & Sylwiusz Pergot

Panistwowy Instytut Geologiczny — Panistwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: hydrogeologia

Na obszarze Ponidzia wystepujg wody mineralne i swoiste, m.in. siarczkowe, jodkowe i fluorkowe. Podwyzszo-
na zawartos$¢ sktadnikéw farmakodynamicznych wskazuje na mozliwos¢ leczniczego wykorzystania tych waod.
Niektére z nich zostaty uznane za lecznicze i sg eksploatowane w uzdrowiskach w Busku-Zdroju i Solcu-Zdroju.
W ostatnich latach obserwuje sie znaczny wzrost zainteresowania wykorzystaniem wadd siarczkowych Poni-
dzia, ktory przejawit sie udokumentowaniem kolejnych, obok wspomnianych uzdrowisk, zt6z wéd leczniczych
w Dobrowodzie, Lesie Winiarskim i Wetninie. Poza wymienionymi miejscowosciami wody mineralne i swo-
iste wyptywaja takze w licznych Zrddtach lub sg ujete studniami gospodarskimi. Spotyka sie rowniez wycieki
wod ze starych szybéw gérniczych, wykonanych w ubiegtych stuleciach w celu poszukiwania z16z soli i siarki.
Badania wtasciwosci fizyko-chemicznych wdéd, zaréwno archiwalne jak i wykonane w ostatnich latach przez
PIG-PIB, pozwalajg na wyrdznienie w omawianym rejonie kilku grup wadd, réznigcych sie miedzy sobg skfa-
dem chemicznym. Wystgpuja tu wody w utworach neogenu, przewaznie typu SO,-(HCO,)-Ca, z zawartoscig
siarkowodoru, o mineralizacji na ogét od 1 do 3 g/dm?3. W poziomach kredowych wystepujg gtdéwnie wody
typu CI-(SO,)-Na, (J, S) o mineralizacji najczesciej rzedu kilkunastu g/dm?, natomiast w wapieniach jurajskich
silnie stezone (mineralizacja >60 g/dm?3) solanki typu Cl-Na, J. Dotychczas niezagospodarowane wody mogg
stanowi¢ potencjalny surowiec balneologiczny. Réznorodnos¢ hydrogeologiczna omawianego obszaru stwa-
rza takze mozliwosé ich wykorzystania w geoturystyce.
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OSOBL[WO§CI MORFOGENETYCZNE TORFOWISK
TERENOW POSTGLACJALNYCH POLSKI | UKRAINY

Tatiana Solovey

Parnistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: hydrogeologia, kartowanie geologiczne, ochrona srodowiska

Rozmieszczenie i zréznicowanie torfowisk Polski i Ukrainy nawigzuje do podziatu na gtdwne strefy morfoge-
netyczne: mtodoglacjalng i staroglacjalng. W Polsce, w strefie mtodoglacjalnej, powierzchniowy udziat torfo-
wisk wynosi 6% (okoto 7 000 km?2), w staroglacjalnej — tylko 4,28% (4 800 km?). Postglacjalne obszary Ukrainy
obejmuja jej potnocng czes¢ (Polesie) a charakterystyczng dla nich cechg jest rozwdj rzezby staroglacjalnej.
W strefie staroglacjalnej Ukrainy zlokalizowano 65% torfowisk kraju o powierzchni okoto 9 200 km?2. Obszar
mtodoglacjalny Polski odznacza sie najliczniejszym wystepowaniem torfowisk ombrogenicznych — przejscio-
wych i wysokich (ogdlna powierzchnia okoto 700 km?), ale zdecydowana przewaga nalezy do torfowisk niskich
(okoto 6 300 km?). Dla wystepujgcych tu wysoczyzn morenowych charakterystyczne sg mate, liczone w tysia-
cach torfowiska pojeziorne. W strefie staroglacjalnej Polski torfowiska wystepujg na rozlegtych, ptaskoden-
nych dolinach rzek wspoétczesnych i reliktowych. Dominujg tutaj torfowiska niskie (97%), ktore zajmujg obszar
ooto 4 600 km?. Na Ukrainie, przewazajgca wiekszos¢ (95%) torfowisk strefy staroglacjalnej nalezy do rodzaju
niskich oraz eutro- i alkalitroficznych. Najwieksze torfowiska zajmujg rozlegtg doline rzeki Prypeé, natomiast
mate, liczne pojeziorne torfowiska rozpowszechnione sg w obnizeniach réwnin sandrowych. Torfowiska Po-
lesia Zachodniego sg utworzone w warunkach ptytkiego wystepowania utworéw kredowo-marglistych, przy-
krytych cienkg warstwg osadéw fluwioglacjalnych. Torfy charakteryzujg sie wysoka popielnoscig oraz zawar-
toscig sktadnikéw biogennych, humusu, obojetnym badz zasadowym odczynem.

ANALIZA | PRZETWARZANIE DANYCH GEOFIZYCZNYCH
JAKO INSTRUMENT POSZUKIWAN ZtOZ Cu-Ag
NA MONOKLINIE PRZEDSUDECKIEJ

Stanistaw Speczik?, Lidia Dziewiriska? & Andrzej Pepel?

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, °S-Systems Sp. z o.0.

Stowa kluczowe: geofizyka, geologia gospodarcza, geologia ztozowa

Przedstawiono nowoczesng analize i interpretacje archiwalnych wynikéw badan geofizycznych pod katem
uzyskania nowych informacji przydatnych w problematyce poszukiwan zt6z Cu-Ag. Zaprezentowano sposdb
i metody efektywnego wykorzystania zrédtowych danych geofizycznych: grawimetrycznych, sejsmicznych i geo-
fizyki otworowej oraz mozliwosci interpretacyjne z zastosowaniem techniki cyfrowego przetwarzania
tychdanych w wytypowanym obszarze monokliny przedsudeckiej Mozéow — Jany — Nowa Sol — Zatonie.
Wykonane specjalne transformacje anomalii Bouguera obejmujg mapy anomalii rezydualnych oraz mapy
odwzorowujace tektonike i zmiany litologiczne. Materiaty sejsmiczne, to jest sekcje czasowe i przekroje
gtebokosciowe, zostaty przeksztatcone w postaé efektywnych wspdtczynnikdw odbicia (EWO), charakteryzujace
sie¢ zwigkszong rozdzielczoscig zapisu w odniesieniu do utworow P,. Wyniki interpretacji przedstawiajg
budowe strukturalng oraz wydzielone strefy zwiekszonej migzszosci potencjalnych serii okruszcowanych.
Zaprezentowany cykl postepowania badawczego prowadzi do uzyskania istotnej wiedzy z punktu widzenia
geologii zaréwno ogdlnej jak i ztozowej w aspekcie naukowym i poszukiwawczym taczac oba zagadnienia
w mysl zasady, iz ,geologia jest jedna”. Znaczenie opracowanych wynikéw geofizycznych dla zagadnien
poszukiwan zt6z Cu-Ag dotyczy doktadniejszego rozpoznania budowy geologicznej utworéw P, szczegdlnie
»anomalnych” serii na pograniczu P, i P, oraz wyznaczenia przebiegu nieciggtosci litologiczno-tektonicznych.
Prezentowany przyktad interpretacji transformowanych map anomalii grawimetrycznych, w zestawieniu
z obrazem sejsmicznym ,,EWQ”, ukazuje mozliwosci petniejszej analizy danych z poszczegdlnych metod na tle
zintegrowanych wynikow.
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PERSPEKTYWY GORNICTWA MIEDZIOWEGO W POLSCE
- NOWE WYZWANIA

Stanistaw Speczik! & Stawomir Oszczepalski?

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego,
2Paristwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geochemia, geologia gospodarcza, geologia ztozowa

Na koniec 2010 r. stan geologicznych zasobdéw bilansowych Polski wynosit 1752,88 min t rudy, zawierajacej
34,35 min t Cui 101,54 tys. t Ag, w tym zasoby bilansowe w ztozu Lubin-Sieroszowice 32,9 min t Cu i 96 tys. t Ag,
w rudzie o zasobach ponad 1,6 mld t i sSredniej zawartosci 2% Cu oraz 56 ppm Ag, w interwale o $redniej
migzszosci 3,2 m. W nie eksploatowanej niecce pdétnocnosudeckiej zasoby bilansowe wcigz sg znaczne
(99,15 min t rudy, 1,38 min t Cu, 5,15 tys. t Ag). Perspektywa wysokich cen miedzi w dtugim horyzoncie
czasowym i staty postep w metodach eksploatacji spowodujg, ze przyjeta w Polsce granica optacalnej
i mozliwej technicznie eksploatacji (1250 m) zostanie przesunieta znacznie gtebiej. W ostatnich latach zbadano
ponad 370 archiwalnych otworéw wiertniczych w SW Polsce poza obecnie udokumentowanymi ztozami.
Badania te umozliwity wyznaczenie 21 potencjalnych zt6z, w tym 3 obszary prognostyczne (Kuldw, Luboszyce,
Scinawa Zachdd) o tacznych przypuszczalnych zasobach rzedu 21,7 min t Cu, obszar Wartowice Zachdd, niecka
poétnocnosudecka (0,4 min t) oraz 11 obszaréw perpektywicznych z interwatem ztozowym na gtebokosci do
2000 m (otgcznych zasobach ok. 47,4 mint). Ujawniono takze 6 obszaréw hipotetycznych z bogatg mineralizacjg
miedziowa (Mozdw, Wilcze, Papro¢, Kaleje, Zerkdw, Florentyna), zalegajaca na gtebokoéci przekraczajacej
2000 m (o hipotetycznych zasobach rzedu 186,4 min t Cu. Uwzgledniajgc zaréwno udokumentowane zasoby
zt6z monokliny przedsudeckiej i niecki pétnocnosudeckiej, jak i zasoby prognostyczne, mozna szacowac, ze
tacznie w SW Polsce ulegto zgromadzeniu 250-300 mIn t Cu oraz 200-300 tys. t Ag. Jednak wykorzystanie
zasobdéw ulokowanych na znacznych gtebokosciach bedzie mozliwe w przysztosci jedynie w zaleznosci od
lokalnych warunkéw geologiczno-gérniczych, temperaturowych i ropno-gazowych i zwigzanych z tym uwarun-
kowan ekonomicznych.

ZASTOSOWANIE ANIZOTROPII PODA,TNOS'CI MAGNETYCZNE)J
DO WYZNACZENIA KIERUNKOW TRANSPORTU
(WARSTWY KROSNIENSKIE, JEDNOSTKA SLASKA, KARPATY)

Aleksandra Stachowska?, Leszek Jankowski?, Anna Wysocka® & Piotr Ziétkowski'

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego,
20ddziat Karpacki Paristwowego Instytutu Geologicznego - Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: geofizyka, kenozoik, sedymentologia

Przedmiotem badan jest wykazanie przydatnosci analizy anizotropii podatnosci magnetycznej [AMS] do
okreslania kierunkéw transportu materiatu ziarnowego, zwtaszcza w sytuacji braku lub niedostatecznej ilosci
jednoznacznych wskaznikdw sedymentacyjnych. AMS pozwala na tréjwymiarowe zbadanie tekstury magne-
tycznej badanej prébki, a orientacja osi tensora AMS moze wskaza¢ kierunek transportu podczas depozycji
osadu. Metoda ta pozwala rowniez na okreslenie kierunku naprezen tektonicznych. Badania przeprowadzono
w warstwach krosnienskich dolnych, centralnej depresji karpackiej, w rejonie Hoczwi, Nasicznego i Dwernika.
Warstwy krosnienskie reprezentowane sg tu gtdwnie przez utwory silikoklastyczne o charakterze fliszu, wieku
oligocenskiego [NP23-NP25]. Z odstonie¢ pobrano orientowane azymutalnie rdzenie, ktére pocieto, otrzy-
mujgc walce o wymiarach 25 x 22 mm. tgcznie uzyskano 190 préb, ktére poddano pomiarom na rotacyjnym
mostku magnetycznym KLY-3 firmy AGICO, mierzac podatnos¢ magnetyczng i otrzymujac zapis jej anizotropii.
Otrzymane wyniki umieszczono w projekcji stereograficznej programu ANISOFT42 (Hadima & Jelinek, 2009).
Dane z analizy AMS zostaly zestawione z pomierzonymi bezposrednio w profilach kierunkami transportu,
bedgcymi azymutami hierogliféw prgdowych. Zaobserwowana korelacja wynikéw zmienia sie w zaleznosci
od zaangazowania tektonicznego badanych warstw oraz litologii. W Nasicznym wystepuje znaczna zbieznosc
otrzymanych kierunkdw transportu. Pomierzone prébki wykazujg tekstury magnetyczne typowe dla skat osa-
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dowych powstajgcych w trakcie depozycji pradowe]j. W pozostatych odstonieciach pierwotne tekstury magne-
tyczne sg jednak zmodyfikowane przez postsedymetacyjny stres tektoniczny. Uzyskane wyniki i ich interpre-
tacja mogg miec istotne znaczenie dla rekonstrukcji $lgskiego basenu depozycyjnego, odtworzenia obszaréw
zrédtowych deponowanego materiatu oraz rekonstrukcji morfologii dna.

POTENCIJAtL GEOTERMALNY OMANU
Jakub Stas
Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego

Stowa kluczowe: geologia gospodarcza

Grupa studentow nalezgcych do Studenckiego Kota Naukowego Geologdw, zostata zainteresowana, dzieki
kadrze naukowej Katedry Geologii Ogélnej Uniwersytetu Slaskiego, tematyka geologii Omanu. Kraj ten jest
peten niespotykanych form geologicznych, takich jak np. kompleks ofiolitowy w petni dostepny w najwyzszym
pasmie gérskim Omanu Al-Hadzar. Mimo dynamicznego rozwoju nauk geologicznych od lat 70-tych ubiegtego
wieku, zwigzanego z eksploatacjg weglowodordw, wiele kwestii pozostaje jeszcze niezbadanych. W zwigzku
z tym, powstat studencki projekt naukowy: , Potencjat Geotermalny Omanu”. Priorytetowg sprawg jest opra-
cowanie syntezy informacji rozsianych w réznorakich publikacjach oraz okreslenie mozliwosci komercyjne-
go wykorzystania energii geotermalnej. Obecnie przeszukiwane sg bazy danych takie jak GEOREF i SCOPUS,
w celu pozyskania jak najwiekszej ilosci danych. Trwajg réwniez prace nad digitalizacjag map analogowych oraz
analizg danych otworowych przy wykorzystaniu oprogramowania - Quantum GIS. Dzieki kadrze naukowej
Wydziatu Nauk o Ziemi US, udato nam sie nawigza¢ kontakt z tamtejsza stuzbg geologiczng oraz instytucjami
naukowymi. Po ukonczeniu projektu, liczymy na dalszg wspdtprace oraz realizacje wyjazdu naukowego do
Omanu.

WARUNKI HYDROGEOCHEMICZNE STREFY AKTYWNE)
WYMIANY WOD PODZIEMNYCH REJONU ZtOZA POLIMETALICZNEGO
MIEDZIANKA - CIECHANOWICE (SUDETY ZACHODNIE)

W SWIETLE WYNIKOW MODELOWANIA GEOCHEMICZNEGO

Marcin Stepien & Rafat Siuda

Wyd_ziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geochemia, hydrogeologia, mineralogia

W rejonie ztoza polimetalicznego Miedzianka — Ciechanowice prowadzone byty badania chemizmu wéd stre-
fy aeracji i saturacji. W latach 2010-2011 pobrano tacznie 41 prébek pochodzacych z prébnikdw podcisnie-
niowych umieszczonych na wybranych hatdach i zainstalowanych na réznych gtebokosciach oraz ze sztolni
odwadniajacych stare wyrobiska. Wyniki analiz sktadu chemicznego wdd i sktadu mineralnego wodonosca
poddano opracowaniu z uzyciem modelowania geochemicznego programem PHREEQC. W wyniku przepro-
wadzonych badan stwierdzono bardzo silne zréznicowanie warunkdw hydrogeochemicznych, przejawiajace
sie zréznicowanym chemizmem wdéd w zaleznosci od strefy i gtebokosci krazenia oraz od lokalnego sktadu
mineralnego materiatu budujgcego hatdy. W slad za zréznicowaniem warunkéw hydrogeochemicznych ob-
serwowano zréznicowanie procesdw zachodzacych na kontakcie fazy statej, ciektej i gazowej: ich rodzaju i in-
tensywnosci. Szczegdlne znaczenie dla ksztattowania sie chemizmu wéd maja procesy rozpuszczania i wytra-
cania faz mineralnych. Wyniki badan potwierdzity réwniez wystepowanie proceséw utleniania i redukcji oraz
wymiany jonowej. Badana strefa aktywnej wymiany wdd jest niezwykle skomplikowanym poligonem, ktéry
poddajgc sie ogdlnym prawidtowosciom jako cato$¢ w rzeczywistosci sktada sie z wielu mniejszych obszardéw,
ktérych warunki hydrogeochemiczne sg zmienne i silnie zréznicowane.
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ONEGEOLOGY — GEOLOGIA JEDNA!

Urszula Stepien, Dariusz Gatgzka, Monika Pielach, Ewa Piotrowska,
Joanna Przasnyska, Marcin Stodkowski & Anna Tekielska

Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: kartowanie geologiczne

Miedzynarodowa inicjatywa Stuzb Geologicznych OneGeology w tym roku skoriczyta 5 lat. Obecnie uczestni-
czy w niej 117 krajéw. Dzieki wspotpracy miedzynarodowej wspdlnymi sitami tworzona jest geologiczna mapa
Swiata, po raz pierwszy tworzona jako system danych rozproszonych, ktorych witascicielami i dystrybutorami
sg poszczegdlne kraje. Zgodnie ze wstepnymi zatozeniami, prezentowane w ramach OneGeology mapy zakry-
te i/lub odkryte s3 opracowywane cyfrowo. Rozpoczeto juz proces wdrazania i testowania jezyka wymiany da-
nych geologicznych GeoSciML, w celu zapewnienia interoperacyjnosci danych geologicznych. Jest to pierwszy
krok w dziataniach zmierzajgcych do harmonizacji danych. W rezultacie powstanie jedna spdjna mapa, gdzie
wydzielenia geologiczne beda definiowane jednoznacznie i wzdtuz granic administracyjnych znikng sztuczne
uskoki, wynikajgce jedynie z réznic interpretacji geologicznych tych samych skat. Panstwowy Instytut Geolo-
giczny — Panstwowy Instytut Badawczy udostepnia jako ustugi sieciowe WMS i WFS mape geologiczng Polski
w skali 1:1 000 000. Obecnie w przygotowaniu sg kolejne mapy, ktére umozliwig odbiorcy poznanie ogdlnej
budowy geologicznej Polski powierzchniowej i wgtebnej. PIG-PIB jako uczestnik inicjatywy OneGeology, pro-
wadzi takze liczne prezentacje majgce na celu popularyzacje przedsiewziecia wérdd przedstawicieli stuzb geo-
logicznych m.in. Angoli, Ukrainy i Albanii. W ramach wspdtpracy polsko-ukrainskiej zostata opracowana Mapa
geologiczna Ukrainy publikowana w formie ustugi sieciowej WMS.

FAUNA MALZOWA KARPAT FLISZOWYCH
A POCZATKI PARATETYDY

Barbara Studencka?, Sergiej Popow?, Matgorzata Bierilkowska-Wasiluk® & Radostaw Wasiluk*

IMuzeum Ziemi Polskiej Akademii Nauk, %Instytut Paleontologiczny RAN w Moskwie, 3Wydziat Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego, *Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: kenozoik, paleontologia, stratygrafia

Znaleziska mieczakéw w osadach paleogenu polskich Karpat fliszowych sg niezbyt czeste, a ich wystepowanie
ograniczone jest do olistostrom lub olistolitéw w obrebie jednostki skolskiej i $lgskiej. Wszystkie dotychczas
opisane zespoty: 251 gatunkdw Slimakdéw i 84 matzéw z itéw babickich (paleocen), 87 gatunkdéw slimakdéw i 47
matzéw z warstw popielskich (gérny eocen) i 11 gatunkéw z ogniwa z Siedlisk (dolny oligocen) pochodz3 z osa-
déw morskich o normalnym zasoleniu. Réwniez najnowsze znalezisko matzéw w warstwach menilitowych
w Jabtonicy Polskiej koto Krosna zwigzane jest ze sptywami podmorskimi. Wsréd ptytowych, cienkotawico-
wych skrzemionkowanych margli z soczewkami rogowcow (ogniwo margli z Dynowa) widoczna jest gruba so-
czewka osadéw o zaburzonym warstwowaniu, zawierajacym zwirowe klasty kwarcowe. Efektem intensywnej
eksploatacji jest kilkadziesigt okazéw, reprezentujgcych 14 gatunkéw. Faune matzowa charakteryzuje wysoki
poziom endemizmu, znamienny dla zespotéw z solenowu, regionalnego pietra Paratetydy Wschodniej. Do-
tychczas fauna matzowa typowa dla solenowu, znana byfa z osadéw oligocenu Karpat, tylko ze stanowiska
z Piatra Neamc w Rumunii skad podano 6 gatunkdw. Najbogatsze zespoty opisano z Gruzji (21 gatunkdéw),
potudniowej Ukrainy (15 gatunkdéw) i Kazachstanu (12 gatunkdéw). Rodzaje Bessia, Korobkoviella, Merklini-
cardium, Ergenica, Urbinsia, Janschinella i Lenticorbula znane s3 tylko z dolnego oligocenu Paratetydy, a ich
przodkowie (Cerastoderma, Rzehakia i Lentidium) to rodzaje euryhalinowe, typowe dla ptytkowodnych srodo-
wisk o obnizonym zasoleniu. Matze z Jabtonicy Polskiej dokumentujg pierwszg izolacje Paratetydy — rozlegtego
morza istniejgcego od wczesnego oligocenu po pliocen — od oceanu Swiatowego okoto 32 milionéw lat temu.
Wiek margli z Dynowa na podstawie nannoplanktonu weglanowego szacowany jest na poziom NP23 (wczesny
rupel). W osadach tego ogniwa znaleziono réwniez zespét endemicznych gatunkéw kokkolitéw charaktery-
styczny dla solenowu.
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ZROZNICOWANIE TAKSONOMICZNE MALYCH KREGOWCOW
Z TRIASOWEJ BREKCJI KOSTNEJ KAMIENIOLOMU STARE GLINY KOtO KLUCZY

Daniel Surmik

Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego

Stowa kluczowe: mezozoik, paleontologia

Zrdznicowana fauna matych kregowcdéw z wypetnienia krasowego kamieniofomu Stare Gliny w Jaroszowcu
koto Olkusza jest obecnie sukcesywnie opracowywana na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego.
Datowana na pogranicze anizyku z ladynem brekcja kostna ze Starych Glin zostata odkryta w 1957 r. Ze wzgle-
du na zniszczenie stanowiska dokumentacyjnego, oraz pdzniejsze zaginiecie kolekcji oraz wydobytych frag-
mentéw brekcji, fauna matych kregowcdéw ze Starych Glin nie doczekata sie powazniejszego opracowania.
Aktualnie prowadzone analizy taksonomiczne, bazujgce na niedawno odzyskanych materiatach z konca lat
50-tych prezentujg bogaty zespo6t kregowcdw morskich, ziemno-wodnych i Igdowych. Ryby reprezentowane
sg przez rekiny (Hybodus longiconus, Acrodus lateralis) oraz promienioptetwe (Colobodus maximus, Colobo-
dus varius, Birgeria i Gyrolepis). Wsrdd licznych szczgtkdw gadow dominujg notozaury (Nothosaurus mirabi-
lis), pachypleurozaury oraz ziemno-wodne i lgdowe prolacertiformy (Tanystropheus, Macrocnemus). Szczatki
tych kregowcdw zostaty zdeponowane w jaskiniach, ktére w srodkowym triasie rozwinety sie w dewoniskich
dolomitach, budujacych archipelagi wysp. Przybrzezne strefy tych wysp, a by¢ moze takze jaskinie stanowity
nisze dla licznych gatunkdéw gaddéw. Opracowanie kolekcji szczgtkdw kregowcdw ze Starych Glin, skonfronto-
wane z badaniami terenowymi pomoze w lepszym zrozumieniu wcigz stabo poznanej ewolucji ekosystemow
ladowych w srodkowym triasie na obszarze Basenu Europejskiego.

MECHANIZM WZROSTU | PNEUMATYZACJA KREGOW SZYJNYCH
U TANYSTROPHEUS (PROLACERTIFORMES)

Dawid Surmik® & Marcin Binkowki?

Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego, 2Laboratorium Mikrotomografii Uniwersytetu Slgskiego

Stowa kluczowe: mezozoik, paleontologia

Triasowy rodzaj Tanystropheus jest jednym z przedstawicieli zagadkowej grupy Prolacertiformes, charaktery-
zujgcej sie znacznym wydtuzeniem szyjnego odcinka kregostupa. Wydtuzenie to powstaje nie drogg zwieksze-
nia liczby kregéw szyjnych, lecz wydtuzeniem ich trzondw w czasie ontogenezy. W przypadku dorostych osob-
nikdw Tanystropheus stosunek dtugosci trzonu do jego srednicy wynosi czasem 10:1 i wiecej. Zaprezentowano
prébe rekonstrukcji wzrostu szyjnego odcinka kregostupa u Tanystropheus w oparciu o dane histologiczne
oraz parametry histomorfometryczne, wyliczone z przestrzennego modelu dystrybucji tkanki kostnej. Ustalo-
no, ze u Tanystropheus, podczas wczesnej ontogenezy, szyjny odcinek kregostupa wykazuje staty, pozytywny
allometryczny wzrost, ale jego tempo jest bardzo szybkie (hipermorfoza). Dane pozyskane przy pomocy no-
woczesnej wysokorozdzielczej mikrotomografii rentgenowskiej (XMT) ujawnity jednoczesnie istnienie duzych
pustych przestrzeni w obrebie trzonéw kregowych. Taki charakter , kosci pustkowej” (cavernous bone) pet-
ni zazwyczaj funkcje pneumatyzacji kosci. Pneumatyzacja kregow jest bardzo pospolita u gadéw kopalnych,
a w przypadku kregdow szyjnych — u zauropoddw. Na podstawie uzyskanych danych podjeto préby interpreta-
cji funkcjonalnego znaczenia wspomnianych przestrzeni pustkowych.
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KREGOWCE MORSKIE JAKO PRODUCENCI BROMA!.ITC)W
Z OSADOW WAPIENIA MUSZLOWEGO GORNEGO SLASKA

Dawid Surmik, Rafat Lach & Mariusz Salamon

Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego

Stowa kluczowe: mezozoik, paleontologia, stratygrafia

Terminem bromality okresla sie sfosylizowane, usuniete i niestrawione reszki pokarmowe (=wypluwki), kopal-
ne ekskrementy (=koprolity) oraz kololity i enterospiry. Wielko$¢ wypluwek i koprolitow znanych z wapienia
muszlowego Gérnego Slaska wskazuje, ze ich gtéwnymi producentami byty kregowce morskie, w szczegélno-
$ci gady. Kregowce morskie byty w srodkowym triasie istotnym skfadnikiem fauny. Stanowity ostatnie ogniwo
taiicucha troficznego i zamieszkiwaty zaréwno strefy bentoniczne, jak i pelagiczne epikontynentalnego Basenu
Europejskiego. Zaréwno ryby, jak i gady morskie wykazywaty morfologicznie zréznicowane uzebienie odpo-
wiednio do petnionych funkcji. Zeby typu nagryzajacego, o generalnie szpiczastym lub kotkowatym ksztatcie
oraz ostrych krawedziach, charakteryzujg rekiny (Hybodus, Acrodus) i niektdre promienioptetwe (Saurich-
thys), natomiast wsrod gaddw: notozaury, pistozaury, pachypleurozaury i rybozerne ichtiozaury. Zeby typu
miazdzgcego (durofagowe) wystepujg u zwierzat miazdzgcych gtdwnie twardooskorupiong zdobycz. Taki typ
zebOw wystepowat u niektérych promienioptetwych (Colobodus), ichtiozauréw-durofagéw oraz plakodontow.

BIOSTRATYGRAFIA AKRITARCHOWA KAMBRU
W OKOLICACH NAROLA

Zbigniew Szczepanik

Oddziat Swietokrzyski Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: paleontologia, paleozoik

Najpetniejsze profile kambru na catym obszarze bloku tysogérsko-radomskiego nawiercone zostaty w otwo-
rach Narol 1G-1 oraz Narol PIG-2, ulokowanych w bezposrednim sgsiedztwie kratonu wschodnioeuropejskie-
go. W obu otworach pod osadami ordowiku nawiercono migzsze profile osadéw kambryjskich. Szczegdlnie
interesujacy jest profil Narol PIG-2, w ktérym przewiercono 650 m migzszosci sekwencje ztozong (od gory)
z komplekséw: itowcdw, heterolitéw, piaskowcéw i ponownie heterolitow. Taka sekwencja osadéw dobrze
koresponduje ze zgeneralizowanym profilem kambru w obszarze tysogérskim Gér Swietokrzyskich. W ptyt-
szym otworze Narol 1G-1 wystepujg jedynie dwa pierwsze z wymienionych ogniw, ale profil tego wiercenia
doskonale uzupetnia nierdzeniowane odcinki w otworze Narol PIG-2. W obu profilach rozpoznano liczne, nie-
zle zachowane i wazne stratygraficznie zespoty mikroflory akritarchowej. W kompleksach najstarszych (Narol
PIG-2) wystepuja kolejno (od dotu) zespoty z bardzo licznymi akritarchami z rodzaju Timofeevia oraz formami
Vulcanisphaera spinulifera. Wyzej w profilu pojawiajg sie kolejno asocjacje z V. turbata, a nastepnie z V. afri-
cana, przy czym w catej sekwencji liczne sg ,,galeate”. Nastepnie w odcinku zdominowanym przez piaskowce
rozpoznano pojawienie sie kolejno: Leiofusa stoumonensis, Ninadiacrodium dumontii, N. caudatum, a w wy-
zej lezgcym kompleksie heterolitowym — Actinotodissus achrasii wraz "galeate” i licznymi Polygonium. Wyzej
rozpoznano liczne Dasydiacrodium obsonum i Lusatia dendroidea, ktérym towarzyszg coraz bardziej zréz-
nicowane morfologicznie formy o symetrii diakriodalnej. W gérnym kompleksie itowcowym wystepuje nie-
zwykle liczny i zréznicowany taksonomicznie zespét akritarchowy najwyzszego kambru. Zespoty akritarchowe
z Narola doskonale korespondujg z akritarchowymi schematami biostratygraficznymi réznych rejondw swiata,
a mozliwosc korelacji z wystepujgcymi tu trylobitami czyni z Narola jeden z najwazniejszych profili dla badan
gbérnego kambru na swiecie.
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DATOWANIA SKAt KAMBRYJSKICH OKOLIC KLIMONTOWA
ZA POMOCA TRYLOBITOW | AKRITARCH

Zbigniew Szczepanik® & Anna 2yliriska?

10ddziat Swietokrzyski Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego,
2Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: paleontologia, stratygrafia, paleozoik

W zielonkawych i szarych mutowcach i itowcach nalezacych do formacji tupkédw z Kamienca, odstonietych
w korycie potoku pomiedzy Julianowem a Klimontowem (region kielecki, Géry Swietokrzyskie) w stanowisku
znanym w literaturze pod nazwg Dab, rozpoznano niezbyt liczny i nie najlepiej zachowany zespét akritarcho-
wy. Znaleziono w nim przedstawicieli gatunkéw i rodzajéw typowych dla oddziatu 2 kambru. W asocjacjach
dominujg stabo ornamentowane formy sferyczne; wystepujg w nich jednak takze akritarchy o bardziej skom-
plikowanej morfologii, reprezentujace m.in. rodzaje Skiagia, Heliosphaeridium czy Multiplicisphaeridium.
Obecnos¢ okazdéw zaliczonych do Skiagia ciliosa, Solisphaeridium implicatum, Cymatiosphaera postii i Mul-
tiplicisphaeridium cf. dendroideum wskazuje na poziom akritarchowy Heliosphaeridium—Skiagia, korelowany
z poziomem trylobitowym Holmia kjerulfii w Skandynawii. W przetawiceniach drobnoziarnistych piaskowcéw
w badanym odstonieciu wystepuje zesp6t trylobitdw nalezgcych do typowych dla obszaru swietokrzyskiego
przedstawicieli rodziny Holmiidae (Holmia marginata, Kjerulfia orcina, Schmidtiellus panowi), ktérym towa-
rzyszg kranidia Acanthomicmacca klimontowi, gatunku reprezentujgcego gondwariska rodzine Chengkouii-
dae. Zespot ten wskazuje na lokalny poziom zespotowy Holmia-Schmidtiellus, ktéry odpowiada wyzszej czesci
oddziatu 2 kambru, tj. poziomowi Holmia kjerulfi na Baltice, poziomowi Callavia w Awalonii oraz poziomo-
wi Sectigena w zachodniej Gondwanie. Stanowisko w Debie, jako jedyne w tym interwale stratygraficznym
w Gorach Swietokrzyskich, umozliwia korelacje trylobitowych i akritarchowych podziatéw biostratygraficz-
nych, a uzyskana zgodnos¢ w datowaniach potwierdza przydatno$é mikroflory akritarchowej do ustalania
wieku skat nalezgcych do oddziatu 2 kambru. Akritarchy z Debu charakteryzujg sie wysokim stopniem dojrza-
tosci termicznej, najwyzszym sposréd dotychczas rozpoznanych zespotéw palinomorf tego wieku w Gdrach
Swietokrzyskich.

NOWE DANE GEOLOGICZNE Z JASKINI MALEJ W MULOWEJ,
TATRY ZACHODNIE

Jacek Szczygiet', Urszula Borowska? & Piotr Jaglarz?

Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego,
2Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagielloriskiego

Stowa kluczowe: kartowanie geologiczne, mezozoik, stratygrafia

Otwor Jaskini Matej w Mutowej usytuowany jest na wysokosci 1757 m n.p.m. Jaskinia ma 555 m gtebokosci,
3863 m dtugosci i 850 m rozciggtosci w poziomie. W jaskini wykonano pomiary strukturalne (powierzchni
utawicenia, spekan, tektoglifow) oraz pobrano prébki w celu okreslenia wieku skat. Jaskinia Mata w Mutowej
do gtebokosci ok. 300 m rozwineta sie w cienko- i Sredniotawicowych wapieniach i dolomitach triasu $rod-
kowego, nalezgcych do jednostki Zdziaréw ptaszczowiny Czerwonych Wierchéw. Pionowe rozwiniecie jaski-
ni determinuje brachysynklina otwarta ku N o subhoryzontalnych osiach i ptaszczyznie osiowej zapadajgcej
ku N pod katem 37°. Gérne skrzydto zapada pod $rednim katem 170/45, dolne — 5/65. Jaskinia od poziomu
-300 m (wzgledem otworu) zostata uformowana na kontakcie skat kredowych nalezgcych do tzw. Autochto-
nu wierchowego z utworami triasu dolnego (kampilu) i srodkowego ptaszczowiny Czerwonych Wierchéw.
Utwory kredowe sg reprezentowane przez wapienie organodetrytyczne formacji wapieni z Wysokiej Turni
i tupki formacji margli z Zabijaka. Dolny trias budujg dolomity przektadane pstrymi tupkami, a trias sSrodkowy
— przetawicajgce sie wapienie i dolomity. Kontakt ma charakter tektoniczny (nasuniecia), jego powierzchnia
zapada pod katem od 52 do 83° ku SW. tupki zalegajg wzgledem kontaktu konsekwentnie lub rzadziej subse-
kwentnie. Skaty triasowe dochodzg do kontaktu obsekwentnie pod katem 20-55°.
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METODY WYZNACZANIA MODUtU ODPLYWU PODZIEMNEGO
W WYBRANYCH ZLEWNIACH KARPAT WEWNETRZNYCH

Marzena Szostakiewicz-Hotownia

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: hydrogeologia

Okreslenie ilosci wéd podziemnych mozliwych do wykorzystania stanowi podstawe zréwnowazonego gospo-
darowania ich zasobami. Zadanie to jest szczegdlnie trudne w obszarach goérskich, ze wzgledu na generalnie
stabe ich rozpoznanie hydrogeologiczne, brak otwordéw pozwalajgcych na okreslenie tak podstawowych
danych jak migzszos¢ warstwy wodonosnej czy jej wspotczynniki filtracji. W takich terenach cennym
wskaznikiem zasobéw wéd podziemnych jest wartos¢ modutu odptywu podziemnego. Zaprezentowano wyniki
obliczen modutu odptywu podziemnego z reprezentatywnych obszaréw réznymi metodami oraz oceniono
wiarygodnos¢ otrzymanych wynikéw. Poligon doswiadczalny stanowity trzy zlewnie potozone w obrebie
Karpat wewnetrznych i charakteryzujgce sie odmiennymi warunkami geologicznymi i hydrogeologicznymi.

JEZIORO HANCZA - HYDROAKUSTYCZNE | FOTOGRAFICZNE
METODY BADANIA DNA

Pawet Szpygiel & Joanna Szpygiel

Stowa kluczowe: kartowanie geologiczne, kenozoik

Podstawowym zrodteminformacjio uksztattowaniudnajeziorsgpomiarybatymetryczne.Jednak przy metodyce
ich wykonywania (sondowanie za pomoca liny lub uzycia echosond) nie zawsze udaje sie uchwyci¢ wystepujgce
podwodgstrukturygeologiczne, biologiczne czy obiekty pochodzeniaantropogenicznego. Badaniaprowadzone
przez ptetwonurkéw, cho¢ dajgce mozliwosé bezposredniej obserwacji, sg ograniczone matg widocznoscia
i czasem pobytu obserwatora pod wodg. Pewnym rozwigzaniem jest wykonywanie podwodnej dokumentacji
fotograficznej dajgcych mozliwos¢ dowolnie dtugiej analizy wizualnej podwodnego srodowiska. Do wykonania
rekonesansu dna znakomicie nadajg sie systemy akustycznego obrazowania, np. w postaci sonaru bocznego.
Dzieki zastosowaniu wysokich czestotliwosci, uzyskuje sie rozdzielczos$¢ rzedu kilku centymetrow, pozwalajgca
zarejestrowacd pojedyncze kamienie, czy granice makrofitdw. Postep techniczny sprawit, ze dostepny obecnie
sprzet, daje sonogramy doskonatej jakosci, osiggalnej niedawno tylko w technice wojskowej. Jezioro Hancza,
najgtebsze jezioro na Nizu Pétnocnoeuropejskim, jest przyktadem zbiornika, w ktérym od wielu lat znane
byty ptetwonurkom podwodne formacje dna zwane ,Sciankami”, ale mapy batymetryczne nie oddawaty
charakteru obserwowanych pod wodg struktur. Nieznana byfa takze ich geneza. Dopiero w latach 2010-
2011 przeprowadzone badania z uzyciem sonaru bocznego, pokazaty doktadng lokalizacje i rozmiary tych
podwodnych formacji. Uzyskane obrazy pozwolity na wstepng analize i identyfikacje struktur jako utwordéw
pochodzenia glacitektonicznego. Potwierdzeniem tej analizy byto wykonanie nurkowan w wytypowanych
miejscach, w ktérych zrealizowano dokumentacje fotograficzng w postach interaktywnych panoram oraz
filmu w technice 3D. Ten bogaty, cho¢ dopiero wstepny, materiat stat sie obiektem zainteresowania geologéw
z Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie, z ktorymi
autorzy planuja dalsze wspdlne badania ,Scianek” w jeziorze Harcza.
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EKSHUMACIA POLSKICH KARPAT | ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO
W SWIETLE NISKOTEMPERATUROWYCH
BADAN TERMOCHRONOLOGICZNYCH

Michat Smigielski?, Piotr Krzywiec?, Fin Stuart3, Cristina Persano?,
Hugh Sinclair®, Katarzyna Pisaniec® & Katarzyna Sobien®

I Instytut Geologii Podstawowej, Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego,
2 Instytut Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk w Warszawie,
3 Scottish Universities Environmental Research Centre, East Kilbride, United Kingdom,
4 University of Glasgow, United Kingdom, °> University of Edinburgh, United Kingdom,
¢ Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geochemia, geologia strukturalna, kenozoik

Celem badan byto okreslenie wielkosci, przebiegu i przyczyn neogenskiej ekshumacji Karpat i zapadliska przed-
karpackiego. Do analizy ekshumacji uzyto niskotemperaturowych technik termochronologicznych: trakowych
dla apatytu (AFT) i helowych dla apatytu i cyrkonu (AHe i ZHe). Badania przeprowadzono w Tatrach, w rejonie
Podhala oraz w zapadlisku przedkarpackim. Uzyskane wyniki wskazuja, ze szybka, jednolita ekshumacja bloku
Tatr (~2-3 km) odbywata sie w okresie 18-14 Ma. Poprzedzona ona byta istotng rotacjg bloku ku pétnocy, kté-
rej konsekwencjg byto nasilenie ekshumacji wzdtuz uskoku podtatrzanskiego. Pozwala to na powigzanie wy-
niesienia bloku Tatr z okresem horyzontalnej kompresji w trakcie ruchéw nasuwczych w Karpatach zewnetrz-
nych, ktérych objawem mogto by¢ réwniez sfatdowanie synklinorium podhalanskiego. Samo synklinorium
ulegto znacznie mniejszej ekshumacji, zlokalizowanej gtéwnie na jego skrzydtach. Usunieta przez erozje czesc
profilu fliszu podhalanskiego moze by¢ mniejsza od 0,5-1 km. Wraz z ustaniem ruchéw nasuwczych na froncie
orogenu (12-10? Ma) ustata réwniez silna ekshumacja analizowanego obszaru Karpat wewnetrznych. Dalsza,
znaczaca ekshumacja zlokalizowana byta w Karpatach zewnetrznych i miata gtéwnie lokalny charakter wypie-
trzenia postorogenicznego, stowarzyszonego z uskokowaniem normalnym (Zattin i in., 2011). Doprowadzito
to, poprzez zmniejszenie obcigzenia Karpatami subdukujacej ptyty europejskiej, do inwersji zapadliska przed-
karpackiego. Wyniki badan termochronologicznych wsparte interpretacjg danych sejsmicznych wskazuja, iz
usuniety nadktad w obrebie zapadliska przedkarpackiego byt nie wiekszy niz 1 km. Przeprowadzone badania
pokazaty, ze w skali catego orogenu zjawiska tektoniczne a nie klimatyczne (przyspieszenie wietrzenia i erozji)
miaty najwiekszy bezposredni wptyw na czas, wielkos¢ i charakter ekshumacji.

ZALEZNOSC WYSTEPOWNIA OSUWISK OD WSPOLCZYNNIKA
KONSEKWENTNOSCI STOKU NA PRZYKLADZIE PASMA LUBANIA
ORAZ GORCA (GORCE, KARPATY ZEWNETRZNE)

Marta Hanna Tomaszczyk

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia strukturalna, geozagrozenia, kartowanie geologiczne

Geologia strukturalna jest waznym elementem w analizie przyczyn wystepowania osuwisk na obszarze Karpat.
W ramach prowadzonych badan opracowany zostat wspodtczynnik konsekwentnosci stoku (Tomaszczyk &
Tomaszczyk, 2012) opisujgcy zaleznosé pomiedzy orientacjg potozenia warstw a orientacjg stoku, ktéry wyrazany
jestwzorem: Cr [°] = |da—sa| gdzie: Cr —wspotczynnik konsekwentnosci stoku; da—azymut linii upadu warstw;
sa — azymut orientacji stoku. W celu uzyskania ilosSciowego obrazu wspétczynnika konsekwentnosci stoku
opracowano ciggta mape azymutdw linii upadu warstw, na podstawie dostepnych materiatéw terenowych,
a nastepnie mape te pordwnano z mapg orientacji stokdw opracowang na podstawie DTED2. Obszar
badan obejmuje pasmo Lubania i Gorca (Gorce, Karpaty zewnetrzne). Potozony jest w potudniowej czesci
jednostki magurskiej, w podjednostce krynickiej. Na obszarze badan obejmujgcym 129,5 km? stwierdzono
wystepowanie 494 osuwisk (badania prowadzone w ramach projektu SOPO). Wspdtczynnik osuwiskowosci
(Bober, 1984) na badanym obszarze wynosi 17,6 % (Ozimkowski & Tomaszczyk, 2012). Ze wzgledu na wartosc
wspotczynnika konsekwentnosci stoku wyréznionych zostato pie¢ gtownych typow stokéw: konsekwentny
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(Cr = {350°-10°}), insekwentno — konsekwentny (Cr = {10°-80°; 280°-350°}), subsekwentny (Cr = {80°-100°;
260°-280°}), insekwentno — obsekwenny (Cr = {100°-170°; 190°-260°}) oraz obsekwentny (Cr = {170°-190°})
(Tomaszczyk & Tomaszczyk, 2012). Analiza wspdtczynnika konsekwentnosci wykazata, ze na dominujgcym
obszarze wystepujg stoki insekwentno — konsekwentne; réwnoczesnie pokrywajg one najwiekszy obszar
objety osuwiskami. Procentowy udziat stokéw konsekwentnych i obsekwentnych jest porownywalny i waha sie
w granicach 2,5%. Jednoczesnie zdecydowanie wiecej osuwisk znajduje sie na stokach konsekwentnych
(6,43%) niz obsekwentnych (0,3%). Badania pozwolity na ilosciowe ujecie relacji pomiedzy potozeniem warstw
a orientacjg stokdw w rozwoju osuwisk na badanym obszarze.

WODY PODZIEMNE NA TERENIE SLASKA
NA PODSTAWIE WYBRANYCH JCWPD

Jadwiga Wagner, Jarostaw Szulik, Zbigniew Kaczorowski & Urszula Mazurek

Oddziat Gérnoslgski Paristwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: hydrogeologia, ochrona srodowiska

Na terenie Slaska, w latach 2009-2011, wykonano charakterystyke hydrogeologiczng (na powierzchni ponad
4700 km?) dwunastu jednolitych czesci wéd podziemnych, czyli JCWPd o numerach: 128, 129, 139, 140, 141,
142 143, 144, 145, 146, 155, 156. Wystepujg tam uzytkowe poziomy wodonosne wyznaczone w pietrach:
czwartorzedu, neogenu, kredy, triasu i karbonu. Zasilanie pozioméw wodonosnych (w tym GPU, PPW) odby-
wa sie wskutek procesu infiltracji opadu atmosferycznego na wychodniach, przesigkania przez przepuszczalny
nadktad, przeptywu pionowego w granicach obszaréw okna hydrogeologicznego oraz kontakt hydrauliczny
poziomy (w obszarach: dolin kopalnych, zrebéw i rowéw tektonicznych). W pierwotnych warunkach natu-
ralnych podstawe drenazu stanowity doliny gtéwnych rzek, drenaz regionalny Odra lub Wista. W aktualnych
warunkach, antropogenicznie zmienionych, gtéwnie w rejonie wschodnim, drenaz gérniczy towarzyszacy eks-
ploatacji wegla kamiennego przejat role regionalnej bazy drenazu. Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych,
obliczone na podstawie danych zawartych w Mapie hydrogeologicznej Polski (MhP), w skali 1:50 000, wy-
znaczone dla obszaru gtéwnego poziomu uzytkowego (GPU), wynoszg 705 tys. m3/24h (oszacowano w tym:
48,5% - dla czwartorzedu, 17,8% — dla neogenu, 15,3% — dla karbonu gérnego, 11,9% — dla triasu sSrodkowego
i dolnego). Sredni modut zasobéw dyspozycyjnych, przeliczony tylko na obszary GPU, wynosi 219 m3/24h/
km?2(2,53 I/s/km?). Wody podziemne to wody stodkie i akratopegi, lokalnie — wody zmineralizowane, w$rdd
ktérych ponad 50% powierzchni zajmujg wody o jakosSci $redniej, ktéra wymaga prostego uzdatniania (klasy:
I, Ila, 1Ib). Obszar pozbawiony GPU stanowi 23,8% powierzchni badanego terenu. JCWPd na terenie Slaska
nie stanowig systemdéw zamknietych, tzn. takich w ktdrych strefy zasilania, tranzytu i drenazu znajduja sie
w granicach tych samych JCWPd.

OCENA STOPNIA DOJRZALOSCI MATERII ORGANICZNEJ
NA PODSTAWIE WSKAZNIKA REFLEKSYJNOSCI WITRYNITU
(KARPATY ZEWNETRZNE) — WSTEPNE WYNIKI BADAN

Marta Waliczek
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej

Stowa kluczowe: geologia ztozowa, petrografia

Badania zdolnosci odbicia Swiatta materii organicznej rozproszonej w skatach osadowych odgrywajg istotng
role ze wzgledu na rekonstrukcje termicznej historii basenéw sedymentacyjnych jak i bezposrednio w poszu-
kiwaniu zt6z weglowodoréw. Celem badan byta identyfikacja i charakterystyka sktadnikéw organicznych wy-
stepujgcych w skatach fliszu karpackiego, okreslenie stopnia przeobrazenia materii organicznej na podstawie
refleksyjnosci witrynitu oraz wyznaczenie maksymalnych paleotemperatur oddziatujgcych na badane skaty.
Materiat badawczy stanowity prébki powierzchniowe wieku od pdinej kredy po wczesny oligocen, pobrane
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z odstoniec naturalnych z ptaszczowiny magurskiej i dukielskiej (Karpaty zewnetrzne). W pracy przeprowadzo-
no analize mikroskopowa na polerowanych zgtadach z itowcdw przy zastosowaniu Swiatta odbitego biatego
i niebieskiego (fluorescencja). Pomiary zdolnosci odbicia swiatta wykonano w imersji olejowej na ziarnach
witrynitu. W analizowanych prébkach materia organiczna reprezentowana jest przez maceraty z grupy witry-
nitu, inertynitu i liptynitu, wystepujgce w zrdéznicowanych ilosciach. Ponadto, obserwacje we fluorescencji
ujawnity nieliczne wystepowanie alginitéw, liptodetrynitow oraz bituminéw. Pomierzone $rednie wartosci
wskaznika refleksyjnosci witrynitu Ro zawierajg sie w przedziale od 0,4% do 1,15% wskazujgc na badanym ob-
szarze na wystepowanie ,okna ropnego”. Na podstawie wspodtczynnika dojrzatosci materii organicznej, osza-
cowano maksymalne paleotemperatury (Barker & Pawlewicz, 1986) oddziatujgce na osady w czasie procesow
diagenetycznych i epigenetycznych, ktére wynoszg 75-170°C.

PROJEKT GEOPARKU ,, DOLINA WIStOKA — POLSKI TEKSAS”
Radostaw Wasiluk

Panistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: kartowanie geologiczne, geoturystyka

W PIG-PIB realizowany jest projekt, ktérego celem jest powstanie nowego geoparku w Polsce. Gtéwnym te-

matem turystyczno-edukacyjnym jest popularyzacja wiedzy na temat regionu znanego ze ztéz ropy naftowe;.

Drugim zagadnieniem o charakterze edukacyjnym bedzie wyttumaczenie budowy ptaszczowinowej w odnie-

sieniu do catych Karpat. Obszar doliny Wistoka wybrany zostat ze wzgledu na istniejgce juz tam atrakcje geo-

turystyczne oraz na historyczny charakter badan geologicznych. W drugiej potowie XIX wieku I. tukasiewicz

rozpoczat w Bébrce pionierskg na skale Swiatowa eksploatacje ropy naftowej. Prof. J. Grzybowski pracujac

m.in. na tym terenie zapoczgtkowat stratygraficzne badania mikropaleontologiczne. Prof. S. DzutyAski zapo-

czgtkowat nowoczesne badania sedymentologiczne. Obszar objety projektem zlokalizowany jest na terenie

19 gmin w 5 powiatach wojewdédztwa podkarpackiego: krosnienskim, jasielskim, brzozowskim, strzyzowskim i

sanockim. Rozcigga sie on pomiedzy Strzyzowem a Barwinkiem i ma powierzchnie okoto 1000 km?. W ramach

projektu wykonane i udostepnione jednostkom administracji publicznej zostang:

— mapa geoturystyczna geoparku

— tekst zawierajgcy: charakterystyke obszaru przeznaczonego do ochrony, opis metodyki inwentaryzacji i wa-
loryzacji geostanowisk oraz opis geostanowisk i sciezek edukacyjnych

— wyznaczone zostang geostanowiska

— zaprojektowane zostang sciezki dydaktyczne-geologiczne

— zrealizowany zostanie film promujgcy obszar geoparku

— zaprojektowana zostanie gtéwna strona internetowa geoparku

— opracowane zostang projekty folderéw reklamowych geoparku i najciekawszych obiektéw geoturystycz-
nych

— przygotowane zostang projekty tablic informacyjno-edukacyjnych geostanowisk i ,,GeoTropdéw”.

Gtéwnym odbiorcg opracowania bedg regionalne i lokalne jednostki administracji publicznej (gminy, powiaty,

dyrekcje parkow krajobrazowych i laséw panstwowych).
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ZAPIS ZMIAN | OSCYLACIJI KLIMATU
W CIEPLYCH JEDNOSTKACH PLEJSTOCENU GLACJALNEGO POLSKI
NA PODSTAWIE DANYCH PALEOBOTANICZNYCH

Hanna Winter! & Renata Stachowicz-Rybka?

1Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy,
2Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk

Stowa kluczowe: kenozoik, klimat, stratygrafia

Dane uzyskane metodg analizy pytkowej i makroszczatkow roslinnych wykorzystywane sg powszechnie do
odtwarzania historii roslinnosci i stanowig podstawe do rekonstrukcji zmian i oscylacji klimatu. Réznice
klimatyczne pomiedzy poszczegdlnymi sukcesjami pytkowymi wynikajg z réznej historii zmian zbiorowisk
roslinnych, w szczegdlnosci sktadu i zmiennosci zbiorowisk lesnych zwigzanych z okreslonym wzorem migracji
drzew, wystepowania granicy laséw oraz obecnoscig roslinnych bioindykatoréw klimatycznych. W plejstocenie
glacjalnym Polski na podstawie badan paleobotanicznych zostato udokumentowanych 5 sukcesji pytkowych
z petnym zapisem cyklu klimatyczno-edaficznego obejmujgcych MIS 21-5e. Jednostki nalezgce do MIS 21-
13 (sukcesja augustowska, domuratowska i ferdynandowska) charakteryzujg dtugie sekwencje pytkowe
i makroszczatkdw roslinnych z zapisem zmian klimatycznych rangi interglacjatu, ochtodzenia/zlodowacenia
oraz jednostek nizszego rzedu: stadiatu, interstadiatu oraz interfazy. Klimat chtodnych jednostek podkresla
obecnosé Selaginella selaginoides, Betula nana, B. humilis, Larix sp., a w optimach klimatycznych wystepowaty
Azolla filiculoides, Salvinia natans, Euryale cf. ferox, Brasenia borystenica i Potamogeton praemakianus. Zapis
zmian roslinnosci w czasie interglacjatu mazowieckiego (MIS 11) wskazuje na mozliwos¢ wystepowania dwdch
oscylacji klimatycznych. Na fluktuacje klimatu u schytku poziomu cisowego wskazuje ekspansja grabu i jodty
w zbiorowiska lesne, ktérg przerwato wkroczenie sosny, brzozy oraz modrzewia. Proces ten dokumentuje
kontynentalizacje i prawdopodobnie ochtodzenie klimatu. Druga oscylacja byta na tyle silna, ze przyczynita sie
do zmniejszenia udziatu grabu, ale jej przyczyna nie jest jasna. Dane paleobotaniczne uzyskane dla interglacjatu
emskiego (MIS 5e) swiadczg natomiast o stabilnosci zmian klimatycznych zachodzacych w tym interglacjale.

ZASTOSOWANIE LOTNICZEGO | NAZIEMNEGO
SKANINGU LASEROWEGO DO BADANIA OSUWISK

Tomasz Wojciechowski', Andrzej Borkowski2, Zbigniew Perski® & Antoni Wojcik?,
Piotr Nescieruk! & Wojciech Raczkowski!

10ddziat Karpacki Paristwowego Instytutu Geologicznego - Paristwowego Instytutu Badawczego,
2 Instytut Geodezji i Geoinformatyki Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

Stowa kluczowe: geozagrozenia

Duzym wsparciem w badaniu osuwisk stajg sie dane z lotniczego (ALS) i naziemnego (TLS) skaningu laserowe-
go. Dzieki duzej efektywnosci systemu pomiarowego i duzej przenikalnosci wigzki laserowe]j przez pokrycie
lesne, mozna uzyskac zageszczenie punktéw pomiarowych dochodzgce nawet do kilkuset punktéw na metr
kwadratowy. Dane te charakteryzujg sie doktadnoscig wysokos$ciowg (0,1-0,3 m). Przy zastosowaniu odpo-
wiedniej filtracji danych mozliwe jest skonstruowanie szczegétowego numerycznego modelu terenu (NMT)
pozbawionego pokrycia roslinnoscig i wiernie obrazujgcego drobne formy mikrorzezby powierzchni terenu.
W badaniach wykorzystano dane ALS obejmujgce obszar o duzej podatnosci osuwiskowej znajdujacy sie po
wschodniej stronie Jeziora Roznowskiego oraz rejon osuwiska w Ktodnem w Karpatach. Przeprowadzono dwie
sesje pomiarowe. Pierwsze lotnicze skanowanie odbyto sie 1 kwietnia 2010 r., drugie natomiast zaraz po tzw.
"katastrofie osuwiskowej” 2 lipca 2010 r. Uzyskane chmury punktow byty podstawg do wygenerowania NMT
o rozdzielczosci 0,5 m. Dla pojedynczych osuwisk prowadzony jest réwniez staty monitoring przy uzyciu na-
ziemnych skanerdw laserowych. Szczegétowe analizy danych laserowych pozwolity wskazac zalety oraz ogra-
niczenia metody w badaniach osuwisk. W stosunkowo szybkim czasie okreslono zasieg osuwisk, elementy
wewnatrzosuwiskowe wraz z ich parametrami, a nawet wyznaczono strefy aktywne. Szczegdlnie cenne byty
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dane uzyskane w obszarach zalesionych o ograniczonym polu widzenia z poziomu terenowego. Tego typu
kompleksowg analize przeprowadzono dla osuwisk w Zbyszycach i Ktodnem. Wykorzystujgc powtarzalnosé¢
pomiaru obliczono model réznicowy wskazujgcy strefy aktywne pomiedzy pomiarami oraz wielkosSci powsta-
tych deformacji. Model ten okreslit m.in. zasieg i objetos¢ osuwiska w Woli Kurowskiej. Obliczona objetos¢
koluwidw tego osuwiska wynosi 7820 m?3,

Praca naukowa finansowana czesciowo ze srodkéw na nauke w latach 2009-2012 jako projekt badawczy N N526 146037.

KONODONTY DEWONU §RODKOWEGO
A BUDOWA PROFILU SWIETOMARZ-SNIADKA

Tatiana Woroncowa-Marcinowska

Paristwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geologia strukturalna, paleontologia, stratygrafia, paleozoik

Profil znajduje sie w pétnocnej czeéci Gér Swietokrzyskich i charakteryzuje sie wystepowaniem szeregu po-
dtuznych uskokéw, powodujacych powtarzanie sie wzdtuz doliny Psarki tych samych jednostek stratygraficz-
nych, co powoduje trudnosci w odtworzeniu sukcesji i w zrozumieniu ztozonej budowy profilu. Ktossowski
(1985), nawigzujgc do wczesniejszych wydzielen stratygraficznych, w pdétnocnej czesci profilu wyrdznit for-
macje Sniadkowska — znajdujacg sie, jego zdaniem, ponad i pomiedzy wychodniami formacji Swietomarskie;j.
Z osadow weglanowych formacji skalskiej, sSwietomarskiej i ,,$niadkowskiej” zostaty pobrane préby na kono-
donty. W cienkich wkfadkach weglanowych formacji Swietomarskiej konodontéw nie znaleziono, w formacji
,Shiadkowskie]” za$ zostaty one znalezione po raz pierwszy. Wsréd wydobytych konodontéw wytaniajg sie
cztery zespoty, odpowiadajgce poziomom hemiansatus — rhenanus/varcus. Pierwszy zespét pochodzi z ogni-
wa wapienia koralowcowo-krynoidowego (poziom hemiansatus), drugi — reprezentuje dolng czes¢ ogniwa
sierzawskiego (dolny podpoziom rhenanus/varcus), trzeci — reprezentuje $rodkowa cze$¢ ogniwa sierzaw-
skiego (goérny podpoziom rhenanus/varcus). Ostatni — wydobyty z czarnych cienko tawicowych wapieni (cen-
tralna czes¢ synkliny wedtug Ktossowskiego, op. cit.), zawiera nieco odmienne gatunki i nie jest mtodszy niz
rhenanus/varcus. Zespoty zostaty uzyskane nie tylko z pétnocnego skrzydta synkliny, ale tez z jej centralnej
czesci — formacji ,,$niadkowskie].” Ta ostatnia, wedtug autora, miata by¢ mtodsza od formacji Swietomarskiej
i w dolnej czesci zawierata goniatyty z poziomu terebratum, ktére wskazujg nie wyzszg czes¢ zywetu, niz rhe-
nanus/varcus. W zwigzku z tym, w poétnocnej czesci profilu zaproponowane sg zmiany dotyczace stratygrafii
i jego budowy geologicznej.

PROTEROZOICZNE OSADY LODOWCOWE
NA TERENIE MASYWU HASAGT (ZACHODNIA MONGOLIA)

Antoni Wojcik* & Rafat Sikora?

10ddziat Karpacki Paristwowego Instytutu Geologicznego - Paristwowego Instytutu Badawczego,
20ddziat Gérnoslgski Paristwowego Instytutu Geologicznego - Paristwowego Instytutu Badawczego

Stowa kluczowe: klimat, prekambr, sedymentologia

Prace prowadzone przez PIG-PIB na terenie Zachodniej Mongolii w rejonie Gor Hasagt pozwolity na odkrycie
osaddw o genezie zwigzanej ze zlodowaceniami proterozoicznymi. Dotychczas przyjmowano, ze zostaty one
ztozone w proterozoicznym zbiorniku morskim lub byty osadami srédlgdowych zbiornikéw i rzek. W znacz-
nej czesci obserwowanych profili stwierdzano wystepowanie utworéw lodowcowych w mezo- i neoprote-
rozoicznych formacjach. W kilku formacjach stwierdzono wystepowanie lekko zmetamorfizowanych tillitéw.
Wyksztatcone sg jako diamikton barwny, ztozony z metaitowcoéw i metamutowcdw barwy ciemnozielonej lub
szarozielonej o ukierunkowanym utozeniu gtazikdw. Czes$¢ z nich mozna poréwnac z glinami z odtozenia (/lod-
gement till). W obrebie klastdw rozpoznano gtaziki: gabr, granitéw, granitognejséw, wapieni, piaskowcow,
kwarcytow, lidytow, tupkdw, syenitdw oraz mutowcow i innych. Tillity najlepiej zostaty rozpoznane w formacji
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Majhan Uut, korelowanej z neoproterozoikiem. Ich migzszos¢ wynosi tam okoto 600 m. Gdérna granica tej
formacji jest erozyjna. Tillity przykryte sg przez czarne i ciemne wapienie oraz dolomity formacji Bajan - naj-
mtodszej formacji proterozoicznej. Utwory zawierajgce tillity obserwowano w kilkunastu profilach. W czesci
zachodniej sg to gtéwnie tillity, natomiast w czesci wschodniej stwierdzono réwniez osady ztozone przez wody
rzeczne, prawdopodobnie fluwioglacjalne. W wielu miejscach, w dolnej czesci profilu stwierdzono laminowa-
ne itowce w postaci jasniejszych i ciemniejszych warstewek typu itéw warwowych o migzszosci od kilku do
100 m. Opisane wyzej utwory sg bardzo podobne do tillitdw opisywanych z terenu Chin. Dla tej czesci Azji po-
wszechnie przyjmuje sie dwudzielne zlodowacenie, datowane na 800+30 - 615+20 Ma. Ponadto, na terenie
Gor Hasagt stwierdzono tillity w dwéch starszych formacjach, tgczonych z mezoproterozoikiem. Zagadnienie
wieku tych tillitdow wymaga dalszych badan. Na terenie Zachodniej Mongolii osadéw tych jest prawdopodob-
nie znacznie wiece;j.

ZMIANY MIKROSTRUKTURALNE PAST GRUNTOWYCH
WYWOtANE UTRATA WILGOCI POD WPLYWEM CISNIENIA SSANIA

Emilia Waéjcik, Jerzy Trzcinski & Katarzyna tadkiewicz

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia inzynierska

Objetosciowe zmiany gruntéw spoistych, zawierajgcych znaczne ilosci mineratéw ilastych z grupy smektytu,
wywotane sg zmienng zawartoscig wody w gruntach. Zjawisko utraty wilgoci w istotny sposéb zmienia para-
metry geologiczno-inzynierskie na skutek skurczu i pecznienia. W artykule przedstawiono zmiany mikrostruk-
turalne past gruntowych wywotane utratg wilgoci pod wptywem cisnienia ssania. Badaniom poddano pasty
gruntowe przygotowane z wybranych sekwencji itdw mio-pliocenskich tzw. serii poznanskiej, ktére pobrano
w rejonie Warszawa-Stegny. Okreslono podstawowe witasciwosci geologiczno-inzynierskie tych itéw oraz
wykonanych z nich past gruntowych. Pasty gruntowe przygotowano zgodnie ze Scisle okreslong procedu-
rg. Nastepnie podano je procesowi utraty wilgoci na skutek kolejnych etapéw zadawanego cisnienia ssania.
Cisnienie ssania zmieniano w zakresie od 50 kPa do 1600 kPa. Przeprowadzono jakosciows i iloSciowg ana-
lize mikrostruktur past gruntowych z zastosowaniem skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) oraz
oprogramowania komputerowego STIMAN do ilosciowej analizy obrazéw mikroskopowych. Charakterystyka
jakosciowa mikrostruktur objeta elementy strukturalne oraz typy kontaktéw pomiedzy nimi. W trakcie iloscio-
wej analizy otrzymano szereg parametréw morfometrycznych i geometrycznych przestrzeni porowej. Analize
mikrostruktur przeprowadzono dla prébek past gruntowych pochodzacych z kolejnych etapéw zadawanego
ci$nienia ssania. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono istotne jakoSciowe zmiany mikrostruk-
tury jak réwniez zmiany parametréw ilo$ciowych przestrzeni porowej w procesie utraty wilgoci past grunto-
wych pod wptywem cisnienia ssania.

WPLYW STRUKTURY NA SKURCZALNOSC GRUNTOW SPOISTYCH
Emilia Wéjcik & Dorota lzdebska-Mucha

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia inzynierska

Granica skurczalnosci jest jednym z parametréw wykorzystywanych do posredniej oceny ekspansywnosci
gruntu. Z danych literaturowych wynika, ze parametr ten nie zalezy od plastycznosci gruntu, ale jego uziarnie-
nia i struktury. Przedstawiono analize wptywu parametrdow strukturalnych gruntu na wartosc¢ granicy skurczal-
nosci. Badaniom poddano grunty o zréznicowanej genezie i sktadzie granulometrycznym: ity mio-pliocenskie,
mady i gliny lodowcowe. Wykorzystano prébki o nienaruszonej strukturze oraz pasty gruntowe. Pomiary wy-
konano wg Brytyjskiej Normy BS1377: Part2: 1990: 6.3. Przeanalizowano wptyw skfadu granulometrycznego,
wskaznika porowatosci oraz rodzaju prébki gruntu na uzyskane wartosci granicy skurczalnosci.
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GENEZA WSPOLCZESNYCH MARTWIC WAPIENNYCH
Z REZERWATU MORZYK W GRODZCU
(PLASZCZOWINA SLASKA, POLSKIE KARPATY ZEWNETRZNE)

Wojciech Wréblewski, Dorota Podgorska & Joachim Szulc

Instytut Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagielloriskiego

Stowa kluczowe: kenozoik, sedymentologia

Wspdtczesne martwice wapienne wystepujg licznie w polskich Karpatach zewnetrznych, gtéwnie w strefach
zrédet i wysiekdw. Najczesciej tworzg one niewielkie wystgpienia kilkunastometrowej lateralnej rozciggto-
$ci i do kilkudziesieciu centymetréw migzszosci. W rezerwacie Morzyk w Grodzcu koto Skoczowa martwice
wapienne wystepujg w obrebie cieku zasilanego zrédtem o niskiej wydajnosci, gdzie tworzg nagromadzenia
0 migzszosci do 40 cm. Martwice wyksztatcone sg w formie inkrustacji na chaotycznie utozonych, pokruszo-
nych fragmentach rodlin (gtéwnie todyg traw i drobnych gatgzek drzew). Gdzieniegdzie, w miejscach zwiek-
szonej turbulencji wody, inkrustacje formujg kilkucentymetrowe onkoidy. W czesci dystalnej martwice tworza
system kaskadowo utozonych i potaczonych ze sobg ptytkich (<1 m gtebokosci) mis rozdzielonych groblami
rozwinietymi na powalonych pniach drzew. Martwice budujg groble zbudowane ze skalcyfikowanych, poro-
watych kolonii mchéw i watrobowcow. W najbardziej dystalnej czesci rozlewiska, martwice tworzg naskoru-
pienia formowane przez maty glonowe (glony nitkowate, sinice oraz okrzemki). Cechuje je niska porowatos¢
oraz warstwowana budowa wewnetrzna. Cechy facjalne martwic wskazuja, iz dominujgcym czynnikiem po-
wodujgcym ich wytrgcanie w Rezerwacie Morzyk jest fizykochemiczne odgazowanie, wzmozone w strefach
zwiekszonej turbulencji wody.

SEDYMENTOLOGICZNE | GEOMORFOLOGICZNE WSKAZNIKI AKTYWNOSCI
TEKTONICZNEJ W BASENIE TABAS (CENTRALNY IRAN)

Anna Wysocka?, Alireza Adimi?, Andrzej Konon!, Mohammad Morovat® & Marek Koprianiuk*

1Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, 2Faculty of Science, University of Isfahan, Iran,
3Department of Geology, Azad University, Iran, *Polskie Gornictwo Naftowe | Gazownictwo SA

Stowa kluczowe: geologia strukturalna, kenozoik, sedymentologia

Centralny Iran jest obszarem pozwalajgcym na przeprowadzenie szeroko zakrojonych badan tektonicznych
i sedymentologicznych. Obejmuje on obszar centralno-wschodniej mikroptyty iranskiej, gdzie w jego pdtnoc-
nej czesci znajduje sie basen Tabas. Basen ten przeszedt w kenozoiku skomplikowang ewolucje tektoniczna.
Z punktu widzenia analizy sedymentologicznego i geomorfologicznego zapisu zdarzen tektonicznych, najbar-
dziej interesujacy jest ostatni etap rozwoju strukturalnego tego obszaru. Cechuje sie on aktywng tektonikg
kontrakcyjng jak i rowniez przesuwcza wynikajaca z akomodacji ruchdw zbieznych i przesuwczych pomie-
dzy poszczegdlnymi fragmentami ptyt litosferycznych. Przejawia sie to m.in. ciggtym powstawaniem szeregu
struktur, m.in. skarp uskokowych, ztozonych stozkédw aluwialnych oraz systeméw koryt rzecznych o zmien-
nym biegu. Na obszarze basenu Tabas stwierdzono wystepowanie licznych wskaznikdw aktywnosci tektonicz-
nej. Basen Tabas ograniczony jest skosnymi wzgledem siebie uskokami, dajgcymi tréjkatny zarys basenu. We
wschodniej cze$ci dominujg rozlegte stozki aluwialne, niezgodnie zalegajgce na szerokopromiennie sfatdowa-
nych utworach neogenskich. Pokrywa stozkow aluwialnych tworzy w tej czesci basenu szerokga strefe osadow
gruboklastycznych. Pokrywy aluwialne sg gteboko rozciete waskimi dolinami rzek okresowych, co jest efek-
tem znacznego podniesienia tej czesci basenu juz po sedymentacji tych pokryw. Znaczne podniesienie E czesci
basenu Tabas potwierdzajg obserwacje wysoko zawieszonych taraséw aluwialnych w obrebie Gér Szotori.
W zachodniej czesci basenu nie stwierdzono wystepowania tak rozlegtych pokryw akumulacyjnych. Wystepu-
jace tu stozki majg krotsze profile podtuzne. Réwniez w tej czesci basenu wystepuja wciecia erozyjne, suge-
rujgce podniesienie tego obszaru, chociaz na mniejszg skale niz w cze$ci wschodniej. Ponadto w zachodniej
czesci basenu, w obrebie czwartorzedowych stozkdw aluwialnych, wystepujg martwice wapienne oraz wspot-
czesne stone Zrodta.
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ZJAWISKA | STRUKTURY GEOLOGICZNE W ARCHITEKURZE
- KROTKI PRZEWODNIK GEOTURYSTYCZNY PO WROCtLAWIU

Katarzyna Zagoidion

Instytut Gornictwa Politechniki Wroctawskiej

Stowa kluczowe: geoturystyka, geologia strukturalna, paleontologia, petrografia

Obiekty architektoniczne, wykonane z réznorakiego kamienia budowlanego, stwarzajg mozliwos¢ zapoznania
sie z szeregiem zagadnien geologicznych z zakresu mineralogii, petrografii, paleontologii i in. Ukazano przykta-
dy takich zjawisk z terenu Wroctawia.

GEOLOGICZNE STANOWISKA BADAWCZE .
W HISTORYCZNYCH WYROBISKACH PODZIEMNYCH SUDETOW

Pawet Zagozdzon & Katarzyna Zagozdion
Instytut Gornictwa Politechniki Wroctawskiej

Stowa kluczowe: geologia strukturalna, kartowanie geologiczne

Ukazano przyktady struktur i zjawisk geologicznych doskonale wyeksponowanych w historycznych wyrobi-
skach podziemnych na obszarze Sudetédw, w nieistniejgcych lub niedostepnych do obserwacji w warunkach
powierzchniowych.

PODZIEMNE TRASY TURYSTYCZNE DOLNEGO SLASKA
JAKO ZAPLECZE GEOTURYSTYCZNE

Pawet Zagozdzon & Katarzyna Zagozdion
Instytut Gornictwa Politechniki Wroctawskiej

Stowa kluczowe: geoturystyka, geologia strukturalna, kartowanie geologiczne, petrografia

Antropogeniczne obiekty podziemne stanowig doskonaty baze dla rozwoju geoturystyki. Wyjgtkowe mozli-
wosci w tym zakresie stwarza region sudecki. Atrakcyjnosc obiektow jest rdwniez konsekwencjg sposobu ich
powstania. Wielu geoturystéw jest bowiem zainteresowanych nie tylko zagadnieniami czysto geologicznymi,
ale tez interakcjami pomiedzy srodowiskiem geologicznym a cztowiekiem i rozwojem cywilizacji — historig
przemystu, w tym przypadku goérnictwa i hutnictwa. W charakteryzowanych obiektach sukcesywnie prowa-
dzone sg prace dokumentacyjne, majgce charakter szczegétowych zdjec geologicznych ze wskazaniem i opi-
sem stanowisk atrakcyjnych z geoturystycznego punktu widzenia. Dla ,, Kopalni Ztota w Ztotym Stoku” przed-
stawiono propozycje pierwszej na Dolnym Slasku podziemnej trasy geoturystycznej z szesnastoma szczegd-
towo scharakteryzowanymi stanowiskami obserwacyjnymi. Ukazujg one zaréwno wystepujgce tam odmiany
litologiczne, réznorodnie deformacje geologiczne czy przejawy mineralizacji rudnej jak réwniez elementy
techniki gérniczej. W ramach podziemnej trasy turystycznej w sztolniach 9 i 9A dawnej kopalni , Liczyrzepa”
w Kowarach mozliwe jest ukazanie duzej réznorodnosci wystepujgcych tu odmian gnejsu oraz szeregu usko-
kéw réznej skali. Sztolnia nr 18 dawnej kopalni ,Kopaliny” w Kletnie umozliwia geoturyscie obserwacje wspa-
niale wyeksponowanych pozostatosci gniazd wielobarwnego fluorytu, a takze rozlegte (silnie stektonizowane)
strefy wystepowania kwarcu mlecznego z ametystem i szereg zréznicowanych odmian skalnych. Na uwage
zastuguje ,,Oséwka” — jeden z obiektdw kompleksu ,Riese” w Gérach Sowich, z doskonale wyeksponowa-
nymi rojami dajek granitow reomorficznych. Elementy interesujace dla geoturystéw wyeksponowane beda
na przygotowywanej do ruchu trasie ,Kopalnia $w. Jana” w Krobicy. Zainteresowani, korzystajgc ze szczegé-
towego planu geologicznego, beda mogli zlokalizowaé i pozna¢ strefy wystepowania réznorodnych tupkdw,
dyslokacje, czy strefy wybierki rudy.
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WYSTEPOWANIE MIN]ERAI'.éW ILASTYCH | SIARCZANOW
W MARSJANSKIM KRATERZE HELLAS

Natalia Zalewska

Centrum Badar Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk

Stowa kluczowe: mineralogia, petrografia, sedymentologia

Wykazanie istnienia mineratéw ilastych w marsjaiskim kraterze Hellas oraz siarczanéw przybliza nas do
stwierdzenia, ze zycie na Marsie w jakiejs formie mogto istnie¢ a moze nawet istnieje. Krater Hellas jest po-
tencjalnym terenem, gdzie moga pojawia¢ sie epizody ciektej wody. Swiadczy o tym ci$nienie atmosferyczne
dochodzace do 11 mb w najgtebszych miejscach Hellas, ktdre przekracza punkt potrdjny wody i w nastepstwie
pozwala, by woda pojawita sie w postaci ciektej. Niektore zdjecia z aparatury HiRISE (Mars Reconaissance
Orbiter) obszaru Hellas ujawniajg zwietrzatg powierzchnie, na ktérej dominowa¢ mogta erozja wodna, co
potwierdzajg widma w podczerwieni z aparatur PFS i OMEGA (Mars Express). Wermikulit jest przyktadem
mineratu, ktérego widmo zmierzone w spektrometrze w laboratorium dobrze wpasowuje sie w ksztatt wid-
ma zmierzonego przez spektrometr OMEGA. Tak samo widmo zwietrzatego bazaltu zawierajgce duzy wptyw
mineratdw ilastych jest dobrze dopasowane do widma zmierzonego przez spektrometr OMEGA. Pasmo
1160 cm ujawnia sie w widmach z aparatury PFS, ktére interpretowane jest jako pasmo pochodzgce od
siarczandw. Na podstawie interpretacji widm pochodzgcych z OMEGA i PFS mozna wnioskowac, ze najwieksze
nagromadzenie mineratéw ilastych w zwietrzatym bazalcie z ewentualnym lodem wodnym zauwaza sie w $rod-
kowe] czesci Hellas. Obserwuje sie, ze ten $Srodkowy teren pokrywany jest sezonowo lodem. Siarczany poja-
wiaja sie na pétnocnym wschodzie Hellas, a szczegdlnie w duzych ilosciach w obrebie kanatéw Dao Vallis, gdzie
pochodzenie tych mineratéw moze by¢ wulkaniczne, z ekshalacji niedaleko potozonej kaldery Hadriaca Patera.
Nie wyklucza sie takze ewaporacji jeziornej na tym terenie. Dodatkowo takie siarczany jak ammonioatunit lub
ammoniojarosyt pojawiajg sie w srodkowej czesci Hellas, i przy kanatach Dao Vallis. Ostatnie dane uzyskane
z aparatury CRISM (Mars Reconaissance Orbiter) potwierdzity wystepowanie na pdtnocnych obrzezach Hellas
zelazowo-magnezowych smektytow.

MOZLIWOSCI POZYSKIWANIA WYBRANYCH METALI STRATEGICZNYCH
Z POLIMETALICZNYCH KOPALIN OCEANICZNYCH

Dominik Zawadzki

Instytut Nauk o Morzu Uniwersytetu Szczeciriskiego

Stowa kluczowe: gospodarka surowcami mineralnymi, surowce mineralne

Przedstawiono podziat oceanicznych zt6z kopalin polimetalicznych. Scharakteryzowano miejsca ich wystepo-
wania oraz zaleznosci rozmieszczenia. Omdwiono odrebnosci genetyczne oraz odmienny sktad i zawartosci
metali w konkrecjach polimetalicznych, naskorupieniach kobaltonosnych oraz masywnych siarczkach. Wska-
zano na mozliwosci pozyskania z kopalin morskich, metali strategicznych (w rozumieniu UE), szczegdlnie Ni,
Co, REE i PGE. Kazdy z powyzszych typow osadow wykazuje swoiste cechy morfologiczne, budowe wewnetrz-
ng oraz sktad mineralny i chemiczny. Rozpoznane cechy i ujawnione zaleznosci wystepowania determinu-
jg geologiczno-goérnicze warunki ich wydobycia oraz technologie odzysku metali. Z analizy literatury tematu
wywnioskowaé mozna, ze jako pierwsze pozyskiwane bedg masywne siarczki, ktore sg potencjalnym zrédtem
Au, Pt, Ag, Cu, Zn oraz Pb. Ich wydobycie wigze sie z najmniejszg powierzchnig produktywnych stref wydo-
bywczych oraz gtebokosciami ich zalegania w przedziale od 1500 do 3700 m. Najprawdopodobniej drugie
w kolejnosci pozyskiwane bedg naskorupienia kobaltonosne, ktdre zawierajg duze ilosci Co, Ti, Pt, Ni, Te, Mo,
Zr, i Th, a ktére stwierdzone zostaty w interwale gtebokosci pomiedzy 400 a 4000 m p.p.m. Najbardziej roz-
poznanym typem sposrod kopalin gtebokomorskich sg konkrecje polimetaliczne, ktérych najwieksze nagro-
madzenia wystepujg w basenach abysalnych na gtebokosciach pomiedzy 3500 a 6000 m p.p.m. Ich przyszte
komercyjne pozyskiwanie moze sie okaza¢ problematyczne ze wzgledu na gtebokos¢ wystepowania oraz na
najwieksze powierzchnie eksploatacji. Dominujgcymi metalami w sktadzie konkrecji s3 Mn, Ni, Cu, Co i Mo
a takze pierwiastki ziem rzadkich (REE). Potencjalne mozliwosci wydobycia tlenkowych skupien zelazowo-
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-manganowych wzrastajg w zwigzku z podwyzszonymi w nich zawartosciami Mn, Ni, Cu, Co, i Pt oraz pier-
wiastkéw ziem rzadkich (takich jak: La, Ce, Nd, Y, Eu). Szczegdlnie odzysk REE znacznie zwiekszy wartosci
ekonomiczne tych kopalin.

AKTUALNE TRENDY W POLOWYCH BADANIACH GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH
Piotr Zawrzykraj

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia inzynierska, ochrona srodowiska

Zaprezentowano przeglad aktualnych metod badawczych, stosowanych w celu oceny stanu srodowiska grun-
towo-wodnego na drodze badan w warunkach in situ. Dokonano ewaluacji przydatnosci nowoczesnej, czesto
skomputeryzowanej i zautomatyzowanej aparatury, do badan gruntéw na tle potrzeb geologii inzynierskiej.
Ocenie poddano sondowania statyczne CPT, badania dylatometryczne DMT, badania presjometryczne PMT
oraz badania wodoprzepuszczalnosci z uzyciem piezometru BAT. Scharakteryzowano réwniez szerokie spek-
trum parametréw geologiczno-inzynierskich uzyskiwanych z badan wymieniong aparatura. Zwiezle przedsta-
wiono zalety i wady przytoczonych metod badawczych a takze refleksje autora wyptywajgce z doswiadczen
wiasnych, zdobytych w trakcie badan geologiczno-inzynierskich gruntéw zastoiskowych, lodowcowych i in-
nych z okolic Warszawy. Zwrdcono uwage na nowe czynniki, ktdre w sposéb istotny mogg wptywad na uzyska-
ne dane. Ich pominiecie wielokrotnie doprowadzato do istotnych watpliwosci w przypadku bezkrytycznego
przyjmowania otrzymanych wynikdéw.

WLA$CIWO$CI FIZYCZNO-MECHANICZNE GLIN LODOWCOWYCH
Z REJONU StUZEWA W WARSZAWIE W SWIETLE BADAN POLOWYCH

Piotr Zawrzykraj, Anna Bgkowska & Kamil Kietbasinski

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia inzynierska, ochrona srodowiska

Zaprezentowano wyniki badan geologiczno-inzynierskich glin lodowcowych z rejonu Stuzewa w Warszawie.
Badania zostaty przeprowadzone w trzech stanowiskach badawczych, zlokalizowanych w pétnocnej czesci
dzielnicy Ursyndw w Warszawie. Parametry fizyczno-mechaniczne otrzymano w toku badan wykonanych
w warunkach in situ. Badania terenowe zostaty przeprowadzone m.in. z wykorzystaniem sondy statycznej,
dylatometru Marchettiego, sondy geoelektrycznej. Przy zastosowaniu wspomnianej aparatury dokonano
kompleksowej oceny parametréw fizyczno-mechanicznych, tj. modutu scisliwosci, wytrzymatosci na Scinanie,
wspotczynnika prekonsolidacji, wspdtczynnika parcia gruntu w spoczynku i in. Zwrécono uwage na problem
interpretacji uzyskanych wartosci naprezen prekonsolidacji oraz naprezen poziomych w badanych gruntach.
Przedstawiono takze sytuacje geologiczng glin lodowcowych wystepujgcych w rejonie badan.

Zaprezentowane wyniki badan zostaty przeprowadzone w ramach zrealizowanego projektu badawczego nr KBN 4T12B06228
w Zaktadzie Geologii Inzynierskiej Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego.
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CO TO JEST GEOTURYSTYKA?
tukasz Zbucki & Andrzej Soroka

Panstwowa Szkofa WyzZsza im. Papieza Jana Pawta Il w Biatej Podlaskiej

Stowa kluczowe: geoturystyka

Wraz z rozwojem geoturystyki powstato szereg definicji opisujgcych ten trend w turystyce. Niektore rozwijajg
tylko pojecie geoturystyka a inne sg rozbudowane, przez to sg trudno zrozumiate dla potencjalnego turysty.
Zaprezentowano wyniki badan, ktére podejmujg tematyke zwigzang z postrzeganiem i rozumieniem pojecia
geoturystyka. Podczas analizy wynikéw badan uwzgledniono cechy demograficzne i spoteczne takie jak: pte¢,
wiek, wyksztatcenie i miejsce zamieszania. Uzyskane wynik badan wskazujg, ze znaczna cze$¢ przebadanych
0s6b nawet nie zetkneta sie z stowem geoturystyka a osoby, ktére potwierdzity kontakt z tym pojeciem nie
zawsze potrafity udzieli¢ odpowiedzi na pytanie wynikowe co to jest geoturystyka. Uzyskane wyniki badan
potwierdzajg potrzebe dalszej promocji geoturystyki, ktéra bardzo czesto jest uprawiana nieSwiadomie.

GEOLOGICZNE WARUNKI POWSTANIA KAOLINITU ZE ZtOZA ,MARIA 1II".
WtASCIWOSCI ORAZ PRAKTYCZNE MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA KAOLINITU
W PRZEMYSLE (NIECKA POENOCNOSUDECKA)

Karol Zglinicki

WydZziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: geologia ztozowa, mineralogia, surowce mineralne

Zlokalizowane na obszarze niecki potnocnosudeckiej ztoze surowcéw kaolinowych ,,Maria IlI” bez watpienia
nalezy do osadowego typu ztdz. Jego geneza zwigzana jest z redepozycjg materiatu dostarczanego z okolicz-
nych ,wysp sudeckich” zachodzgcych w warunkach deltowych. Materiat w postaci sptywdéw stanowit kwarc,
muskowit, skalenie, mineraty ciezkie, a takze kaolinit w formie matriks. W wyniku sedymentacji, a nastepnie
przemian wystepujgcych w samym ztozu doszto do powstania cementu kaolinowego znajdujgcego sie w prze-
strzeni porowej. Skomplikowana geneza powstania kaolinitu wymaga ponownego precyzyjnego wyjasnienia.
Sposob wyksztatcenia oraz struktura mineratu istotnie wptywa na technologiczne mozliwosci wykorzystania
surowca. Uzyskany w wyniku szlamowania i wzbogacania koncentrat kaolinowy jest wykorzystywany w prze-
mysle ceramicznym, papierniczym, a takze coraz czesciej znajduje zastosowanie w bardziej precyzyjnych gate-
ziach przemystu. Autor przedstawia wyniki badan struktury kaolinitu za pomocg metody proszkowej dyfrakcji
rentgenowskiej (XRD) oraz analizy termicznej (TG + DTA), sktadu chemicznego (XRF) charakterystyki uziar-
nienia metoda dyfrakcji Swiatta laserowego (LD — PSA), barwy oraz wtasciwosci technologicznych badane-
go kaolinitu. W opracowanym materiale wykorzystano réwniez obserwacje wykonane za pomocg mikrosko-
pu optycznego i skaningowego pozwalajgcego przedstawié przestrzen porowgq oraz strukture wyksztatcenia
cementu oraz matriksu.

BADANIA GEOFIZYCZNE WAtOW PRZECIWPOWODZIOWYCH
METODA TOMOGRAFII ELEKTROOPOROWEJ — PRZYKLADY Z WARSZAWY

Piotr Zientara, Mirostaw Krawczyk & Mirostaw Kaminski

Panistwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

Stowa kluczowe: geofizyka, geologia inzynierska, geozagrozenia

Badania geofizyczne metodg tomografii elektrooporowej wykonano w rejonie Watu Miedzeszynskiego
w maju 2010 roku w trakcie powodzi. Wykonano piec¢ przekrojow geofizycznych, ktérych celem byto wykrycie
ostabiern w wale. Dwa pierwsze przekroje geofizyczne W1 i W2 wykonano wzdtuz ulicy Fieldorfa. Zobrazowa-
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no na nich wysoki stan wéd podziemnych, ktéry spowodowat w tym rejonie zjawisko sufozji (ang. scouring).
W efekcie doszto do zapadniecie sie fragmentu ulicy Fieldorfa. Na obrazie elektrooporowym tereny takie
charakteryzowaty sie duzg opornoscig znacznie odbiegajgcg od mniejszych wartosci opornosci litologii skat
otaczajgcych. Wyptukany materiat przemieszcza sie w przestrzeniach porowych i szczelinach. Na przekroju
trzecim W3 udokumentowano wysoki stan wod podziemnych dochodzacy do powierzchni ziemi, powodu-
jacy lokalne podtopienia. Czwarty przekrdj geofizyczny W4 wykonano wzdtuz korony watu. Badania tomo-
grafig elektrooporowa pozwolity zlokalizowaé strefe obnizonej opornosci, zwigzang najprawdopodobniej
z przesigkaniem wody oraz miejsca przesigkania wody pod watem. Natomiast przekrdj geofizyczny wzdtuz
watu Miedzeszyriskiego W5, miedzy trasg tazienkowskg a ulica Narodowa, uwidocznit niezaburzong konstruk-
cje watu. Przekrdj geofizyczny wykonany wzdtuz watu Miedzeszyriskiego w rejonie ulicy Kaszmirowej przed-
stawia regularnos¢ rozmieszczenia stref wysokooporowych u podstawy watu i ponizej, co sugeruje zwigzek
z dziatalnoscia cztowieka. Niskooporowa strefa, zaczynajaca sie w granicach 20 metréow, wykazuje obecnos¢
itéw pliocenskich, ktére s3 udokumentowane wierceniami geologicznymi. Ity te wykazujg zaburzenia glacitek-
toniczne, ktére komplikujg mocno budowe geologiczng podtoza watu w tym rejonie. Ptytkie wystepowanie
stropu itéw pliocenskich predysponuje ten obszar do wysokiego wystepowania zwierciadta wod pierwszego
poziomu wodonos$nego, a co za tym idzie do wystepowania podtopien.

MLODZIEZ Z PASJA - DZIALALNOSC KOtA NAUKOWEGO GEOLOGOW
PRZY UNIWERSYTECIE IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

Stawomir Zabierek & Izabella Czarnecka

Koto Naukowe Geologdéw Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Stowa kluczowe: geochemia, hydrogeologia, sedymentologia

Koto Naukowe Geologdéw zrzesza studentdw Instytutu Geologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Pozna-
niu. Od lat prowadzi dziatalno$¢ na rzecz poszerzania i rozpowszechniania wiedzy geologicznej. Mimo, ze
z czasem aktywna dziatalno$¢ Kota ulegta ograniczeniu, w ostatnich latach, dzieki zaangazowaniu grupy
studentéw oraz wsparciu dyrekcji Instytutu, Koto Naukowe Geologéw UAM reaktywowato sie, by preznie
dziata¢ na tle naukowym. Podstawowa dziatalnos¢ KNG UAM polega na promocji i poszerzaniu wiedzy
zaréwno wsrdd cztonkdw, jak i poza obrebem organizacji — zaczynajgc od najmtodszych, korczac na studentach
innych kierunkéw. W tym celu organizowane sg m.in. seminaria studenckie oraz cykl wyktadéw ludzi
nauki , Geoinspiracje”. Na warsztatach prowadzonych w szkotach podstawowych, gimnazjalnych i srednich
cztonkowie przekazujg swojg wiedze zainteresowanym uczniom. Istotnym punktem dziatalnosci KNG UAM sg
réwniez wyjazdy, a wiec rajdy mineralogiczne, wycieczki terenowe itp. Wieloletnia praca Kota zaowocowata
dotychczas takze kilkoma wiekszymi wyprawami, w tym miedzynarodowymi. Za najwazniejszy cel KNG UAM
stawia sobie samoksztatcenie sie i zdobywanie wiedzy oraz cennych doswiadczen potrzebnych w zawodzie
geologa. Nasi cztonkowie coraz czesciej uczestniczg oraz wspodtorganizujg konferencje czy ogdlnopolskie
warsztaty, podczas ktorych zdobywajg cenng wiedze i nawigzujg wspdtprace ze studentami geologii z innych
(czesto zagranicznych) osrodkow. Stale wspotpracujemy rowniez z lokalnymi jednostkami naukowymi, m.in.
Studenckim Kotem Naukowym Paleontologéw UAM oraz AAPG AMU Poznan Student Chapter. Najlepsza
drogg do zdobycia wielu nowych umiejetnosci sg jednak projekty naukowe. Obecnie KNG UAM oraz dziatajgca
w jego ramach sekcja hydrogeologiczna prowadzg 6 projektdw, ktére w niedalekiej przysztosci zaowocuja
publikacjami w szanowanych czasopismach branzowych. Wspierani przez wfadze uniwersyteckie, mamy
nadzieje nadal poszerza¢ naszg dziatalnosc.
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EWOLUCIA ZESPOLOW TRYLOBITOWYCH Z ODDZIAtU 21 3
KAMBRU GOR SWIETOKRZYSKICH | ICH ZNACZENIE PALEOGEOGRAFICZNE

Anna Zylinska

Wyd_ziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

Stowa kluczowe: paleontologia, paleozoik, stratygrafia

Kambryjskie utwory Gér Swietokrzyskich (GS) lezg na blokach tysogérskim (N) i matopolskim (S). Te elemen-
ty strukturalne nalezg do strefy szwu transeuropejskiego (TESZ), a ich powigzania geotektoniczne s3 wcigz
dyskutowane. Najnowsze dane geofizyczne sugeruja, ze bloki mogg by¢ proksymalnymi terranami battyckimi
przemieszczonymi wzdtuz pétnocnej krawedzi TESZ. Pomimo to, zespoty trylobitéw z kambryjskich oddziatéw
2 i 3 GS sg powigzane raczej z zachodnig Gondwang i Awalonig niz Baltika. Trylobity badanego interwatu po-
chodzg z piaskowcdw i facji ilasto-mutowcowych regionu kieleckiego GS. Mato zréznicowane zespoty, zdomi-
nowane przez rodzine Ellipsocephalidae, wykazujg wyrazng ewolucje. Najstarszy zespot sktada sie ze Strenu-
ellinae, Antatlasiinae i Protoleninae, wskaznikowych dla wieku Holmiidae, oraz Chengkouiidae, i nalezy do po-
ziomu Holmia-Schmidtiellus, korelujgcego sie z poziomem Holmia kjerulfi Skandynawii. Wyzej wystepuje ze-
spot nalezgcy do poziomu Protolenus-Issafeniella, zawierajacy Protoleninae, Antatlasiinae i Ellipsocephalinae,
a takze Eodiscidae i Dorypygidae. Fauna ta koreluje sie z poziomem ‘Ornamentaspis’ linnarssoni Skandynawii,
ale takze z poziomami Hupeolenus i Marocconus Maroka. Kolejny zespét zdominowany jest przez rodzaje Kin-
gaspidoides i Ornamentaspis, wystepujace wraz z Paradoxididae poziomoéw E. insularis i P. praecurrens, ktore
mozna skorelowac z poziomem Marocconus Maroka. Najstarsza cze$¢ tego interwatu zawiera rowniez rodzaje
gondwaniskie, tj. Palaeolenus i Myopsolenites, wskazujac, ze najnizsza cze$¢é tradycyjnego kambru srodkowego
nie wystepuje w profilach skandynawskich; ten fakt zostat potwierdzony badaniami zespotéw akritarchowych.
Rozbieznosci miedzy pochodzeniem bloku matopolskiego a powigzaniami zespotéw trylobitéw kambryjskich
regionu kieleckiego GS nie zostaty jak dotychczas wyjasnione; jedna z mozliwych przyczyn to przemieszczanie
sie larw trylobitéw z Awalonii i Gondwany na wybrzeze Baltiki, na ktérym znajdowat sie obszar GS.
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