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SLOWO WSTEPNE

Doroczne zjazdy naukowe Polskiego Towarzystwa Geologicznego z zatozenia tworza sposobnos¢
prezentacji postepu, jaki systematycznie dokonuje si¢, w poznawaniu szczegotéw geologii naszego
kraju. LXXXI Zjazd PTG jest, po raz kolejny, okazja do zaznajomienia si¢ z obecng wiedzg o ewolucji
geologicznej Dolnego Slaska, przede wszystkim z historig rozwoju dwoch najmtodszych erateméw,
mezozoicznego i kenozoicznego, gtdwnie w zachodniej czgsci tego regionu. W aktualny stan badan
wprowadza kilkanascie przegladowych artykutow, sktadajgcych si¢ na monografi¢ ,,Mezozoik i keno-
zoik Dolnego Slaska”, oraz obszerny Przewodnik do wycieczek terenowych. Przedstawiamy w nich
oprocz tematyki tradycyjnie czysto geologicznej, takze aspekty geoturystyczne, geoarcheologiczne
i petroarchitektoniczne regionu.

Omowienie wynikow badan sedymentologicznych i stratygraficznych mezozoicznej pokrywy w za-
chodniej czesci Dolnego Slaska (J. Wojewoda i A. Chrzastek) uzupehione jest charakterrystyka roz-
woju strukturalnego synklinorium pétnocnosudeckiego (A. Solecki) oraz prezentacja geotektonicznej
ewolucji bloku przedsudeckiego (J. Badura, W. Zuchiewicz). Zachodnia cze$¢ Dolnego Slaska, z ponad
300 wystgpieniami wulkanitow, to obszar nalezacy do $rodkowoeuropejskiej kenozoicznej prowincji
wulkanicznej. Wulkanizm, dobrze czytelny takze w krajobrazie, to nie tylko bazanity czy nefelinity, ale
takze perydotytowe i piroksenitowe ksenolity ptaszcza, ktore pozwalajg na lepsze poznanie cech od-
mtodzonego w kenozoiku zrodta magm alkalicznych (J. Puziewicz, M. Matusiak-Matek, T. Ntaflos, M.
Gregoire). Powszechne w regionie neogenskie skaty osadowe, mimo wieloletnich badan, nadal wyma-
gaja prowadzenia prac stratygraficznych, gdyz ciagle jeszcze wymykajg si¢ jednoznacznej klasyfikacji
chronostratygraficznej, a i korelacje litostratygraficzne budza watpliwos$ci. Jest to powod wielu niejas-
nosci i niespojnosci, co w efekcie prowadzi do postulatu opracowania nowej instrukcji sporzadzania
szczegdtowych map geologicznych w skali 1:50 000 (J. Badura, A. Szynkiewicz). Z podobnymi proble-
mami spotykajg si¢ zresztg takze i badacze czwartorzedu. Na mapach geologicznych zachodniej czgsci
Dolnego Slaska istnieja sprzecznosci w korelacjach stratygraficznych utwordw plejstocenu, przy czym
lepszego rozpoznania wymagaja osady uznawane za interglacjalne (J. Badura, A. Szynkiewicz). Bada-
nia geologiczne w nowych odstoni¢ciach (autostrada A-4, linie kolejowe) dowodza, Ze glacitektonika
odegrata duza role w deformacji nie tylko skat osadowych plejstocenu, ale i neogenu (K. Urbanski,
A. Hatuszczak, P. Rozanski). Po neogenskiej kulminacji aktywno$¢ geodynamiczna obszaru Dolnego
Slaska jest dzi$ stabsza, ale nadal przejawia si¢ ruchami zrzutowymi i przesuwczymi rzedu 4 mm/rok
(S. Cacon, B. Kontny). Sondowania magnetotelluryczne dostarczyty informacji przydatnych do in-
terpretacji glebokiej struktury skorupy ziemskiej, badan ztozowych w Gorach Kaczawskich i w osto-
nie plutonu Karkonoszy, jak i w poszukiwaniach wod termalnych, zwigzanych z gltgbokimi strefami
uskokowymi (M. Stefaniuk, J. Farbisz, M. Wojdyla, L. Sito). Wody termalne regionu sudeckiego,
czesto taczace si¢ z takimi uskokami, majg niskg entalpi¢ i mogg by¢ stosowane w balneoterapii i re-
kreacji oraz do celow grzewczych (W. Cigzkowski, M. Michniewicz, T. Przylibski). Duze zasoby wod
podziemnych w utworach osadowych kenozoiku, kredy i triasu s3 w zachodniej czesci Dolnego Slaska
stabo wykorzystane (M. Wasik, H. Marszatek, S. Stasko, R. Tarka). Z kolei ogromne zasoby wegla
brunatnego w rejonie Legnicy-Scinawy i parametry geologiczno-gornicze oraz jakosciowe wegli dajg
uzasadnione podstawy do opracowania optymalnych sposobow ich wykorzystania, w tym poprzez
gazyfikacje jak i biogazyfikacje w ztozu (A. Stachowiak, J. Nowak, E. Sztromwasser).

Prof. dr Andrzej Zelazniewicz
Przewodniczqcy
Komitetu Organizacyjnego LXXXI Zjazdu PTG
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WYCIECZKA Al
GEOTURYSTYKA: KRAJOWY GEOPARK LUK MUZAKOWA

Prowadzgcy: Kozma Jacek!
Wspélpraca: Manfred Kupetz?

tPanstwowy Instytut Geologiczny, Panstwowy Instytut Badawczy
Oddziat Dolnoslaski, Al. Jaworowa 19; PL 53-122 Wroclaw
2Stowarzyszenie Geopark Luk Muzakowa
Forderverein Geopark Muskauer Faltenbogen e. V.
c/o Schulweg 1a, D-03050 Cottbus
Association Geopark Muskau Arch
Jacek.Kozma@pgi.gov.pl; Manfred. Kupetz@t-online.de

Stanowisko 1. Park Glazéw Narzutowych w Nochten. Lausitzer
Findlingspark Nochten

Objasniajg: Manfred Kupetz i Jacek Kozma
Lokalizacja: ok. 25 km od przejscia granicznego teknica-Bad Muskau w poblizu Nochten i elek-
trowni Vattenfall w Boxberg, Saksonia Niemcy

Park gtazow narzutowych urzadzony zostal w 2003 roku, na wewngtrznym zwatowisku czynnej
kopalni odkrywkowej wegla brunatnego Nochten (Vattenfall Mining S.A.). Do jego budowy wyko-
rzystano okoto 3000 gtazéw, rozmieszczonych w trzech zréznicowanych krajobrazowo czgsciach,
o nazywanych: ,,Ogrod Skalny”, Ogrod Wrzosowy” i ,,Mata Skandynawia”. Przez park prowadzi
sie¢ $ciezek z oznaczonym szlakiem zwiedzania o dtugosci ponad 3 km., wzdhuz ktérych ustawiono
tablice informacyjne wraz z tawkami, stolikami i altankami.

,»Ogrod Skalny” stanowiacy zasadnicza czg$¢ parku, urzadzony zostat na zréznicowanym wyso-
kosciowo terenie, w ktorym dominuja glazy narzutowe i obsadzenia roslinne. Dolinki dookota pasma
wzgobrz pokryte zostaty zwirem. Z miejsc wierzchotkowych roztacza si¢ widok na caty park oraz
Gory Luzyckie. W rejonie zbiornika wodnego, znajdujacego si¢ u podstawy wzniesien, urzadzono
ogrod z elementami japonskiej sztuki ogrodowej. Obok roslin wodnych dominuja tu rododendrony
oraz odpowiednio przycinane i uksztattowane drzewa.

W cze$ci potnocnej i wschodniej parku znajduje si¢ ,,Ogrod Wrzosowy” o powierzchni okoto
1,5 ha, ktéry obsadzony zostat gatunkami wrzosu i traw, charakteryzujacych si¢ kolejnymi okresami
kwitnienia. W glebokim obnizeniu urzadzone zostato sztuczne bagnisko.

Histori¢ pochodzenia gtazow narzutowych i ich petrografi¢ przedstawia ,,Mata Skandynawia”.
W tej czesci ogrodu o powierzchni okoto 1 ha, przy uzyciu jasnego kwarcowego zwiru, na stoku
zwalowiska odwzorowano zarys potudniowej Skandynawii, wraz z otaczajacym ja Battykiem
i Morzem Pélnocnym. Na sztucznej mapie rozmieszczonych zostato okoto 90 gtazéw narzutowych,
o skladzie petrograficznym odpowiadajacym obszarom zrédtowym transportu lodowcowego. Na
powierzchni gtazéw obok ich zgtadéw znajduja si¢ tabliczki z nazwa i wiekiem geologicznym skaty.
Dodatkowo, dla orientacji w topografii mapy, za pomoca drewnianych palikéw oznaczono wigksze

Ko7ma, J., Kupetz, M., 2011. Geoturystyka: Krajowy Geopark Luk Muzakowa. W: Przewodnik LXXXI Zjazdu
PTG, Zagan, 23-25 wrzesnia 2011. Wycieczka A1, 1-6, WIND, Wroctaw.



2 Przewodnik do wycieczek

miasta i wyspy. Na przedpolu wzniesienia znajduja si¢ tablice informacyjne na temat epoki lodow-
cowej, geologii Skandynawii oraz wystgpowania i petrografii glazow narzutowych wydobytych
z odkrywki kopalni wegla Nochten.

Stanowisko: 2. Wieza widokowa ,,Am Schweren Berg”

Objasniaja: Manfred Kupetz i Jacek Kozma
Lokalizacja: okoto 5 km na potudniowy zachdd od Weilwasser, okoto 15 km od przejscia granicz-
nego w Leknicy.

Wieza widokowa potozona jest na poétnocnej krawedzi odkrywki kopalni wegla brunatnego No-
chten, nalezacej do przedsigbiorstwa Vattenfall Europe Mining AG. W jego sktad wraz z kopalnia
Nochten wechodzi pig¢ duzych odkrywek kopalnianych, z ktorych dwie znajduja si¢ w Brandenbur-
gii (Cottbus-Nord i Jdnschwalde) i trzy w Saksonii (Nochten, Welzow-Siid i Reichwalde). Wieza
widokowa jest cz¢$cia ,,Centrum Porozumienia i Ochrony Przyrody Weilwasser” (niem. KNW
Weillwasser) do ktérego nalezy rowniez budynek z wystawa informujaca o kopalni odkrywkowe;j
Nochten i Reichwalde, elektrowni Boxberg i dziatalnosci rekultywacyjnej kopalni. Centrum, zostato
otwarte 28 kwietnia 2008 .

Odkrywka Nochten zajmuje powierzchni¢ ponad 100 km? Pierwsze prace dokumentacyjne ztoza
prowadzone byly tu od roku 1953, a pierwsze wydobycie wegla nastapito w roku 1973. Eksploato-
wane sg gtownie poktady potozne na glgbokosci okoto 100 m, nalezace do I kompleksu luzyckiego
(niem. 2. Miozéner Flozkomplex), w tym poktad glowny o miazszosci od 10 do 13 m. W mniejszym
stopniu eksploatowane sa rowniez poktady nalezace do I kompleksu tuzyckiego o migzszosci do
3 m., zalegajace na glebokosci 40 m. Warstwy Miihlrose-Schichten bedace odpowiednikiem serii
poznanskiej zawierajace kompleksy skat ilastych nie sa obecnie wydobywane.

Fig. 1. Kopalnia odkrywkowa wegla brunatnego Nochten, Vattenfall Europe Mining AG, Cottbus
— fot. P. Radke, Lausitzer und Mitteldeutsche Braunkohlen-Verwaltungsgesellschaft mbH, Cottbus
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Zdejmowanie nadktadu na przedpolu odkrywki odbywa si¢ koparkami kotowymi i fancuchowymi
o wydajnosci od 5 000 m*/h do ponad 12 000 m*/h, z zatadunkiem na most przerzutowy o dhugosci
600 m, znajdujacy si¢ nad wyrobiskiem eksploatacyjnym — Fig. 1. W ten sposob zwatuje si¢ 120
mln m® nadktadu rocznie. Wydobywany wegiel, w ilosci okoto 19 mln ton rocznie, transportowany
jest przenosnikami do elektrowni Boxberg, ktora w potowie lat 90-tych byta najwigksza w Unii
Europejskiej. Obecna moc elektrowni wynosi 1900 MW.

Stanowisko: 3. Sztuczne odsloniecie rowu wietrzeniowego, przypowierzchniowej
czesci pokladu wegla brunatnego

Objasniajg: Manfred Kupetz i Jacek Kozma
Lokalizacja: okoto 20 km od przejscia granicznego w teknicy, okoto 3 km na zachdd od Dobern,
na potudnie od zbiornika poeksploatacyjnego ,,Felixsee”

Dominujacym elementem uksztattowania terenu w obrebie moreny Luku Muzakowa sa wydtu-
zone, najczesciej prostolinijne obnizenia terenu nazywane giserami lub rowami wietrzeniowymi.
Wystepuja one w stropie wychodni poktadu wegla wychylonego w rezultacie deformacji glacitekto-
nicznych. Pochodzenie dolin zwigzane jest z wietrzeniem poktadu wegla brunatnego, zachodzacym
w granicach strefy aeracji przypowierzchniowej warstwy wodonos$nej. Prezentowane stanowisko
stanowi sztuczne odstoniecie geologiczne wykonane w 2004 r, jako punkt dydaktyczny na trasie
geologicznej geoparku, Fig. 2. Raz do roku $ciana odstonigcia jest czyszczona recznie celem jej
utrzymania.

Fig 2. Sztuczne odsloniecie rowu wietrzeniowego (giser), fot. M. Kupetz
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W odkrywce widoczna jest stropowa cze$¢ miocenskiego poktadu wegla brunatnego, koloru
glebokiej czerni, o strukturze porownywalnej do ,,ziemi do kwiatow”. Nad zwietrzalym (zmurszatym)
poktadem wegla zalegaja osady holocenskie zbudowane z mutkdw, piaskoéw, zwirdw i itow, ktore
powstaly w efekcie zeslizgiwania si¢ utwordw wystepujacych na obrzezu zapadliska i w otoczeniu
poktadu wegla— Fig. 3. W efekcie sukcesywnego osiadania terenu, w warunkach dtugotrwatego lub
statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby, w obnizeniu powstaty torfy, o niewielkiej migzszosci
okoto 0,5 m. Torfowiska w giserach rozwijaty od okresu subborealnego — Fig. 4.

Fig. 3 Budowa geologiczna rowu
wietrzeniowego

1. granica utwordw trzecio-

i czwartorzgdowych

2. osady zeSlizgowe: piaski, mutki
i zwiry, holocen

3. piaski i zwiry fluwioglacjalne

4. torf, holocen

5. wegiel brunatny pokfad Henryk
i dolny poktad towarzyszacy

6. 1 - piaski, 2 — mulki, 3 - ily,
formacja Brieske (seria §lasko-
tuzycka)

7. kontur sztucznego odsloniecia
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fine grained sand peat, fine grained sand peat fragment of peat soil

Fig. 4 Diagram palinologiczny torfow. J. Strahl, [W:] Kupetz & Kupetz, 2009
SB - okres subatalantycki; ASA - starszy okres subatalntycki; JSA — mtodszy okres subatalantycki
(Kupetz A. & Kupetz M. (red.) Der Muskauer Faltenbogen. Dr. Fridrich Pfeil, Munchen. 224 pp.)
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Stanowisko: 4. Obszar dawnej kopalni wegla brunatnego ,,Babina”.
Zbiornik poeksploatacyjny — tuska ,,C”.

Objasniajg: Jacek Kozma
Lokalizacja: okoto 2,5 km na wschdd od Leknicy, na potudnie od Nowych Czapli, przy drodze do
Przewozu

Najbardziej widoczng pozostatoscig przemystu gorniczego wegli brunatnych w obszarze Luku
Muzakowa sg liczne zbiorniki poeksploatacyjne powstate w miejscu zapadlisk podziemnych wy-
robisk gérniczych lub wyrobisk odkrywkowych . W polskiej czesci geoparku zbiorniki grupuja
si¢ w trzech obszarach: w rejonie Tuplic, na potudnie od Trzebiela i Kamienicy oraz na potudnie
i wschod od Leknicy. Réznig si¢ one genezg oraz wickiem. Najstarsze zbiorniki potozone sg w re-
jonie Tuplic, gdzie poczatki wydobycia wegla siegaja 1864 r, a najmtodsze znajduja si¢ na potudniu
obszaru w rejonie Leknicy gdzie eksploatacja odkrywkowa zakonczona zostata w 1974 r. Ich cecha
charakterystyczng jest degradacja wod, spowodowana zakwaszeniem, zwigzanym z wystepowa-
niem w osadach pirytu (FeS,), ktore jest zmienne w zaleznosci od wieku zbiornika i w skrajnych
wypadkach posiada warto$¢ pH < 3. (Jedrzejczak, 1992)

Zbiornik poeksploatacyjny — tuska ,,C”, jest najwickszym zbiornikiem pojezierza antropoge-
nicznego, polskiej czesci geoparku Luk Muzakowa. Nazwa ,,tuska C” zwigzana jest z numeracja
gornicza kolejnych poktadow wypietrzonych glacitektonicznie generalnie w formie tusek, lub
w postaci obalonych form antyklinalnych i synklinalnych. Obecnie dla celéw turystycznych , zbior-
nik ten posiada réwniez nazwe ,,Afryka”, co zwigzane jest z jego charakterystycznym ksztattem
przypominajacym zarys kontynentu. Podobnie znajdujacy si¢ w jego zachodniej czeSci bezlesny
potwysep — pozostatos¢ zwatowiska nadktadu — nazywany jest ,,Grzbietem stonia”. Zbiornik zwig-
zany jest z wyrobiskiem odkrywkowym kopalni ,,Przyjazn narodow — szyb Babina”, czynnym od
lat pie¢dziesigtych do konca lat szeSédziesiatych.

Zbiornik posiada powierzchni¢ 20,2 ha oraz maksymalng szeroko$¢ 430 m i dtugos¢ 860 m,
przy maksymalnej gtebokosci 24 m, $rednio 9,7 m. (Jedrzejczak, 1992). Jego brzegi sa zazwyczaj
strome. Skarpy posiadaja wysoko$¢ od kilku do kilkunastu metrow, a ich $rednie nachylenie wy-
nosi 45°. Badania gruntu bezposredniego otoczenia zbiornika, ktory stanowig piaszczyste i pylaste
skaty nadktadu z domieszka pylu weglowego oraz zwirow i glazikow skat potnocnych i1 gltazow
kwarcytow trzeciorzedowych, wskazujg ze w profilu poprzecznym skarpy obserwuje si¢ zmienno$¢
uziarnienia osadow od grubszych do drobnych, ze wzrostem frakcji grubszych u podstawy stokow
(Kotodzieczyk, Hudak & Asani, 2007). Zwigzane jest to z zachodzacymi wspodtczesnie procesami
erozyjno-sedymentacyjnymi, ktore rozwijaja si¢ w obrebie skarp zbiornika i w rejonie plazy. Gtow-
nym zjawiskiem jest tutaj, sptukiwanie powierzchniowe i ztobienie osadéow w efekcie dziatania
wod opadowych oraz przemieszczanie osadéow zwigzane z falowaniem wod zbiornika. Procesy te
doprowadzity do powstania wokot zbiornika interesujacych formy morfologicznych, ktore stanowia
atrakcje geoturystyczng regionu. Jednoczesnie sg one czynnikiem silnie niekorzystnym z punktu
widzenia rekultywacji terenow pokopalnianych.

W poétnocno-wschodniej skarpie zbiornika, przy drodze prowadzacej z Nowych Czapli do Prze-
wozu, znajduje si¢ odstonigcie fragmentu II poktadu tuzyckiego wegla brunatnego oraz cienszych
poktadow towarzyszacych. W miejscu tym widoczne sg rowniez $lady tzw. upadowej (nr IC), chod-
nika biegnacego do potozonych na potnocny-zachdod od zbiornika wyrobisk kopalni podziemne;.
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WYCIECZKA A2

GEOTURYSTYKA: KRAJOWY GEOPARK LUK MUZAKOWA.
PROJEKTOWANY REZERWAT GEOLOGICZNY
,»KOPALNIA BABINA”

Prowadzqgcy: Kozma Jacek

Panstwowy Instytut Geologiczny, Panstwowy Instytut Badawczy
Oddziat Dolnoslaski, Al. Jaworowa 19; PL 53-122 Wroclaw
Jacek.Kozma@pgi.gov.pl

W rejonie na potudniowy-wschod od Eeknicy i na pétnocny-zachéd od Nowych Czapli potozony
jest obszar pogorniczy zwigzany z dzialalno$cia kopalni ,,Babina”, ktéra byta najwicksza kopalnig
wegla brunatnego polskiej czgsci Luku Muzakowa. Jej poczatki siggaja 1903 r, natomiast wydo-
bycie wegla na skale przemystowa rozpoczeto w 1921 r. W sktad kopalni wchodzita brykietownia
i cegielnia. W 1937 r. wydobycie wegla wynosito 225, 5 tys. Mg, a produkcja brykietéw okoto
70 tys. Mg. (Kasinski & Piwocki, 2003). W okresie powojennym eksploatacj¢ wegli brunatnych
iniejako ,,przy okazji” wspotwystepujacych z nimi surowcoé6w ceramicznych wznowiono w 1946 .
Od 1953 r. kopalnia ,,Babina” stata si¢ cze$cia przedsigbiorstwa gorniczego ,,Przyjazn Narodow™
i posiadata nazwg KWB ,,Przyjazn Narodéw — Szyb Babina”, z siedzibag w Leknicy. Eksploatacje
wegla prowadzono metodg podziemng i odkrywkowg. Kopalnia zostata zlikwidowania w roku
1973 z uwagi na nierentowno$¢, wynikajaca z niekorzystnych warunkoéw geologiczno-goérniczych.
Ostatni okres dziatalno$ci gornictwa w omawianym obszarze zwigzany jest z wydobyciem itow
ogniotrwatych. Wydobycie itow ogniotrwatych, z kilku niewielkich wyrobisk potozonych w rejonie
Eeknicy, zakonczono z koncem lat 80-tych.

Powierzchni¢ obszaréw pogorniczych w rejonie Leknicy i Nowych Czapli ocenia si¢ na okoto
470 ha (Greinert, Drab & Greinert, 2009 ). Sa to tereny o znacznym przeksztatceniu powierzchni,
w ktorym dominujagcym elementem krajobrazowym sa zbiorniki poeksploatacyjne (wypetlione
woda zapadliska kopalni podziemnych i zalane wyrobiska odkrywkowe) oraz sztuczne nieregularne
wzniesienia stanowigce cze$ci zwatowisk. W terenie widoczne sa dawne drogi transportowe oraz
fragmenty urzadzen kopalnianych.

Obszar pokopalniany poddawany byt zabiegom rekultywacyjnym, gléwnie w kierunku lesnym,
z wykorzystaniem dwuletnich sadzonek sosny pospolitej. Zabiegi rekultywacyjne prowadzone byty
na gruntach zwatowisk zbudowanych z utworéw miocenskich, w przewadze stanowiacych piaski
gliniaste. Osady te charakteryzuja si¢ bardzo kwasnym odczynem i ubogim sktadem chemicznym,
fitotoksycznym dla ro$lin wyzszych. Ze wzgledu na zré6znicowane wlasnosci odzywcze gruntow
czgs$¢ nasadzen si¢ nie przyjeta, a powstale w tych miejscach powierzchnie odkryte, pozbawione
roslinnosci zielnej, ulegly procesom erozji wodne;.

Obecnie przeksztatcony i jedynie czesciowo zrekultywowany teren dawnej kopalni ,,Babina”
proponowany jest do objecia ochrong w formie rezerwatu geologicznego. W jego fragmencie
poludniowym projektowana jest budowa $ciezki geologiczno-turystycznej wraz z urzadzonymi
miejscami postojowymi, wiatami i punktami widokowymi.

Kozma, J., 2011. Geoturystyka: Krajowy Geopark Luk Muzakowa. Projektowany rezerwat geologiczny
»Kopalnia Babina” W: Przewodnik LXXXI Zjazdu PTG, Zagan, 23-25 wrzesnia 2011. Wycieczka A2, 7-9,
WIND, Wroctaw.
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Wycieczka A2 9

Trasa wycieczki A2 o dtugosci 4 200 m dotyczy wybranych stanowisk geoturystycznych, kto-

re beda wchodzi¢ w sktad rezerwatu dawnej kopalni Babina — Fig. 1. Na jej szlaku znajduja sie:

1.

2.

fragmenty obudowy upadowej ,,VI A”, chodnika transportowego do wyrobisk kopalni podziem-
nej, eksploatowanych w latach 1958 — 1960,

zbiornik poeksploatacyjny w miejscu odkrywkowej eksploatacji wegli i itow ceramicznych, wy-
robisko ,,B2” czynne w latach 1957-1959, planowany punkt widokowy na péinocno-zachodniej
skarpie wyrobiska,

odstonigcie fragmentu II poktadu tuzyckiego wegla brunatnego eksploatowanego odkrywkowo
w latach 60-tych w odkrywce ,,C”,

formy morfologiczne zwigzane ze splukiwaniem osadow skat nadktadu na krawedzi zbiornika
Juska C” (stanowisko 4, wycieczka A1),

strefa zrodliskowa kwasnych wod z nawarstwieniami mineratow: schwertmannit, geothyt, jarosyt
i gips (Rzepa i in., 2007)

wychodnia — bieg poktadu wegla z uskokiem przesuwczym, odstonigcie cienkiego poktadu
towarzyszacego na krawedzi dawnego wyrobiska — Fig 2.

zapadlisko nad wyrobiskami kopalni podziemnej, zniszczenia lasu wywotane oddziatywaniem
kwasnych wod,

dawne wyrobiska ilow ceramicznych eksploatowane w latach 30 tych oraz w latach 1949-1953,
przyktad zbiornika czg¢§ciowo zrenaturyzownego.

Fig. 2. Diagram wychodni towarzyszacego pokladu wegla — fuska C
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Wycieczka B1
24.09.2011 r (sobota)

Fig. 1. Trasa wycieczki B1: )
Zagan — Gozdnica — Ruszow — Parowa — Osiecznica — Rakowice — Raciborowice Gorne - Zagaii

08:00 - wyjazd z Zagania i przejazd do Gozdnicy,

08:30 — 10:30 — stanowisko B1/ 1 — ,,Gozdnica”,

10:30 — 11:00 — przejazd z Gozdnicy do Ruszowa,

11:00 — 11:15 — stanowisko B1/ 2 — ,,Ruszéw”,

11:15 — 11:30 — przejazd z Ruszowa do Parowej,

11:30 — 12:00 — Parowa, przerwa,

12:00 — 12:15 - przejazd z Parowej do Osiecznicy,

12:15 — 13:00 — stanowisko B1/ 3 — ,,Osiecznica”,

13:00 — 13:30 — przejazd z Osiecznicy do Rakowic,

13:30 — 14:30 — stanowisko B1/ 4 — ,,Rakowice”,

14:30 — 15:00 — przejazd z Rakowic do Raciborowic Gérnych
15:00 — 18:00 — stanowisko B1/ 5 — ,,Raciborowice”

18:00 — 19:00 — przejazd z Raciborowic Gornych do Zagania



Wycieczka B2
25.09.2011 . (niedzicla)
Dhage | S, ;m c.‘:m. . mm-" B, o G o : o “D?M‘;ﬂ

sk

k.
A - ot Ducsewscin -4
Jetror A
() Subechi
1
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Swerasim oy Nomenkcs, Jakenia Géra, (7]

Fig. 2. Trasa wycieczki B2: Zagan — Obora — Rusko — Jaworzyna Slaska - Wroctaw

#

08:00 - wyjazd z Zagania i przejazd do Obory k/Lubina,

09:00 — 12:00 — stanowiskoB2/ 1 —,,Obora”. KGHM Polska Miedz,

12:00 — 13:00 — przejazd z Obory do Ruska k/Jaroszowa,

13:00 — 15:00 — stanowisko B2/ 2 — ,,Rusko”. JARO k/Jaroszowa, odkrywka ,,Stanistaw N”,
15:00 — 17:00 — przejazd z Ruska do Wroctawia.
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Fig. 3. Trasy wycieczek: B1 oraz B2 na tle geologicznej mapy odkrytej poinocno - zachodniej czesci Dolnego
Slaska (Oberc, Serkies 1968) Czerwona linia przerywana — schemat przebiegu trasy.

1 - uskoki, 2 — gorna kreda, 3 - lias, 4 - retyk, 5 — kajper, 6 — wapiefi muszlowy,

7 — pstry piaskowiec, 8 — cechsztyn, 8§ — dolny perm, 10 - porfiry i melafiry dolnego permu, 11 - karbon,

12 — granity karbonskie, 13 — granodioryty z Zawidowa, 14 — gérny dewon, 15 - tupki , 16 - zielefisce starszego
paleozoiku, 17 - gabro, 18 — amfibolity, 19 — serpentynity, 20 - inne skaly proterozoiczne.



OPIS STANOWISK

Zcﬁ*y‘

I

aciborowice;

Fig. 4. Stanowiska prezentowane w czasie wycieczki B1. (na tle szkicu geologicznego synklinorium
potnocnosudeckiego Dyjor i in. 1992, 1998)

1) skaly i utwory starsze od miocenskich, 2) utwory Fm poznanskiej, 3) zasi¢g serii (Fm) Gozdnicy,
hipotetycznego stozka pre-Nysy Luzyckiej, 4) rejon Gozdnicy i Ruszowa,

5) uskoki, aktywne w neogenie: usb = uskok sudecki brzezny, uw-o = uskok Warta — Osiecznica,

6) stanowiska: 1 - Gozdnica, 2 - Ruszéw, 3 - Osiecznica, 4 - Rakowice, 5 - Raciborowice;

7) nieczynne koplanie kwarcytéw Kleszczowa

15
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Stanowisko B1/1: ,,Gozdnica”

Dyskusja: (seria) Fm poznanska oraz (seria) Fm gozdnicka
Prowadzq: Janusz Badura, Adam Szynkiewicz,

-

T e
Y el

K, g o

S ADA L oS A W

)
Ly A i -

Fig. 5. Stanowisko B1/1 - ,,Gozdnica”
A - ogolne potozenie stanowiska ,,Gozdnica”; B — profil litostratygraficzny




Wycieczka Bl

¥ g

Fig. 6. Stanowisko B1/1 — ,,Gozdnica”
Ogo6lny widok odkrywki od strony potudniowej. Czerwony prostokat — fragment zbocza zachodniego Fig. 7

Fig. 7. Stanowisko B1/1 - ,,Gozdnica”

Zbocze zachodnie: zespoly litologiczne 1, 2, 3 — sa pod powierzchnig wody. Fm poznafiska: 4 - ily zielone,
5 - kaolinitowe ily niebieskie i biale; Fm Gozdnicy: 6 - ity i mulki z humusem, w stropie lokalnie pnie drzew
oraz korzenie, 7 - zespoly skaolinizowanych kwarcowych zwiréw i piaskow, wkladki iloéw kaolinitowych;
Plejstocen: 8 - zespoly wieloskladnikowych piaskow i zwiréw (czerwony prostokat Fig. 08)

17
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Fig. 8. Stanowisko B1/1 - ,,Gozdnica”
Zbocze zachodnie: Fm Gozdnicy: 6 —ily i mutki z humusem, w stropie lokalnie pnie drzew oraz korzenie,
7 - zespoly skaolinizowanych kwarcowych zwirdw i piaskéw, wkladki itow kaolinitowych;



Wycieczka B1
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Fig. 9. Stanowisko B1/1 - ,,Gozdnica”

Profil litostraytgraficzny opracowany przez S. Dyjora (Dyjor et al., 1992, 1998). Zespoly litologiczne:

1) seria Muzakowa, 2) poktad ,,Henryk”; 3) ily szare 4) ily zielone z glaukonitem serii poznafiskiej, 5) ity
niebieskie, biate i ptomieniste serii poznanskiej, 6) ily z detrytusem roslin wegla; 7) zwiry serii Gozdnicy.
Objasnienia sygnatur:

1 - zwir, 2 — zwiry z item, 3 — piaski, 4 — piaski ilaste, 5 — ily kaolinitowe, 6 —ily kaolinitowe z piaskiem, 7 — ily
z detrytusem wegla, 8§ - mutki, 9 — mutki z detrytusem wegla, 10 — ily piaszczyste, 11 - ily z detrytusem wegla,
12 — wegle brunatne, 13 — piaski z glaukonitem, 14 — mikrofauna, 15 - korzenie oraz pnie kopalnych drzew,
16 - profile palinologiczne; 17 - profile paleobotniczne badane w 1967 roku, 18 — profile paleobotaniczne
badane w roku 1971, 19 - zespoly litologiczne.

19
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Fig. 10. Stanowisko B1/1 - ,,Gozdnica”
Diagramy palinologiczne serii Muzakowa (8/67), pokladu ,,Henryk” (7(67) oraz serii Gozdnicy (3/71)
opracowane przez A. Sadowska (Dyjor et al., 1992, 1998).
1 - ily zaweglone, 2 — mufki zaweglone, 3 — wegle brunatne
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Stanowisko B1/1 .,Gozdnica” — potozone jest ok. 1 km na zachdd od zabudowan miejscowosci
Gozdnica i na potnoc od drogi krajowej nr 350: Gozdnica - Przewoz (Fig. 5). Rozlegta odkrywka,
o glebokosci ok. 30 - 40 m, znajduje si¢ w srodkowej czgsci grzbietu wzniesieniu, ktore posiada
kierunek W — E (ok. 5 km) i N — E (ok. 2 km), oraz wysoko$¢ ok. 175 m n.p.m. Wzniesienie to
ze wszystkich stron otoczone jest plejstocenskimi, rozlegtymi dolinnymi obnizeniami, ktorych
powierzchnie s3 na wysokosci ok. 150 m n.p.m.

W rejonie Gozdnicy od dawna sa eksploatowane ity niebieskie i biate na potrzeby lokalnych
zaktadow ceramicznych, glownie: cegielni, wytworni kamionki i porcelany przemystowej oraz sto-
towej. Wydobywa sig¢ tu takze piaski oraz zwiry. Z tego powodu w otoczeniu Gozdnicy znajduja si¢
liczne wyrobiska, obecnie albo zaro$nigte albo zalane woda. Jedno z takich wigkszych nieczynnych
wyrobisk gorniczych, nazywane Kop. ,,Stanistaw” znajduje ok. 300 m na zachod od omawianego
stanowiska (Fig. 5).

W obrebie omawianego odstonigcia eksploatacja prowadzona jest w kierunku zachodnim na
kilku poziomach gorniczych. Najlepsze odstoniecia do dyskusji zagadnien geologicznych znajduja
si¢ na zboczu zachodnim tej odkrywki (Fig. 5B oraz Fig. 6, 7, 8).

W rejonie odstonig¢ stanowiska ,,Gozdnica” wystepuja utwory neogenu: serii (Fm) Muzakowa,
poktad wegla brunatnego ,,Henryk”, (seria) Fm poznanska, oraz (seria) Fm gozdnicka (Dyjor i in.,
1992; Dyjor i in., 1998, Piwocki i in. 2004). Dno odkrywki czesto zalane jest woda, przez co nie
zawsze jest mozliwo$¢ obserwacji najnizszych warstw wystgpujacych w odstonigciach: utworow
(serii) Fm Muzakowa (zespot litologiczny 1 na Fig. 9), poktadu wegla brunatnego ,,Henryk” (zespot
litologiczny 2 na Fig. 9) oraz zespotu itdw szarych (zespot 3 na Fig. 9). Ponad woda, na skarpach
obserwowa¢ mozna ity zielone (zespot 4 na Fig. 7 oraz Fig. 9), ity niebieski i biate (zespot 5 na
Fig. 7 oraz Fig. 9), ity zaweglone ze szczatkami ro$lin (zespdl 6 na Fig. 7 1 9), zwiry (serii) Fm
gozdnickiej (zespot 7 na Fig. 7 oraz Fig. 9), a takze zwiry i piaski plejstocenskie (8 na fig. 7).

Wegle brunatne poktadu ,,Henryk” formowaty si¢ na bagnistych terenach w klimacie cieptym
i wilgotnym podczas srodkowego miocenu, (? pdzny) badenian. Skaolinizowane zwiry kwarcowe
(serii) Fm gozdnickiej osadzane byty w strefie dystalnej rozleglego stozka aluwialnego pre - Nysy
Luzyckiej wpadajacej do jeziora, (?) zatoki (Fig. 4 oraz Dyjor i in. 1992, 1998), w kilku cyklach
depozycyjnych (Fig. 9), podczas p6Zznego miocenu, w okresie pannonianu — pontianu (Dyjor i in.
1992, 1998). Analiza danych paleobotanicznych nie wskazuje na zbyt duze rozbieznosci w zespotach
florystycznych (serii) Fm Muzakowa, poktadu wegla brunatnego ,,Henryk™ i (serii) Fm gozdnickiej
(Fig. 10).

Utwory neogenu przykryte s niezgodnie warstwami zwiréw (8 na Fig. 7), ktorych wiek trudny
jest do okreslenia. Prawdopodobnie zwiry te powstaty podczas deglacjacji zlodowacenia srodkowo-
polskiego Odry i sa zwigzane z pradoling wroctawsko — magdebursko - bremenska. Wzniesienia,
na ktorych sa stanowiska ,,Gozdnica” i ,,Ruszow” sg potozone na ostancu erozyjnym w obrebie
pradoliny.
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Stanowisko B1/2: ,,Ruszow”

Dyskusja: flory miocenskie w Fm Gozdnicy
Prowadzi: Adam Szynkiewicz
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Fig. 11. Stanowisko B1/2 - ,,Ruszéw”
A - ogblne polozenie stanowiska ,,Ruszéw””; B — miejsce profilu litostratygraficznego
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Fig. 12. Stanowisko B1/2 — ,Ruszéw”

Odkrywka cegielni w Ruszowie. Szkic opracowat S. Dyjor (Stachurska i in. 1967)

1 - gliny kaolinowe z domieszka otoczakow kwarcu, 2 — zwiry i piaski kwarcowo — skaleniowe, 3 — gliny kaolinowe,
4 — zwiry kwarcowe, 5 — it zapiaszczony z makroszczatkami roflin; 6 — lidyty, 7 - it kaolinowy szary, § — ily zielone
poznafiskie, 9 — wegiel brunatny pokfad ,,Henryk”, 10 — piaski pylaste z yszczykami serii Muzakowa, 11 - profil
paleobotaniczny

1 (=02 (2= [hs [ees)s [==€]6 <7 [T 8

Fig. 13. Stanowisko B1/2 - ,,Ruszéw”

Profil litostratygraficzny z odkrywki cegielni w Ruszowie (Dyjor i in. 1998)

1 - zielone i niebieskie ily serii poznafskiej, 2 — ity i mulki piaszczyste zaweglone z licznymi szczatkami roflin, 3 - piaski
ilaste, 4 — $rednio i drobnoziarniste piaski ilaste, 5 — toczefice ifow serii poznafiskiej w warstwach piaskow serii Gozdnicy,
6 — wigksze fragmenty karp w utworach serii Gozdnicy, 7 — granica migdzy utworami serii poznanskiej i utworami serii
Gozdnicy, 8 — miejsce profilu paleobotanicznego.
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Fig. 14. Stanowisko B1/2 — ,Ruszéw”. Diagramy palinologiczne z odkrywki cegielni w Ruszowie
(Stachurska, Dyjor, Sadowska. 1967, Dyjor i in. 1998)
A - diagram pokladu ,,Henryk” (fig. 12), B — diagram z utwordw serii Gozdnicy (Fig. 13)
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Stanowisko B1/2 ,.Ruszow” — potozone jest ok. 2 km na p6inoc od zabudowan miejscowosci
Ruszow (Fig. 11A). Dojezdzajac droga krajowa nr 350 z Gozdnicy do Ruszowa za przejazdem
kolejowym nieczynnej linii waskotorowej nalezy skreci¢c w pierwsza droge gruntowsa, biegnaca
w kierunku pélnocnym i dojecha¢ do wykopow z rozebranymi torami tej kolejki. Wykopem tym,
biegnacym przez las, idziemy w kierunku pétnocno wschodnim do rozlegtego, starego, zaro$nigtego
wyrobiska. Do lat szes¢dziesiatych w odkrywce tej eksploatowane byty ity niebieskie i biate dla
pobliskiej cegielni ,,Kamienna”.

Niewielka, zaro$nigta odkrywka, znajduje si¢ na poludniowo-wschodnim zboczu pagorka o kie-
runku W — E i wysokosci ok. 175 m n.p.m. Od potudnia, wschodu i péinocy pagorek ten otoczony jest
plejstocenskimi, rozlegtymi dolinnymi obnizeniami, ktorych powierzchnie sa na wysokosci ok. 145
m n.p.m. Obnizenie to wykorzystuja obecnie niewielkie strumienie, doptywy rzeczki Czerna Mata.

Najlepsze odstonigcia do dyskusji zagadnien geologicznych znajduja si¢ na zboczu pénocnym
tej odkrywki (Fig. 11B).

W rejonie odstonig¢ stanowiska ,,Ruszow” wystepuja utwory neogenu: serii (Fm) Muzakowa,
poktad wegla brunatnego ,,Henryk™, (seria) Fm poznanska, oraz (seria) Fm gozdnicka (Dyjor
iin., 1992; Dyjor i in., 1998, Piwocki i in. 2004). Dno odkrywki jest zasypane odpadami z tartaku
i zaros$nigte, przez co obecnie nie jest mozliwe obserwowanie najnizszych warstw wystepujacych
w odstonigciach: utworow (serii) Fm Muzakowa), poktadu wegla brunatnego ,,Henryk”, itow szarych
oraz itow zielonych (Fig. 12). Na fragmencie zachowanej i odstonigtej skarpy poétnocnej mozna
jeszcze obserwowac gorng czes¢ itow niebieskich i kaolinowych, przykrytych itami szarymi z bo-
gata florg liSciowa oraz dolng czg$¢ rynien erozyjnych wypetionych utworami skaolinizowanych
zwirow kwarcowych (serii) Fm gozdnickiej, zawierajacych wktadki detrytusu roslinnego i korzenie
drzew kopalnych (Fig. 13).

Paleobotanicy uwazaja, ze wegle brunatne poktadu ,,Henryk” formowaly si¢ na bagnistych
terenach w klimacie cieptym i wilgotnym podczas srodkowego miocenu (? p6zny badenian). Ska-
olinizowane zwiry kwarcowe (serii) Fm gozdnickiej osadzane byly w strefie dystalnej rozleglego
stozka aluwialnego pre - Nysy Luzyckiej wpadajacej do jeziora, (?) zatoki (Fig. 4 oraz Dyjor i in.
1998), podczas pdznego miocenu, w okresie pannonianu — pontianu (Dyjor i in. 1998).

Poczatkowo paleobotanicy okreslali wiek flory w utworach (serii) Fm gozdnickiej w Ruszowie
na po6zny pliocen (Stachurska at al. 1967), pozniej flory te okreslano jako wczesno - pliocenskie
(Hummel 1983, Hummel, Zarzycka, 1985). Jednakze flory z Ruszowa, opisywane przez polskich
paleobotanikow jako pliocenskie sa odpowiednikiem zbiorowisk roslinnych wieku pannonskiego
(Stuchlik 1987).
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Stanowisko: PAROWA — manufaktury porcelany, fajansu i kamionki

Prowadzg: Janusz Badura, Adam Szynkiewicz
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Fig. 16. Parowa Manufaktury porcelany do 1945 roku:
1 - znana jako ,, Tuppack”, 2 - znana jako ,,Steinman 1”, 3 — znana jako ,,Steinmann II”
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Fig. 12. Parowa - dawna manufaktura porcelany (1), obecnie wytwornia kamionki
— gorna cze$¢ pieca ,,muflon”

Fig. 13. Parowa - dawna manufaktura porcelany (1), obecnie wytwornia kamionki
—wnetrze pieca ,,muflon”
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Na trasie Ruszow - Osiecznica, $rod borow dolnoslaskich, znajduje malenka miejscowos¢ Parowa
(Fig. 1). Warto tu zatrzymac si¢ chociaz na chwile aby zobaczy¢ manufaktury ceramiki dziatajace od
XIX wieku (Fig. 15). Budynki dwoch z nich czgsciowo si¢ zachowaty (112 na Fig. 15 oraz Fig. 16).
Do 1945 roku funkcjonowaly tu trzy wytwornie pigknej porcelany stotowej, kamionki i porcelany
przemystowej. Do produkcji wykorzystywaly niebieskie i biate ity kaolinitowe, dostarczane takze
z kopaln w Gozdnicy. Pierwsza fabryka (! na Fig. 15 oraz Fig. 16), zostata zalozona w 1808 roku
przez Fridricha Matthisena. Potem, mi¢dzy innymi w latach 1881 — 1909 roku, nalezata do Paula
Donatha, i styn¢ta z wspaniatej malarni porcelany. Malowano tu tez na wzor Krolewskiej Manu-
faktury w Mi$ni porcelang przywozong z innych fabryk (zamalowywano znaki fabryk porcelany
i przez to trudno okresli¢ gdzie byta produkowana). Delikatna porcelana stotowa z tej fabryki jest
znana jako porcelana sygnowana ,,Tuppack”, od nazwiska ostatniego jej wilasciciela. Ostatnio,
cze¢$¢ jej budynkéw odbudowano i znajduja si¢ tutaj wytwornie kamionki. Jest rzadka sposobnosé
ogladania starego, dobrze zachowanego pieca ,,muflon”, stuzacego do wypalania ceramiki (Fig. 12
i Fig. 14). Druga wytwornia porcelany (2 na Fig. 16 oraz Fig. 16), zalozona w roku 1832, znana
jest jako fabryka porcelany ,,Steinmann 17, od nazwiska jednego z jej wtascicieli. Po wojnie czgs$¢
budynkow odbudowano i obecnie znajduje si¢ tutaj wytwornia porcelany, fajansu i kamionki
»WIZA”. Porcelana i fajans dekorowane sa tutaj w tzw. stylu ,,bolestawieckim”. Trzecia z manu-
faktur porcelany, zalozona w roku 1868 i znana jaki ,,Steinmann II”, zostata calkowicie zniszczona
w ostatnich dniach II wojny $wiatowe;j.

Stanowisko B1/3: ,,Osiecznica”

Dyskusja: wezesnoneogenskie wegle brunatne oraz piaskowce o lepiszczu krzemionkowyn
("kwarcyty” bolestawieckie)
Prowadzi: Adam Szynkiewicz
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Fig. 14. Stanowisko B1/3 - ,,Osiecznica”. Polozenie stanowiska ,,Osiecznica” w przetomie Kwisy
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Odstoniecia utworéw neogenu na zachodnim zboczu doliny Kwisy w Osiecznicy

2R -] gt ol R — o 3

Fig. 16. Stanowisko B1/3 — ,,Osiecznica”

Przekroj geologiczny przez zachodnie zbocze doliny Kwisy w Osiecznicy (Dyjor, Sadowska, 1998)

1 - piaskowce kredy gornej (turon), 2 — wegle brunatne, 3 — wegle brunatne z korzeniami drzew, 4 — ily piaszczyste
zaweglone, 5 — ily zaweglone, 6 — roznoziarniste piaski zare, 7 — r6znoziarniste piaski ze zwirkiem, 8 — piaski réznoziarniste
z blokami ,.kwarcytow” (piaskowce o lepiszczu krzmionkowym), 9 — trzeciorzedowe piaskowce (,,kwarcyty bolestawieckie”)
, 10 — granica migdzy utworami neogenu i plejstocenu, 11 — plejstocen, 12 — neogen, 13 kreda, 14 — profile palinologiczne:
Osiecznica I oraz Osiecznica II)
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Fig. 17. Stanowisko B1/3 - ,,Osiecznica”
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Neogenskie piaskowce o lepiszczu krzemionkowym (,,kwarcyty” bolestawieckie)

Fig. 18. Stanowisko B1/ 3

- ,,Osiecznica”

Mapa wystepowania
trzeciorzedowych , kwarcytow”

w rejonie Bolestawca

(wg Podstolskiego 1973).

1 - rozpoznane zloza ,.kwarcytow”,

2 — obszar wystepowania ,.kwarcytow
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Fig. 19. Stanowisko B1/3

- ,,0siecznica”

Polozenie odstonigcia utworow
neogenu na zachodnim zboczu doliny
Kwisy w Osiecznicy.

1 - odstoniecie utworéw neogenu,

2 —nieczynne odkrywki kopalfi
kwarcytow, 3 - uskoki
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Fig. 20. Stanowisko B1/ 3 — ,,Osiecznica”

Przekroje geologiczne przez zloza ,kwarcytow” trzeciorzedowych: ,,Kleszczowa I” oraz ,,Kleszczowa I1”
w rejonie Bolestawca (wg Podstolskiego 1973)

Plejstocen: 1 - piaski , zwiry, gliny. Neogen: 2 —ily szare, 3 — piaski kwarcowe, 4 —  kwarcyty”, 5 —wegle brunatne.
Kreda (koniak): 6 — piaski i piaskowce; 7 —wiercenia

Stanowisko B1/3 — ,,Osiecznica”. Z drogi krajowej Nr 350: Gozdnica — Bolestawiec w miej-
scowosci Osiecznica, przed mostem na rzece Kwisa, skrecamy ku potudniowi i jedziemy przez
miejscowo$¢ Osiecznica prawie do ostatnich jej zabudowan., gdzie droga zbliza si¢ do krawedzi
skarpy doliny (Fig. 14). Sciezka schodzimy w dét po zboczu, az do rzeki. W dolnej czesci skarpy
odstaniaja si¢ piaskowce o lepiszczu krzemionkowym (tzw. ,.kwarcyty” bolestawiecki), wystepujace
w piaskach kwarcowych, a pod nimi sg dwie lub trzy warstwy wegli brunatnych lub wegli z ko-
rzeniami (Fig. 15 oraz Fig. 16 i 17). Wiek starszych wegli brunatnych (odstaniete tuz przy korycie
rzeki), okreslany jest na oligocen lub przetlom oligocenu i wezesnego miocenu, natomiast wiek
wegli znajdujacych si¢ wyzej w profilu okreslany jest na wezesny miocen (Raniecka-Bobrowska
1962, 1965; Dyjor, Sadowska 1998).

Interesujace sg tu tez wystapienia piaskowcow o lepiszczu krzemionkowym, okres$lane czasami
jako ,.kwarcyty” bolestawieckie (Fig. 18, 20). W rejonie Bolestawca wystepuja one przewaznie
w obregbie drobnoziarnistych piaskéw kwarcowych pod warstwami wegla brunatnego. Nie sg to
horyzonty ciagte, ale wystepujace na duzych powierzchniach (patrz: Podstolski 1967). Byty eks-
ploatowane w wielu miejscach (Fig. 19). Najwyzej wystepujacy poziom tych skat musiat rowniez
tworzy¢ si¢ pod utworami humusowymi, z ktorych powstaty p6zniej wegle brunatne. warstwami
wegla brunatne. Jednak w tym regionie, pdzniejsze (? plejstocenskie) procesy erozyjne musiaty
doprowadzi¢ do zniszczenie mtodszych poktadow wegli.
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Stanowisko B1/4: ,,Rakowice”

Dyskusja: kopalne pnie drzew w utworach tarasowych doliny Bobru
Prowadzi: Adam Szynkiewicz

Fig. 21. Stanowisko B1/4
- ,,Rakowice”. Polozenie
stanowiska...

Fig. 22. Stanowisko B1/4 - ,Rakowice” .
Polozenie stanowiska z kopalnymi pniami
drzew w dolinie Bobru.

Wycinek Szczegotowej Mapy Geologicznej
Sudetow 1:25 000, ark. Lwowek Slaski A N
(Milewicz 1956/1959). o s
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Stanowisko B1/4 — ,.Rakowice” potozone jest w dolinie rzeki Bobr, na poétnoc od Lwowka
Slaskiego. Dolina rzeki Bobr ma tu zmienng szeroko$é: od 500 m w miejscu przetomowym na
potnoc od Lwowka Slgskiego, do 1500 m w rejonie miejscowosci Rakowice Wielkie i Rakowice
Mate (Fig. 21, 22). W dolinie sg liczne starorzecza oraz zalane woda wyrobiska powstate po eks-
ploatacji piasku i zwiru.

Omawiany obszar znajduje przy potudniowym skrzydle geologicznej jednostki strukturalnej, kto-
ranazywana jest synklinorium pétnocnosudeckim (dawniej: niecka lub depresja potnocnosudecks).
Lokalnie, na powierzchni, wylaniaja si¢ tu utwory gornej kredy, ktére na tym obszarze wystepuja
powszechnie pod pokrywa utwordéw kenozoicznych (Sawicki 1995). Ze Szczegotowej Mapy Geo-
logicznej Sudetow w skali 1:25 000, ark. Lwowek Slaski (Fig. 22) wynika, ze w dolinie rzeki Bobr,
na potnoc od Lwowka Slgskiego, wystepuja utwory zwirowe (oznaczone na mapie fQh), ktérych
migzszo$¢ okreslana jest na ok. 5,0 m (Milewicz 1956/1959). Na wschod od doliny rzeki Bobr
wystepuja wzniesienia (osie W—E), zbudowane z piaskowcow wieku kredowego. Po potudniowo —
zachodniej stronie doliny rzeki Bobr takze wystepuja wzniesienia zbudowane z piaskowcow wieku
kredowego (osie NW-SE), przykryte utworami deluwialnym (dQ). Pod doling rzeki Bobr w rejonie
Rakowic Wielkich i ztoza zwiru ,,Rakowice” jest zaznaczana strefa uskokowa, o kierunku NW-SE.

Z Kkart otworéw wiertniczych (Dokumentacja Geologiczna Ztoza Zwiru i Piasku ,,Rakowice™)
wynika, ze w rejonie badan, w dolinie rzeki Bobr, pod glebg wspotczesng wystepuja utwory okre-
$lane jako pyly brunatne Iub gliny brazowo — zotte i brazowo szare. Utwory te si¢gaja do glebokosci
0,8 — 4,2 m. Ponizej, do glebokosci 15,0 — 19,0 m od powierzchni, wystepuja tu zwiry lub piaski
ze zwirami, ktorych wiek okresla sie jako czwartorzedowy (Q). Spag ich nie jest rowny. Zwiry te
przewaznie leza na itach szaro-zottych, ktorych wiek okresla si¢ jako trzeciorzed. Spag zloza wy-
znaczaja utwory neogenskie (serii) Fm poznanskiej, reprezentowanych przez ity pstre lub utwory
kredowe, reprezentowane przez drobnoziarniste piaskowce. Rzezba podtoza ztoza zwirow wykazuje
glebokie wcigcia. W czgsci srodkowej strop podtoza podnosi si¢ i jest na glebokosci 5 — 6 metrow
od powierzchni terenu.

W rejonie stanowiska ,,Rakowice” w wyniku prac gorniczych usunigte zostaty brunatne pyly
oraz gliny brazowo-zotte i brazowo-szare, siggajace do glebokosci 0,8 — 4,2 m, a miejscami do 5,6
m od naturalnej powierzchni terenu (Fig. 23, 24). Ztoze tworza czwartorzedowe utwory Zwirowo-
piaszczyste doliny Bobru. Miazszo$¢ ztoza zwirdw i piaskow waha si¢ od 3 do 30 m, lecz przewaznie
wynosi od 15 do 25 m. Ztoze w tym miejscu jest dwudzielne. W gornej czesei (do glebokosci ok. 5
m) wystepuja utwory zwirowo-piaszczyste wypelniajace liczne koryta o zmieniajacych si¢ kierun-
kach. W obrebie tych koryt wystepuja liczne pnie kopalnych drzew (najczgséciej dgby). Depozycja
debow, w niektorych korytach, miata miejsce miedzy w latach 257 — 388 A.D. (r¢kopis Scharf A.,
2011 - 14C AMS Labor. Erlangen; Erl-162661: 1712 + 45 y. B.P).

Aktualnie eksploatacja ztoza zwiru i piasku ,,Rakowice” w dolinie rzeki Bobr odbywa si¢ w kie-
runku potudniowym, na wschod od miejscowosci Rakowice Wielkie i na zachod od opuszczonego
w roku 1997 koryta rzeki Bobr (rzeka przeptywa obecnie przez wyrobiska). Podczas eksploatacji
koparka natrafia niespodziewanie na pnie drzew, wystepujace w ztozu zwirdw, co bardzo utrudnia
ruch kopalni.
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Stanowisko B1/5: ,,Raciborowice”

Dyskusja: dolny wapien muszlowy (Srodkowy trias) w Raciborowicach Gornych
Prowadzi: Alina Chrzgstek
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Fig. 27. Stanowisko B1/5

- ,,Raciborowice”. Raciborowice
Gorne, kamieniotom.
Odstonigcia dolnego wapienia

muszlowego. B, C, D, E - warstwy
(objasnienia tekst i na Fig. 27)

Raciborowice
Gorne

M: 51711°24,16
E: 15°42°31,81

Stanowisko B1/5 — ,,.Raciborowice” potozone jest w kamieniotomie w miejscowosci Racibo-
rowice Gorne (Fig. 25), w kamieniotomie znajdujacym si¢ na potudnie od drogi z Raciborowic
Gornych do Jurkowa (Fig. 26, 27).

Wystepuja tu profile utworéw srodkowego triasu synkliny Grodzca (synklinorium pétnocno-
sudeckie). Coraz mlodsze warstwy dolnego wapienia muszlowego Fm z Raciborowic (Milewicz
1997), obserwowaé mozna na skarpach: NE, E i S (warstwy: B —E na Fig. 27 i 28; Chrzastek 2002).

Najstarsza czes¢ profilu dolnego wapienia muszlowego (o migzszosci okoto 15 m), znajduje
si¢ na skarpie NE (warstwy B, Fig. 27 i 29). Sg to grubolawicowe wapienie organodetrytyczne,
organodetrytyczne z intraklastami, dolomityczne (z6tto-pomaranczowe wapienie komadrkowe)
z wktadkami cienkotawicowych wapieni plytowych, wapieni marglistych oraz margli.

W ich spagu wystepuja cienkotawicowe wapienie ptytowe (o migzszosci okoto 2 m), z wkilad-
kami margli, bardzo ubogie w skamienialosci. Wspotczesnie przykryte sa zwietrzeling. Na nich lezg
grubotawicowe wapienie organodetrytyczne bogate w szczatki kregowcow, przede wszystkim gadow
(Nothosaurus cf. mirabilis) oraz liliowce (Dadocrinus sp., Holocrinus acutangulus), a takze maltze
(Entolium discites, Pleuronectites cf. laevigatus), $limaki oraz otwornice (Hagdorn & Gluchowski
1993; Chrzastek & Niedzwiedzki 1998; Chrzastek 2002, 2008b, w druku). Wystepuja w nich takze
koprolity. Miazszo$¢ tych wapieni wynosi okoto 5,5 m. Gluchowski & Salamon (2005) uwazaja, ze
tawica ta stanowi ekwiwalent lawicy krynoidowej Assmana (1944) i tym samym wyznacza granice
pomiedzy retem (gorny pstry piaskowiec), a dolnym wapieniem muszlowym. Autorka zaliczyta
najnizsza czes¢ warstw B do dolnego wapienia muszlowego (Chrzastek 2002), natomiast Szulc
(1991) prawie cate warstwy B (warstwy A w jego podziale) zalicza do retu.

Powyzej, w profilu odstaniajg si¢ cienkotawicowe wapienie ptytowe z przetawiceniami margli,
grubolawicowe wapienie organodetrytyczne i organodetrytyczne z intraklastami oraz zotto-poma-
ranczowe, dolomityczne wapienie komoérkowe (0,4 m), ktoére stanowiag wyrazny poziom korelacyjny.
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Zawieraja one jedynie fragmenty tusek ryb. W wapieniach tych spotykane sa pseudomorfozy kalcytu
po gipsie, $wiadczace o sedymentacji w bardzo plytkim §rodowisku, typu sabkha.

W najwyzszej czgsci warstw B pojawiaja si¢ wapienie organodetrytyczne bogate w matze My-
ophoria vulgaris, Gervilleia oraz koSci 1 z¢by kregowcow, a takze koprolity.

W warstwach B wystepuja takze skamieniatosci §ladowe. Najliczniej reprezentowane jest Rhizo-
corallium jenese. Rzadziej spotykany jest Pholeus isp., Planolites isp., Palaeophycus isp., Lockeia
isp., Protovirgularia isp. (Szulc 2000; Chrzastek 2007, 2008a,b).

Wyzej w profilu wystepuja warstwy C, ktore sg odstoniete, zarowno na dolnym jak i na gérnym
poziomie kamieniotomu w Raciborowicach Gornych. Widoczne sa na scianach NE, E i S. Migzszos¢
ich, mozliwa do przesledzenia, wynosi okoto 50 m (warstwy te sa zafatldowane, wystepuja uskoki).
O mtodoalpejskiej tektonice (inwersyjnych fatdach i uskokach) w kamieniotomie w Raciborowicach
Gornych wspominali ostatnio: Cymerman (1998) i Solecki (2008).

Warstwy C wyksztalcone sa jako cienkotawicowe wapienie plytowe, faliste i gruztowe oraz
margle i wapienie margliste. Zawieraja liczne przetawicenia grubotawicowych wapieni organode-
trytycznych i organodetrytycznych z intraklastami, w ktorych spotykane sa liczne skamieniatosci.
W warstwach C wystepuje bogaty zespo6t fauny, liczacy kilkadziesiat taksonow, przede wszystkim
malzy (Enantiostreon, Gervillia, Hoernesia, Lyriomyophoria, Myoconcha, Mytilus, Myophoria,
Pecten, Placunopsis, Plagiostoma, Pleuromya), $limakow (Loxonema, Omphaloptycha), gtowono-
g6w (amonit: Balatonites ottonis, todzik: Germanonautilus), liliowcow (?Encrinus + Chelocrinus,
Holocrinus acutangulus) oraz }6dkonogow i otwornic (Chrzastek 2002; Treter 2003).

W obrebie warstw C wystepuja dwa bardzo wyrazne poziomy korelacyjne (Fig. 29). Pierwszy
z nich to tzw. ,tawica spiriferinowa” (Holdefleis 1915, Chrzastek 2002), ktéra mozna przesledzi¢
na gornym i dolnym poziomie. Sa to grubotawicowe wapienie organodetrytyczne z intraklastami,
0 miazszosci 30-40 cm. Wystepuja w nich po raz pierwszy ijedyny w catym profilu dolnego wapienia
muszlowego odstonigtego w Raciborowicach Gornych, ramienionogi z gatunku Punctospirella fra-
gilis (dawna nazwa Spiriferina). Gluchowski & Salamon (2005) oraz Niedzwiedzki et al. (w druku)
nazywaja ja ,.tawica punctospirellowa”. W ciemnoniebieskich intraklastach wapiennych zawartych
w tej tawicy spotykane sa liczne skamieniatosci §ladowe: Trypanites weisei, Balanoglossites tria-
dicus 1 ?Gastrochaenaolites isp., typowe dla twardego dna (Chrzastek 2007, 2008a,b; w druku).
W tawicy spiriferinowe;j” wystepuje duze nagromadzenie segmentow todyg liliowcodw ( ?Encrinus
+ Chelocrinus, Holocrinus acutangulus) oraz kolcow jezowcow (Chrzastek 2002, w druku). Au-
torka (Chrzastek 2002) znalazta po raz pierwszy enkrynidy w ,,Jawicy spiriferinowej”, natomiast
Salamon ef al. (2003) oraz Salamon & Gluchowski (2005) uwazaja, ze pojawiaja si¢ one wczesniej
1 wystepuja w obrebie warstw C, jednak nie od poczatku sedymentacji tych warstw. Gluchowski &
Salamon (2005) stwierdzili ponadto w ,fawicy spiriferinowej” po raz pierwszy liliowce z gatunku
Eckicrinus radiatus, natomiast Niedzwiedzki ef al. (w druku) zachowane cate kielichy liliowcow
z gatunku Encrinus aculeatus. Salamon et al. (2003) wspomina o wystepowaniu we¢zowidet z rodzaju
Aspiduriella oraz ptytek i kolcow jezowcow: Triadotiaris grandaeva.

Drugi wazny horyzont korelacyjny w obrebie warstw C to ,,warstwa kostna” (Chrzastek 2008b).
Wystepuje ona kilkadziesiagt cm ponizej ,,tawicy spiriferinowej”. Jest widoczna na dolnym poziomie
kamieniotomu. Tworzg ja ciemnozabarwione wapienie ze szczatkami kregowcow, przede wszystkim
zebow ryb chrzgstnoszkieletowych (Acrodus lateralis, Palaeobates angustissimus). Po raz pierwszy
autorka znalazta w tej warstwie szczatki ryb kostnoszkieletowych-promienioptetwych: zab Birgeria
oraz tuski Gyrolepis, a takze ich kosci (Chrzastek 2008b). Stwierdzila tez zgby gadéw Nothosauridae
Iub Cymatosauridae, ktore wczesniej znane byty jedynie z warstw B.
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W zespole warstw C spotykany jest najbogatszy zespot skamieniatosci sladowych nalezacy do
ichnorodzajow: Archeonassa, Balanoglossites, Gastrochaenolites, Lockeia, Palaeophycus, Planoli-
tes, Protovirgularia, Rhizocorallium, Skolithos, Thalassinoides, Trypanites (Chrzastek 2007, 2008a).

Wyzej w profilu wystepuja warstwy D, ktore odstaniaja si¢ na $cianie potudniowej kamienioto-
mu. Migzszo$¢ ich wynosi okoto 18 m. Wyksztalcone sg jako grubotawicowe wapienie onkoidowe,
krystaliczne i organodetrytyczne z wktadkami cienkotawicowych wapieni plytowych, falistych
i gruztowych. Skamieniato$ci charakterystyczne dla tych warstw to matze Plagiostoma striatum,
Enantiostreon difforme, liliowce: Holocrinus dubius, Encrinus + Chelocrinus oraz ramienionogi
Coenothyris vulgaris. Skamieniatosci sladowe stwierdzone w tych warstwach to Rhizocorallium,
Planolites 1 Palaeophycus (Chrzastek 2008a; w druku).

Profil dolnego wapienia muszlowego odstonigtego w kamieniotomie w Raciborowicach Gor-
nych koncza warstwy E reprezentowane przez grubotawicowe wapienie organodetrytyczne bogate
w liliowce (?Encrinus + Chelocrinus, Holocrinus dubius) oraz ramienionogi z gatunku Coenothyris
vulgaris. Zawieraja one przetawicenia cienkotawicowych wapieni plytowych, falistych i gruztowych,
a takze wktadki wapieni onkoidowych. W warstwach E spotykane sa matze z rodzaju Plagiostoma
i Enantiostreon oraz skamieniatosci §ladowe Planolites. Migzszo$¢ tych warstw wynosi 3,5 m.

Gluchowski & Salamon (2005), na podstawie zonacji liliowcowej, koreluja warstwy B (bez
najnizszej i najwyzszej czgsci) odstonigte w niecce potnocnosudeckiej w Raciborowicach Gornych
z warstwami gogolinskimi dolnymi z obszaru opolskiego. Pozostata cz¢s¢ warstw B oraz wigksza
czes$¢ warstw C z warstwami gogolinskimi gornymi. Najwyzsza cz¢$¢ warstw C oraz warstwy D
z warstwami gorazdzanskimi, natomiast warstwy E z warstwami terebratulowymi (formacja dziew-
kowicka) — Gtuchowski & Salamon (2005). Wedtug Lesniaka (1978), ktory opracowywat profile
z otworoéw wiertniczych okolicy Raciborowic, dolomity ptytowe i margliste oraz margle dolomi-
tyczne i ilaste 0 migzszos$ci 27 m, wystepujace w najwyzszej czesci dolnego wapienia muszlowego,
moglyby by¢ odpowiednikami warstw karchowickich i najnizszej czg¢sci srodkowego wapienia
muszlowego. Utwory te jednak nie odstaniaja si¢ na powierzchni.

Srodowisko sedymentacji dolnego wapienia muszlowego z Raciborowic Gornych byto phytko-
wodne. Utwory te powstawaty na rampie weglanowej. Warstwy B w lagunie na rampie wewngtrz-
nej, warstwy C na rampie Srodkowej i zewngtrznej, warstwy D w ptytkim srodowisku na rampie
zewnetrznej, natomiast warstwy E w §srodowisku basenowym (Chrzastek w druku). Poczawszy od
sedymentacji,,Jawicy spiriferinowe;j” (pelson) zaczyna si¢ wyrazne poglebianie zbiornika zwigzane
prawdopodobnie z dogodnym potaczeniem z Tetyda (otwarciem si¢ bramy $lasko-morawskiej) —
Hagdorn & Ghluchowski 1993; Chrzastek 2002, 2008b; w druku. W niecce pdétnocnosudeckiej po
raz pierwszy pojawiaja si¢ ramienionogi z gatunku Punctospirella fragilis oraz glowonogi, a takze
szkartupnie.
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Fig. 28. Stanowisko B1/5 — ,,Raciborowice” Raciborowice Gorne. Objasnienia do Fig. 29.
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Fig. 29. Stanowisko B1/5 — ,,Raciborowice” . Raciborowice Gérne. Profili litostratygraficzny dolnego wapienia

muszlowego, warstwy: B, C, D, E
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Stanowisko B2/1: ,,Obora”. KGHM Polska Miedz

Dyskusja: zaburzenia glacitektoniczne utwordéw plejstocenu
Prowadzi: Adam Szynkiewicz

o
o’

Fig. 30. Stanowisko B2/1 - ,,Obora”
A - ogdlne polozenie stanowiska ,,Obora”; B — prezentowane skarpy odstonigcia
(fot: geoportal.gov.pl)
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SW_ casiegnica (852 Rudna o oo NIE

Fig. 31. Stanowisko B2/1 - ,,Obora”. Sytuacja geologiczna przedpola Wzgorz Dalkowskich wg wybranych
przekrojow geologicznych ze Szczegdtowych Map Geologicznych Polski 1:50 000: A - (723) ark. Legnica (Labno A.,
1978/1981); B - (688) ark. Scinawa (Michalska E., 1979/1981); C - (652) ark. Rudna (Winnicki J., 1979/1981)

e

Fig. 32. Stanowisko B2/1 - ,,Obora”
Struktury zaburzen glacitektonicznych utwordw plejstocenskich w srodkowej czeSci skarpy poziomu III.
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Fig. 33. Stanowisko B2/1 - ,,Obora”. Struktury zaburzen glacitektonicznych utwordéw
plejstocefiskich w zachodniej czeSci skarpy poziomu IIL.

it 5 -~ R 4

Fig. 34. Stanowisko B2/1 — ,,Obora”. Struktury zaburzen glacitektonicznych utworéw
plejstocenskich w §rodkowej czesci skarpy poziomu IV.
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Stanowisko B2/1 —..0Obora”. Z drogi krajowej Nr 3: Zielona Gora— Legnica, w odleglosci okoto
10 km od Lubina skrgcamy ku potudniowi do Piaskowni ,,Obora”, dostarczajacej piaskéw podsadz-
kowych dla kopaln KGHM Polska Miedz (Fig. 30A). Odkrywka znajduje si¢ na wysoczyznie falistej
(ok. 190 m n.p.m.), potozonej na potudnie od pasma Wzgorz Dalkowskich. Rozlegle, wielopozio-
mowe odstonigcie, z pigcioma skarpami eksploatacyjnymi o wysokosci do 6 m kazda, wcigte jest
na glebokos¢ ok. 30 m, we wzniesienie zbudowane z utworoéw plejstocenskich (Fig. 30B). Sytuacja
geologiczna tego odstonigcia nie jest jasna. Ze Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1:50 000, ark. 687 Lubin (Buksinski S., 1965/1966) wynika, ze w rejonie odkrywki powinny by¢
dwie gliny zwatowe: zlodowacenia potudniowopolskiego oraz zlodowacenia srodkowopolskiego
Warty. Jednakze z sasiadujacych arkuszy map wynika, ze w uktadzie W — E (mapy: 686 Chocia-
néw — 688 Scinawa) jak i w ukladzie NE — SW (mapy: 652 Rudna — 688 Scinawa — 723 Legnica),
wystepuje w tym rejonie dwie gliny zwatowe zlodowacen potudniowopolskich oraz jedna glina
zwalowa zlodowacenia Srodkowopolskiego (Labno A., 1978/1981; Michalska E., 1979/1981,
Szatajdewicz J., 1981/1985; Winnicki J., 1979/1981). Chociaz J. Winnicki podaje, ze moga tu by¢
dwa poziomy glin srodkowopolskich.

Z archiwalnych wiercen wykonanych w rejonie Odkrywki ,,Obora” wynika, ze w przypowierzch-
niowych warstwach wystepuje poziom glin glacjalnych, ktory miejscami mozna obecnie obserwo-
wac w gornej czesci odstonie¢ odkrywki na poziomie I. W dolnej czgsci utwordw plejstocenskich,
miejscami odstanianej na poziomie V, wystepuje tu jeszcze jeden poziom glin zwatowych. Utwory
plejstocenskie, wystepujace migdzy tymi poziomami glin zwatowych sa silnie zaburzone glacitekto-
nicznie (Fig. 32, 33, 34). Faldy struktur majg osie o dominujacym kierunku W — E, z upadami ku S.
Wystepuja takze struktury z osiami o kierunku NW — SE. W utworach plejstocenskich obserwowac
tu mozna: faldy stojace, obalone, tuski, synkliny i antykliny. Czg¢sto wida¢ ripplemarki w prawie
pionowo ustawionych mutkach. Deformacje utworéw musiata nastgpowaé podczas wystgpowania
w warunkow zamarznigtych warstw skalnych. Przypuszczalnie miato to miejsce podczas transgresji
na przedpolu zlodowacenia srodkowopolskiego Odry.
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Stanowisko B2/2: ,,Rusko” (k/Jaroszowa. Odkrywka ,,Stanistaw N”’)

Dyskusja: zaburzenia glacitektoniczne utworéw neogenu i plejstocenu
Prowadzi: Andrzej Hatuszczak
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Fig. 34. Stanowisko B2/2 - ,Rusko”, 1 — odkrywka ,,Stanistaw N”, 2 — odkrywka ,,Stanislaw S”,
3 - nieczynna odkrywka ,,Halina” — wojewddzkie skladowisko odpadow (fot.: geoportal.gov.pl)
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Fig. 35. Stanowisko B2/2 - ,Rusko” Odkrywka ,,Stanistaw N” w Rusku - prezentowane skarpy odsloniecia
czerwona cienka linia - dojazd, czerwona przerywana linia — trasa piesza (fot.: geoportal.gov.pl)

Fig. 36. 81 Stanowisko B2/ 2 — ,,Rusko” Odkrywka ,,Stanistaw N” - zbocze péInocne i wschodnie
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Fig. 37. Stanowisko B2/2 — ,,Rusko”, Odkrywka ,,Stanistaw N” - widok pdInocnej cze$ci zbocza
polnocnego. Poktad wegla brunatnego

A

Fig. 38. Stanowisko B2/2 - ,,Rusko”. Odkrywka ,,Stanistaw N” - widok Srodkowej czeSci zbocza
péInocnego. Strefa silnej glacitektoniki
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Fig. 39. Stanowisko B2/ 2 - ,,Rusko”, Odkrywka ,,Stanistaw N” — widok pdlnocnej czeSci zbocza
polnocnego. Strefa fatdu gtownego

T R TR 0000 S T
Fig. 40. Stanowisko B2/ 2 - ,,Rusko”, Odkrywka ,,Stanistaw N” — widok Srodkowej czesci zbocza
wschodniego. Strefa fatdow stojacych
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Fig. 41. Stanowisko B2/ 2 - ,,Rusko”, odkrywka ,,Stanistaw N”. Szkic strukturalny utworéw
kenozoicznych. 1 - utwory holocenu i plejstocenu; 2 — utwory neogenu; 3 — przegub ztuskowanego faldu
(nasunigcie Ruska); 4 — o§ makrosynkliny przed frontem nasunigcia; 5 — struktury seryjnych nasunigé i ztuskowan;
6 — faldy diapirowe w obrebie stropowego skrzydla nasunigcia

Plejstocen

Fig. 42. Stanowisko B2/ 2 — ,,Rusko”, odkrywka ,,Stanistaw N”.
Zgeneralizowany profil utworéw kenozoicznych

1 - iy szare; 2) wegiel brunatny; 3 - ily szare, lokalnie piaszczyste

lub z wktadkami materii organicznej; 4 - osady mutowo-piaszczyste
popielate i pstre; 5 - ity kaolinitowe biale; 6 - ily ,,plomieniste”; 7 - zwiry
serii Gozdnicy; 8 - dolny poziom gliny glacjalnej; 9 - zwiry i piaski
gruboziarniste fluwioglacjalne; 10 - Srodkowy poziom gliny glacjalnej;
11 - piaski grubo - i §rednioziarniste fluwioglacjalne; 12 - muly i muly
piaszczyste popielate; 13) gleba
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Stanowisk B2/2 —..Rusko” polozone jest migdzy miejscowoscia Rusko i drogg krajowa Strzegom
— Jaroszow — autostrada A4 — Wroctaw (Fig. 34, 35). Odkrywka ,,Stanistaw — Polnoc” kopalni itow
ogniotrwatych JARO, stanowi jedno z najlepszych stanowisk wystepowania struktur glacitektonicz-
nych w Polsce. Spag odkrywki jest na rzednej ok. 160 m n.p.m. (tj. ok. 40 m ponizej powierzchni
terenu). Gtowne odstonigcia stanowig zbocza eksploatacyjne odkrywki: péinocne i wschodnie,
z siedmioma poziomami roboczymi, o skarpach wysokosci do 6 m.

Na omawianym obszarze, podloze utworéw kenozoicznych stanowi paleozoiczny, epimetamor-
ficzny kompleks fyllitowo-tupkowy. Strop tych utworow uksztattowany jest w postaci rozlegtych
depres;ji (o kierunkach: N - S do NE — SW), siegajacych do $rednio do wysokosci okoto 115 - 140
m n.p.m. oraz rozdzielajacych je wyniesien si¢gajacych srednio do wysokosci okoto 180 -190 m
n.p.m. W obszarze odkrywki powierzchnia ta potozona jest kilkadziesiat metrow ponizej jej dna,
$rednio na glebokosci okoto 115 m n.p.m.

W rejonie odkrywki miagzszos¢ utworow kenozoicznych wynosi $rednio 50 - 70 m. Z wiercen
wynika, ze na utworach paleozoicznych wystepuja zwietrzeliny tupkow i fyllitow, a na nich leza
piaski ,mutki oraz ity kaolinitowe neogenu. Wyzej legte utwory odstonigte sa w catosci lub czgsciowo
na skarpach odkrywki (Fig. 42). W dolnej czgéci jest kompleks zaweglonych itow kaolinitowych,
przechodzacych ku gorze w ity szare i niebieskoszare, o facznej migzszosci ok. 30-40 m. Wyzej
wystepuja dwa poktady wegla brunatnego, o migzszosci 3 - 6 m, ktére uwazane sg za odpowiedniki
poktadu ,,Henryk” (Sadowska, 1977). W goérnej czesci sekwencji osadow neogenu (o migzszosci
ok. 10 - 20 m), ponad poktadami wegla, wystepuja utwory ilaste, uznawane za odpowiednik (serii)
Fm poznanskiej (baden-sarmat) oraz warstwy zwiréw kwarcowych z kaolinitem, przypominajace
szeroko rozprzestrzeniong na Dolnym Slasku (seri¢) Fm gozdnicka.

Miazszo$¢ utwordw plejstocenu odstonigtych w odkrywce jest silnie zréznicowana i zmienia si¢
od kilku metréw do ok. 35 m. Utwory te sa reprezentowane przez warstwy glin zwalowowych, tu
opisane jako: G1-dolna, G2-§rodkowa, G3-gdrna oraz warstwy i soczewy mutow, piaskow 1 zwirow,
facznie sktadajace si¢ na trzy roznowiekowe kompleksy glacjalne. Krzyszkowski (1993), gliny G1
1 G2 wiaze ze starszym i mlodszym stadialem zlodowacenia Elsterian (potudniowopolskie), a gling
G3 —ze zlodowaceniem Odranian (Srodkowopolskie). W niektorych pracach przyjmuje si¢ tez, ze po-
ziomy glin G2 1 G3 moga odpowiadac kolejnym etapom zlodowacenia Odranian (Szynkiewicz 1995).

Odstonigte w odkrywce utwory kenozoiczne sg zaburzone z r6zng intensywnoscia (tuski, na-
suni¢cia, faldy dysharmonijne, struktury diapirowe i inne), na ogoét do stropu starszego poktadu
wegla brunatnego. Wg Hatuszczaka (2007), znaczny stopien komplikacji struktur, jaki obserwujemy
lokalnie, wynika z naktadania si¢ deformacji zwigzanych z dwoma réznymi etapami zaburzen gla-
citektonicznych (Fig. 41). Starszy etap deformacji (prawdopodobnie starszy stadiat zlodowacenia
Elsterian) reprezentuja tuski i nasunigcia tworzace struktury imbrykacyjne o biegu WNW-ESE
iumiarkowanym upadzie ku SWS. Struktury tego wieku powszechnie wystgpuja w stropowych, ilasto
-weglowych partiach utworéw neogenu. W mtodszym etapie zlodowacenie Odry lub w mtodszym
stadiale zlodowacenia Elsterian, nacisk ladolodu uformowat w tym rejonie rozleglta makrostrukture
o cechach zluskowanego fatdu (struktura Ruska), o biegu NW-SE i wergencji ku SW. Fragmenty
tej makrostruktur mozna obserwowac na zboczach odkrywki. Rowniez z mtodszym etapem gla-
citektogenezy zwigzane sa dominujace w obrazie geologicznym zboczy odkrywki mezostruktury:
nasunigcia, uskoki normalne i odwrécone, spekania scigciowe i ekstensyjne. Ich powstawanie to-
warzyszylo rozwojowi ztuskowanego fatdu (nasunigcia) Ruska i fagcznie mogg by¢ interpretowane
jako modelowy uktad deformacji wywotanych postgpem ladolodu z kierunku NE.

Wymieniona wyzej makrostruktura jest najlepiej czytelna w obrazie zbocza poétnocnego, gdzie
aktualnie mozemy obserwowac synkling czotlowa uformowang przed frontem nasunigcia Ruska
(gtebokie na ok. 25-35 m, silnie zaburzone obnizenie stropu utworéw neogenu ,,wypetnione” seriami
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glacjalnymi plejstocenu w centralnej czgsci zbocza) oraz fragmenty samego nasunigcia w formie
silnie dysharmonijnego faldu lezacego, angazujacego gtoéwnie utwory neogenu.

Jak wynika z wieloletnich obserwacji w odkrywece, jak rowniez z istniejacych dla tego obszaru
wiercen, front nasunigcia ukierunkowany jest NW-SE | jego szeroko$¢ wynosi co najmniej 1 km,
a poziomy zasigg struktury ku NE ma zasi¢g na co najmniej 500 m. Podniesienie wegla (potaczone
zapewne z jego spigtrzeniem i zaburzeniem drugorzednymi deformacjami) w obrebie skrzydta
stropowego nasuni¢cia wynosi ponad 30 m, co wyjasnia przypowierzchniowe wystgpowanie wegla
w rozleglej strefie na N od Ruska, gdzie w przesztosci prowadzono jego eksploatacj¢ odkrywkowa.
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WYCIECZKI C1-C2

KENOZOICZNE SKALY WULKANICZNE
ZACHODNIEJ CZESCI DOLNEGO SLASKA
I WYSTEPUJACE W NICH KSENOLITY PLASZCZA

Prowadzgcy: Magdalena Matusiak-Matek, Jacek Puziewicz

Uniwersytet Wroctawski, Instytut Nauk Geologicznych, pl. M. Borna 9, 50-204 Wroctaw

WSTEP. W czasie wycieczki odwiedzimy 4 wystapienia kenozoicznych alkalicznych skat wul-
kanicznych w zachodniej czesci Dolnego Slaska. Sa to: nefelinity z Ksieginek k. Lubania, bazanity
z Wilczej Gory i Wilkowa k. Ztotoryi oraz bazalty z Winnej Gory koto Jawora (Fig. 1). Wszystkie
te skaly znane sg z wystepowania perydotytowych ksenolitéw pochodzacych z ptaszcza Ziemi.

Odwiedzane przez nas skaty wulkaniczne to najczesciej fragmenty potokow lawowych, niekiedy
z picknie wyksztatconymi ,,stupami bazaltowymi” (Ksieginki, Wilkéw, Wilcza Gora). Ich sktad
chemiczny jest charakterystyczny dla dolnoslgskiej czeséci kenozoicznej srodkowoeuropejskiej
prowincji wulkanicznej: sg to skaty ubogie w potas i bardzo silnie wzbogacone w lekkie pierwiastki
ziem rzadkich (Tab. 1, Fig. 2).
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Matusiak-Malek, M., Puziewicz, J., 2011. Kenozoiczne skaly wulkaniczne zachodniej czgsci Dolnego Slaska
i wystepujace w nich ksenolity ptaszcza. W: Przewodnik LXXXI Zjazdu PTG, Zagan, 23-25 wrze$nia 2011.
Wycieczka C2, 55-62, WIND, Wroctaw.
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Tab.1. Reprezentatywne analizy skal bazaltoidowych z wystapien odwiedzanych w trakcie wycieczki
(Puziewicz et al., 2011; Ladenberger, 2006)

Skata Nefelinit Bazanit Bazanit Bazalt
SiO, (%.wag) 39,73 41,84 43,93 41,84
ALD, 11,11 12 12,65 12,00
Fe,0, 12,64 12,07 12,23 12,07
MgO 13,56 11,21 12,00 11,21
Ca0 11,86 12,57 9,97 12,57
Na,O 3,11 2,98 3,03 2,98
K,0 0,71 1,38 1,32 -
TiO, 2,88 2,64 2,49 2,64
P,O, 0,82 0,71 0,67 0,71
MnO 0,20 0,2 0,17 0,20
Cr,0, 0,09 0,065 0,06 0,07
LOI (%) 2,7 1,9 1,10 1,90
Total 99,36 99,61 99,62 99,57
#mg 0,68 0,65 0,66 0,65
Be (ppm) - - 1,00 5,00
Co 69,60 54,20 59,80 54,20
Cs 0,60 0,50 0,60
Ga 17,60 18,50 20,70 18,50
Hf 6,30 5,70 5,40 5,70
Nb 92,50 121,2 70,50 121,20
Rb 30,70 34,70 32,00 34,70
Sn - - 2,00 2,00
Sr 893,10 1027,20 683,60 1027,20
Ta - 5,60 3,30 -
Th - 10,1 7,20 10,10
U - 2,50 1,90 2,50
Vv 237,00 255,00 224,00 255,00
\ - - 16,20 18,90
Zr 253,40 240,40 221,00 240,40
Y 23,70 33,10 29,30 33,10
La 57,20 72,20 43,80 72,20
Ce 113,50 135,40 84,70 135,40
Pr 13,84 13,43 8,80 13,43
Nd 54,00 59,30 42,30 59,30
Sm 9,41 9,70 8,10 9,70
Eu 2,69 3,02 2,56 3,02
Gd 7,48 8,60 7,27 8,60
Tb 1,05 1,41 1,34 -
Dy 4,94 6,62 6,08 6,62
Ho 0,85 1,15 1,00 1,15
Er 2,25 2,78 2,36 -
Tm 0,28 0,42 0,34 0,42
Yb 1,75 2,53 1,90 2,53
Lu 0,24 0,31 0,27 0,31
Ba 583,00 720,9 548,50 720,90
Mo - 4,10 4,10 4,10
Cu 56,50 - 28,60 44,00
Pb 2,50 2,10 1,60 2,10
Zn - 80,00 - 80,00
Ni 357,00 202,7 303,60 202,70
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Stanowisko 1. Ksieginki k. Lubania

Nefelinit z Ksieginek k. Lubania wystepuje na NE krancu ryftu Ohte (Egeru). Tworzy on 3 potoki
lawowe, miedzy ktorymi wystepuja wktadki skat piroklastycznych (Koztowski i Parachoniak 1960).
Skaty te sa wieku miocenskiego (Birkenmajer et al. 1970). Nefelinit jest eksploatowany w kilku
kamieniotomach, nalezgcych do Luzyckiej Kopalni Bazaltu. Najciekawszym z nich jest odwiedzany
przez nas kamieniotom w Ksieginkach. Wystepujacy tu nefelinit obfituje w ksenolity skal ptaszcza
Ziemi, tworzace dwa zespoty: perydotytowy i piroksenitowy. Wérod perydotytow dominuja boga-
te w oliwin harzburgity, ztozone z oliwinu i ortopiroksenu, zawierajgce niewielkie ilosci spinelu
1<5 % obj. klinopiroksenu. Bogatsze w klinopiroksen lherzolity sa mniej cz¢ste. Klinopiroksenity
sa najczestsza ze skal zespotu piroksenitowego. Charakterystyczne dla kamieniotomu w Ksieginkach
jest wystepowanie megakrysztatow piroksenu, ktorych dlugo$é moze przekracza¢ 10 cm (Koztowska-
-Koch 1981, Puziewicz et al. 2011).

Wystepujacy w kamieniotomie w Ksieginkach nefelinit sktada si¢ z nefelinowo-klinopirokse-
nowego tta w ktorym wystepujg fenokrysztaty klinopiroksenu i oliwinu (Fig. 3a). Tlo zawiera
niewielkie ilo§ci magnetytu-ulvospinelu oraz akcesoryczny apatyt. Sktadnikami pomagmowymi sa
analcym i skalen (An,, ., Or , ). Nefelin ma staty sktad chemiczny Na, (K, Ca  )Al Si, O,.
Klinopiroksen tta ma sktad subkrzemowego tytanowego diopsydu. Tworzy on ziarna o rozmiarach
nie przekraczajacych 50 um. Najmniejsze z nich (< 20 um) maja zmienny sktad, wskazujacy, ze
krystalizowaly na ostatnich etapach zestalania si¢ lawy i nie z uzyskaty stanu rtéwnowagi chemiczne;j
z otoczeniem. Fenokrysztaty klinopiroksenu maja do kilku milimetrow §rednicy. Sktadaja si¢ z dio-
psydowego jadra otoczonego obwodka o oscylacyjnej budowie pasowej i sktadzie odpowiadajacym
sktadowi ziarn z ta skaty (Fig. 3b). Fenokrysztaly oliwinu majg od kilkuset mikrometrow do kilku
milimetréw Srednicy. Zawieraja od 86 % forsterytu w jadrach do 79 % w obwodkach.

Macierzysta magma nefelinitu z Ksigginek powstala w wyniku zaczatkowego topnienia ptasz-
cza astenosferycznego facji perydotytéw granatowych, a wigc na glebokosciach przekraczajacych
60 km. Gdy przedzierata si¢ przez ptaszcz litosferyczny (transport nastgpowat w systemach ot-
wieranych przez nig szczelin), niektore jej partie wykrystalizowatly tworzac piroksenity, niekiedy
wielkoziarniste, z ktérych pochodza megakrysztaty piroksenu spotykane w nefelinicie. Fragmenty
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Fig. 3. Obrazy BSE alkalicznych skal wylewnych odwiedzanych w czasie wycieczki.

a— Ksigginki. Nefelinit; b. — Ksigginki. Fenokrysztat klinopiroksenu o skomplikowanej budowie pasowej

w nefelinicie; ¢ — Wilcza Gora. Fenokrysztal klinopiroksenu o gabczastym jadrze i zonalnej obwddce i fenokrysztat
oliwinu w bazanicie; d — Krzeniow. Glomerokrysztat klinopiroksenowy w bazanicie; e — Krzeniow. Gabczasty
fenokrysztal klinopiroksenu otoczony rojem drobnych krysztatéw oliwinu i spinelu; f — Winna Gora. Zatokowy
fenokrysztaly oliwinu w bazalcie
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piroksenitow oraz perydotytow z otoczenia szczelin zostaly wyniesione na powierzchni¢ w postaci
ksenolitow (Puziewicz et al. 2011). W potozonych tuz nad i tuz pod Moho partiach litosfery doszto
takze do krystalizacji niewielkich ilosci gabr. Fenokrysztaly oliwinu i klinopiroksenu powstawaty
W czasie przemieszczania si¢ magmy nefelinitowej ku gorze, a ich budowa pasowa odzwierciedla
wzrost ziarn w warunkach spadajacego ci$nienia i temperatury.

Stanowisko 2. Wilcza Goéra k. Ztotoryi

Wzgorze ,,Wilcza Gora” (przedmiescia Zlotoryi) jest jednym z najlepiej znanych odstonigé
dolnoslaskich skat wulkanicznych. Wystepuja tu bazanity. Cechami charakterystycznymi tego
wystapienia jest obecno$¢ bardzo dobrze wyksztalconych szesciokatnych stupow h (tzw. ,,réza
bazaltowa”) bedacych de facto ciosem termicznym oraz morfologia wzgorza, ktéra jest efektem
wieloletniej eksploatacji gorniczej. Od roku 1959 goérna czgs¢ wyrobiska objeta jest ochrong w ra-
mach rezerwatu przyrody.

Bazanity okolic Ztotoryi wystepuja w obrebie potnocnego ramienia Kompleksu Kaczawskiego,
cho¢ niekiedy zaliczane sa tez do utworéw Depresji Polnocnosudeckiej (Birkenmajer et al., 2007).
W podtozu skat wulkanicznych wystgpuja permskie, triasowe i kredowe skaty osadowe, niekiedy
obecne w formie porwakow w lawach. Kamieniotom ,,Wilcza Gora” jest zatozony w neku (Ladenber-
ger, 2006) o wieku K — Ar 20,07 £ 0,9 Ma (wczesny miocen; Birkenmajer ef al., 2007). Kamieniotom
wraz ze zlokalizowanym na jego terenie zaktadem przerobczym nalezy do spotki Colas Kruszywa.

W obregbie skaty macierzystej z Wilczej Gory wystepuja dos¢ liczne porwaki skat ptaszeza jak
i otoczenia. Ksenolity plaszcza maja gléwnie charakter perydotytu (harzburgit i dunit, podrzed-
nie lherzolit i wehrlit), cho¢ Smulikowski i Koztowska-Koch (1984) opisuja réwniez ksenolity
piroksenitowe. Reprezentowane sg one gtownie przez harzburgity i niewielkie ilosci lherzolitow.
Ksenolity z Wilczej Gory s3 wyjatkowe w skali Dolnego Slaska, ze wzgledu na obecnos¢ amfiboli
o sktadzie pargasytu.

Bazanit z Wilczej Gory zbudowany jest z bezladnego tta skalnego (oliwin, klinopiroksen, skalen
alkaliczny, nefelin, ulvospinel) w ktérym nierownomiernie rozmieszczone s fenokrysztaly oliwi-
nu 1 klinopiroksenu. Niektore z fenokrysztatdéw sa wydhuzone, a ich diuzsza o$ definiuje teksturg
fluidalna. Sporadycznie w tle skalnym wystegpuja drobne krysztaly mineratlow z grupy skapolitu.
Oliwin wystgpujacy w tle skalnym (50 — 80 um) zawiera od 83 % forsterytu w srodkowych czgsciach
krysztatow do 78 % na brzegach, ok. 2000 - 2500 ppm Cai 0,11 — 0,18 % wag. NiO. Klinopiroksen
wystepujacy tle skalnym (krysztaty <30um) ma sktad subkrzemowego diopsydu. Skalen alkaliczny
An,, Or , tworzy ksenomorficzne lub tabliczkowe krysztaty o wielkosci do 70 pm.

Fenokrysztaly oliwinu tworza dwie r6znigce si¢ wielkoscia populacje (0,3 — 0,4 mm i 0,6 —
1,8 mm), o takim samym sktadzie chemiczny. Zawartos¢ forsterytu spada od 86 % w jadrach do
72 % w obwodkach. Budowa pasowa widoczna jest rowniez w zawarto$ci Ca zmieniajacej si¢ od
1400 ppm w jadrach do 3100 ppm w obwodkach i NiO (0,27 % wag. w jadrze, 0,08 % wag. w ob-
wodkach). Fenokrysztaty klinopiroksenu, podobnie jak oliwinu, tworza dwie populacje (0,1 — 0,3
mm i 0,45 — 1,5 mm). Obydwa typy zbudowane sa z jadra o sktadzie diopsydu i obwodki o sktadzie
subkrzemowego diopsydu (taki sam jak klinopiroksen z tta skaty), jednak jadra wigkszych ziarn
czesto sg gabcezaste (Fig. 3c¢).

Stanowisko 3. Wilkéw (Krzeniéw) k. Zlotoryi

W okolicy wsi Wilkow koto Ztotoryi znajduja si¢ dwa wystapienia bazanitéw, ktére morfolo-
gicznie znane s3 jako wzgorza Trupien 1 Lysanka (Biatowolska 1993), natomiast pod wzgledem
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gbrniczym okreslane sa wspolnie jako ztoze Krzeniow (Birkenmajer ef al., 1970). W kamieniotomie
ktory odwiedzimy prowadzona jest eksploatacja bazanitow wzgorza Lysanka (ztoze Krzeniow III),
ktére nalezy do Przedsigbiorstwa Gorniczo — Produkcyjnego ,, Bazalt” . Wystapienie to ma charakter
czopa wulkanicznego powstatego prawdopodobnie w czasie wigcej niz jednego epizodu intruzywne-
g0; pod bazanitem wyste¢puja kredowe skaty osadowe. Datowania metoda K- Ar wykazaty, iz wiek
bazanitu waha si¢ od 19,57 £ 0,79 do 18.72 + 0.81 Ma (wczesny miocen; Birkenmajer et al., 2007).

W obrebie bazanitow wystepuja ksenolity skat ptaszcza, znacznie rzadsze i z reguty mniejsze niz
w Ksieginkach. Ksenolity wspotczesnie wystepujace w Wilkowie majg sktad perydotytu (harzbur-
git i ubogi w klinopiroksen lherzolit), jednak znane stad sa rowniez ksenolity klinopiroksenitowe,
gabrowe oraz megakrysztaty klinopiroksenu (Biatowolska, 1993).

Bazanit z Krzeniowa zbudowany jest z tworzacych tlo skalne oliwinu, klinopiroksenu, ulvospi-
nelu, plagioklazu i nefelinu, oraz z podrz¢dnie wystepujacych skalenia alkalicznego i apatytu. W tle
skalnym obecne sg fenokrysztaty oliwinu (300 — 700 p) i klinopiroksenu.

Zawartos¢ czasteczki forsterytowej (Fo=Mg/(Mg+Fe) w oliwinie tworzacym tlo skalne tylko
nieznacznie rézni si¢ od zawartosci w fenokrysztatach oliwinu (odpowiednio 73-74 i 77-78%),
natomiast zawarto$¢ Ca (3000 — 3800 ppm) i zawartos¢ NiO (0,09-0,13 % wag.) sa identyczne
w oliwinach tla i fenokrysztatach. Klinopiroksen w tle skalnym tworzy niewielkie (10 — 60 pum)
krysztatki o skladzie subkrzemowego diopsydu lub augitu wzbogaconych w Ti i Al. Plagioklaz
tworzy listewkowe krysztaly zawierajace ok. 55% czasteczki anortytowej. a Nefelin wypehnia
przestrzenie pomi¢dzy blaszkami plagioklazu i ma dos¢ staly sktad chemiczny zblizony do Na,
(Ko,2cao,2) Als,s SiS,lOlG'

Fenokrysztaty klinopiroksenu przyjmuja zréznicowane formy. Najczesciej wystgpujaca odmiang
sa krysztaty (300 — 500um) o gabczastym jadrze otoczonym masywng obwodka (podobne do tego na
Fig. 3¢). Sporadycznie wystepuja tez glomerokrysztaty (agregaty kilku mniejszych fenokrysztatow;
Fig. 3d) o wielkos$ci dochodzacej do 1,2 cm. Zardwno gabcezaste feno —jaki 1 glomerokrysztaly maja
sktad subkrzemowego diopsydu wzbogaconego w Ti, Al i miejscami Cr. Rzadko wystepujacym
typem fenokrysztalow klinopiroksenu sa gabczaste krysztaty o wielkosci do 850 um pozbawione
obwodki 1 otoczone rojem drobnych krysztatkéw oliwinu i spinelu (Fig. 3e). Sktad takich feno-
krysztatdéw zmienia si¢ domenowo od diopsydu do augitu wzbogaconych lokalnie w Ti i Cr lub Ti
1 Al Iub tylko w Cr.

Stanowisko 4. Winna Goéra k. Jawora

Jednym z niewielu wystapien bazaltow na Dolnym Slasku jest wzgorze Winna Géra we wsi
Piotrowice, zlokalizowane ok. 1,5 km na N od uskoku sudeckiego brzeznego (Matusiak, 2006).
Wystapienie to, cho¢ niewielkie, jest cieckawe ze wzgledow historycznych, gdyz wtasnie tu w roku
1881 niezaleznie od siebie Goppert i Roemer oraz Ebert po raz pierwszy okreslili wiek kenozoicz-
nych skat wulkanicznych z Dolnego Slaska. Wiek tego wystapienia na podstawie skamieniatosci
Cupressinoxylon oraz obecno$ci wegli zostal wowczas ustalony na miocen. Sadzono rowniez, ze
Winna Gora jest ,,przedtuzeniem” struktury wulkanicznej odstaniajacej si¢ w nieodlegtej Mgcince.
Dopiero datowania metoda K — Ar wykazaly, ze skaty z Winnej Gory (21,62+0,93, 21.96+1,36 Ma,
akwitan) sa nieco starsze niz skaty z Meciniki (21,05+0,85, 18,66+0,82 Ma, akwitan — burdygal;
Birkenmajer et al. 2002), cho¢ petrograficznie sa one niemal identyczne (Jazwa, 2007). Winna Géra
znana jest rowniez z dobrze wyksztalconej tzw. zgorzeli stonecznej, bedacej specyficznym rodzajem
wietrzenia bazaltow (Zagozdzon, 1998). Kamieniotom nalezy do spotki Colas Kruszywa.

Wystapienie bazaltow to prawdopodobnie z komin wulkaniczny i pokrywa lawowa (Wierzcho-
towski, 1993). W obrebie bazaltoéw Winnej Gory wystepuja nieliczne i niewielkie ksenolity perydo-
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tytowe (dunity i harzburgity), klinopiroksenitowe oraz gabrowe; ponadto liczne sa megakrysztaly
klinopiroksenu i plagioklazu. Sktad mineralny i chemiczny ksenolitow sugeruje, ze moga pochodzi¢
one z niewielkiej intruzji warstwowanej ulokowanej na granicy plaszcza i skorupy (Matusiak &
Puziewicz, 2007). Na mozliwo$c wystgpowania takieg rodzaju intruzji wskazuja badania sejsmiczne
(Majdanski et al. 2006).

Bazalt z Winnej Gory ma typowa dla skat wylewnych, niejednorodna budowg: fenokrysztaty
oliwnu (i niekiedy klinopiroksenu) wystepuja w tle skalnym zbudowanym z plagioklazu, klinopiro-
ksenu i mineratéw nieprzezroczystych. Fenokrysztaty oliwinu, osiggajace wielko$¢ do 1 mm, maja
zroznicowane ksztatty. Wigkszos¢ z nich ma jednorodny sktad chemiczny, a zawartos¢ forsterytu
wynosi od 69 do 73% (Ca 1400 — 3200 ppm, NiO 0,01 — 0,11%wag.). W niektorych krysztatach
oliwinu, zazwyczaj tych o zatokowych granicach (Fig. 3f), zawarto$¢ forsterytu zmienia si¢ od
75% w czgsci brzeznej do 84% w czgsci jadrowej. W tym typie fenokrysztalow zawartosci Ca
1 NiO zmieniaja si¢ odwrotnie proporcjonalnie w stosunku do siebie; najnizsza zawartos¢ Ca (ok.
1100 ppm) i najwyzsza zawartos¢ NiO (ok. 0,19% wag.) wystepuja w ich centralnych cze¢sciach.
Hipautomorficzne fenokrysztaty klinopiroksenu (o $rednicy do 200 pm) maja sktad diopsydu
bogatego w Al. Klinopiroksen budujacy tto skalne ma zazwyczaj sktad podobny do fenokryszta-
tow, pojedyncze ziarna sa zubozone w krzemionkg. Plagioklaz tworzy automorficzne, listewkowe
krysztaty o wielkosci do 50 pm i budowie pasowej. Centralne czgsci krysztalow zawieraja od 40 do
65% An, podczas gdy w obwodkach zawartos¢ ta wynosi od 20 do 63%. W tle skalnym niewielkie
wystepujg takze niewielkie (<25 um) krysztatki ilmenitu (Fe 4 Ti o Mg, ,O,) i spinelu z szeregu
magnetyt — ulvospinel.

Megakrysztaly plagioklazu osiagaja wielko$¢ do 5 cm. Roznig si¢ miedzy sobg sktadem chemicz-
nym (poszczegodlne krysztaty maja od 15 do 30% An), jednak poszczegdlne krysztaly sa jednorodne
pod wzgledem zawarto$ci anortytu. Zawarto§¢ Or moze by¢ stala (na poziomie 5 — 10%) badz
zmienia si¢ od 5 do 20% czasteczki ortoklazowej. Kontakt megakrysztat - bazalt jest podkreslony
obecnoscig waskich stref wzbogaconych w An (do ok. 70%) przetkanych drobnymi krysztatami mi-
neralow nieprzezroczystych i kroplami stopu. Megakrysztaty plagioklazu mogty powsta¢ w wyniku
krystalizacji macierzystej magmy bazaltowej na duzych gigbokosciach (prawdopodobne jest wtedy
powstanie wielkoziarnistych gabr lub leukokratycznych pegmatytow gabrowych).

Zawarto$¢ pierwiastkow sladowych w fenokrysztatach klinopiroksenu sugeruje, ze bazalt
z Winnej Gory rozpoczat krystalizacje w obecnosci granatu, czyli w obrebie plaszcza astenosferycz-
nego. Sktad chemiczny fenokrysztatéw oliwinu mowi, iz cz¢$¢ z nich (te o jednorodnej budowie
chemicznej) stanowi, podobnie jak fenokrysztaty klinopiroksenu, prosty efekt krystalizacji stopu
bazaltowego. Wysoka zawarto$¢ czasteczki forsterytowej w jadrach zatokowych fenokrysztatow
oliwinu i jej spadek ku kontaktom z bazaltem sugeruje, ze ten typ fenokrysztalow powstal w poczat-
kowych etapach zestalania si¢ magmy i zapisuje stopniowo zmieniajace si¢ w czasie erupcji warunki.
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ZABYTKI WYBRANYCH MIAST ZACHODNIEJ
CZESCI NIZINY SLASKIEJ

Prowadzqgcy: Ryszard Kryza

Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Wroctawski, ul. Cybulskiego 30,
PL 50-205 Wroctaw, e-mail: ryszard.kryza@ing.uni.wroc.pl

WSTEP. Region zachodniej czesci Niziny Slaskiej — miejsce LXXXI Zjazdu Polskiego Towa-
rzystwa Geologicznego — posiada, jak wiele innych regionow tej cze$ci Europy, niezwykte walory,
wynikajace m.in. z bogatego dziedzictwa historycznego. Do najcenniejszych elementéow tego
dziedzictwa nalezg stare i bardzo malownicze, $Sredniowieczne miasteczka, gdzie mimo znacznych
zniszczen wojennych zachowatly si¢ cenne zabytki architektury, przede wszystkim fragmenty
sredniowiecznych fortyfikacji obronnych i zatozenia dawnej, wewngtrznej struktury tych miast,
liczne zabytki architektury sakralnej obejmujace niekiedy duze zespoly klasztorne oraz ko$cioty
z roznych okresow historycznych, a takze obiekty architektury $wieckiej — zamki, patace, okazate
zespoly parkowo-patacowe.

Dla geologéw szczegodlnie interesujacym zagadnieniem, obok czesto bogatej i burzliwej historii
tych miast i ich zabytkow, jest wykorzystanie kamienia jako materiatu konstrukcyjnego do wzno-
szenia tych budowli, a takze jako materialu dekoracyjnego i rzezbiarskiego, do zdobienia fasad
zewnetrznych i ozdoby wnetrz. Jak szerzej pokazano w artykule ogélnym nt. kamienia w architektu-
rze i sztuce w tomie materiatow konferencyjnych naszego Zjazdu, cecha znamienng zabytkow tego
regionu jest swoiste ,,pi¢tno” zastosowania lokalnych materiatow skalnych — od kamienia polnego,
do lokalnych surowcow skalnych pochodzacych z pobliskich zt6z zachodniej czesci Dolnego Slaska.
Podane ponizej syntetyczne informacje przedstawiono z nadzieja, ze zwrocg uwage Uczestnikow
Zjazdu na cickawa problematyke zastosowania kamienia w zabytkach architektury tego regionu
i dopomoga w ich odkryciu podczas wycieczek terenowych.

Stanowisko 1. Bolestawiec

W zabytkach architektury Bolestawca dominujg miejscowe, jasnoszare piaskowce gornej kredy,
uzywane zaro6wno jako materiat budowlany, jak i dekoracyjny.

1. Ratusz (XVI w.) i wiele innych kamienic na Rynku, wykonano i ozdobiono uzywajac jasno-
szarego piaskowca gornokredowego. Na szczegdlng uwage zastuguje portal na potudniowej fasadzie
bloku $rodrynkowego oraz znacznych rozmiarow kamienne schody po zachodniej stronie Ratusza.

2. Sanktuarium Maryjne p.w. Wniebowzietej Matki Kosciola (XV w.) po wschodniej stronie
Rynku, zbudowane i dekorowane rzezbg z jasnego piaskowca ciosowego. Uwagg przyciagaja rowniez
piaskowcowe epitafia, gtownie na poludniowej fasadzie kosciota. Wnetrze ma bogaty, barokowy
wystroj — m.in. chrzcielnicg i ambong z I potowy XVIII w.

3. Kosciol p.w. Matki Boskiej Nieustajacej Pomocy na zachdd od Rynku, zbudowany w la-
tach 1752-56 na miejscu dawnego zamku ksigzecego. Neogotycka kamienng wieze dobudowano
w latach 1834-35.

Kryza, R., 2011. Kamien w architekturze i sztuce: zabytki wybranych miast zachodniej czesci Niziny
Slaskiej. W: Przewodnik LXXXI Zjazdu PTG, Zagan, 23-25 wrzes$nia 2011. Suplement, 63-69, WIND, Wroclaw.
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4. Fragmenty muréow miejskich dobrze zachowane po potudniowe;j stronie Starego Miasta,
wraz z basztami, do budowy ktérych uzyto miejscowych piaskowcow.

5. Dom $mierci marszalka Kutuzova (zm. 28.04.1813 r.) — bohatera kampanii antynapoleon-
skiej — oraz ustawiony opodal po§wigcony mu czarny obelisk.

6. Gmach sadu, na pétnocny-zachod od Rynku, w ktorym elementy konstrukcyjne i dekoracyjne
wykonano z kilku odmian jasnoszarych i zéttawych piaskowcow.

7. Wiadukt kolejowy nad Bobrem (1844-1846), wykonany w catosci z lokalnego piaskowca
kredowego, jest jednym z najdtuzszych tego typu wiaduktoéw w Polsce i w Europie. Ma dtugo$¢ 490
m, szeroko$¢ 8 m, wysoko$¢ 26 m, 35 przeset o rozpigtosci 15.0, 11.515.65 m. Most byt czesciowo
zniszczony 10.02.1945 r., odbudowany w 1947 r. i gruntownie odnowiony (wypiaskowany) w 2009 r.

8. Cmentarz Zolnierzy rosyjskich z 1812 i 1945 r. (~5 km na zachod od Bolestawca, przy dro-
dze do Zgorzelca). W centralnym punkcie cmentarza jest pomnik nad grobem marszatka Kutuzova;
zabalsamowane cialo tego wielkiego bohatera narodowego Rosji zostalo pochowane w Soborze

Kazanskim w St. Petersburgu. Elementy architektury cmentarza i pomniki grobowe sg wykonane
niemal wylacznie z bolestawieckich piaskowcow.
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Stanowisko 2. Lwowek Slaski

Zabytki tego miasta nosza rowniez niezwykle silne ,,pi¢tno” stosowania lokalnych kamieni —kre-
dowych piaskowcdw ciosowych. Miasto otoczone jest podwojnym pierscieniem sredniowiecznych
kamiennych murdéw obronnych z zachowanymi wiezami bramnymi.

1. Ratusz — renesansowy, z poczatku XVI w.; na jego potudniowej fasadzie znajduja si¢ nie-
zwykle finezyjnie rzezbione piaskowcowe obramienia okien. Jasnoszarym piaskowcem zdobione
sa takze inne, sgsiednie budynki oraz dwie fontanny na Rynku.

2. Kosciol p.w. Wniebowziecia Najswietszej Marii Panny (~1300 r.), na zachdd od Rynku,
jest niemal w calo$ci wykonany z jasnoszarego piaskowca ciosowego. Monumentalne wieze roz-
dziela bogato zdobiony, wezesnogotycki portal — jeden z najstarszych na Dolnym Slgsku, wykonany
z nietypowego jak na Lwowek materiatu — czerwonego piaskowca (pstry piaskowiec ?). Szczegol-
ng atrakcja sg ztobienia w kamieniu, widoczne na przyporach poludniowej fasady, powstale przy
ostrzeniu narzg¢dzi, mieczy i sztyletow (przed wyruszeniem na wojng¢). We wnetrzu koSciota znajduje

si¢ wiele godnych uwagi obiektow — najstarszy na Slasku drewniany krzyz z 1410 r. (w bocznym
westybulu), kamienna chrzcielnica z 1560 r., sklepienie zakrystii, kamienne ottarze. Obok ko$ciota
znajduje si¢, zbudowana réwniez z piaskowca, kaplica $w. Krzyza, a takze budynek parafialny

z portalem bogato dekorowanym piaskowcem.
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Fig. 2. Kamien w zabytkach Lwowka Slaskiego (zrédto: Google Maps; numery pokazuja lokalizacje opisanych
zabytkow; obiekty 71 8 leza poza mapa, na wschod od miasta)
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3. Pofranciszkanski zespét klasztorny (po potudniowej stronie Rynku) z Ko$ciolem p.w. §w.
Piotra i Pawla (XIII w.) — ma okazate piaskowcowe portale i liczne epitafia i rzezby na potnocne;j
fasadzie. Fragmenty piaskowcowych plyt nagrobnych umieszczono rowniez w murze okalajacym
dziedziniec przykoscielny.

4. Wieza kosciola ewangelickiego to kolejny, wyrazisty element architektury kamiennej po
potudniowe;j stronie miejskiej starowki.

5. Wieza Lubanska — zachodnia brama miejska, stanowi bardzo okazaly element fortyfikacji
obronnych miasta.

6. Wieza Bolestawiecka — od potnocy — druga z zachowanych wiez bramnych $redniowiecz-
nego Lwowka.

7. Kamienny most na Bobrze (1792 r.) jest rowniez godnym obejrzenia zabytkiem. Ma 6
przgset, 61 m dlugosci i 9 m szerokoSci.

8. Plakowice — dzi$ wschodnia dzielnica Lwowka Slaskiego — styng z XVI-wiecznego zamku.
Wejscie do niego dekoruje bogato rzezbiony piaskowcowy portal, a wewnetrzny dziedziniec otaczaja
arkady wykonane z tego samego, biatawego 1 bardzo drobnoziarnistego piaskowca.

Stanowisko 3. Luban

Na dawnej architekturze tego miasta silne pigtno wywiera dostgpno$¢ na miejscu waznego
i specyficznego surowca skalnego — czarnego bazaltu.

1. Ratusz Miejski na Rynku w Lubaniu (1539 r.), uwazany za jeden z najpickniejszych zabyt-
kow renesansu na Slasku, jest dzi§ gruntownie remontowany — odnawiane sa m.in. pickne portale
wykonane z jasnoszarego piaskowca.

2. Baszta Bracka (poczatek XIV w.), po potudniowej stronie Staréwki, wyrdzniajaca si¢ cy-
lindryczna sylwetka i imponujacymi rozmiarami, stanowi element systemu fortyfikacji obronnych
miasta. Dolna cze$¢ baszty zbudowana jest z czarnego bazaltu, wydobywanego od dawna na potu-
dniowych obrzezach miasta. Gorna cz¢$¢ baszty, wraz z p6zniejszym XIX-wiecznym krenelazem,
jest wykonana z cegty.

3. Mury obronne — dobrze zachowane fragmenty okalaja Stare Miasto od zachodu. Wykonane
réwniez z kamienia bazaltowego mury o grubosci 2.4 m byty otoczone fosa, taczyly cztery gtéwne
bramy miejskie i bylty wzmocnione potcylindrycznymi basztami.

4. ,,Dom pod okretem” (1715 r.) — zlokalizowany tuz obok muréw — ma pigkna sylwetke; nalezat
niegdy$ do znanej rodziny kupieckiej Kirchofféw. Nazwa domu pochodzi od Zzaglowca przedsta-
wionego na efektownej ptaskorzezbie z jasnoszarego piaskowca, umieszczonej ponad portalem.

5. ,,Dom Solny” - znany zabytek miasta, na SW od Rynku, wzniesiony w latach 1537-39 jako
magazyn zboza i soli. Przy swojej prostocie architektonicznej, jest on wyjatkowo picknym przykta-
dem wykorzystania miejscowego kamienia bazaltowego. Bloki bazaltu w murze maja cze¢sto zarysy
okreslone naturalnymi, wielokatnymi spgkaniami. Mate otwory okienne posiadaja kontrastujace
czerwong barwg ceglane obramienia. Pod gzymsem, na potudniowej $cianie, znajduje si¢ niewyrazny
napis z datg 1539 r. W XIX w. budynek zmienit swoje przeznaczenie z magazynu na wigzienie.

6. Wieza Kramarska to pozostalo$¢ po pierwszym ratuszu, ktory sptonat w pozarze w 1487 .
Gorna czg$¢ wiezy, o zarysie o§miobocznym, jest wykonana z cegly i kamienia. Przy okazji warto
zwroci¢ uwagg na piaskowcowy obelisk po poéinocno-zachodniej stronie Rynku.

7. Wieza Trynitarska, na potnoc od Rynku, to dzwonnica pozostata po nieistniejacym juz dzi$
kosciele $w. Trojcy (przed 1320 r.), ktory ulegt zniszczeniu podczas pozaru w 1760 r. Wieza, na
rzucie kwadratu, przechodzaca ku gorze w odmiobok, jest dzi$ otynkowana. Po jej pdtnocnej stronie
zachowany jest barokowy pomnik nagrobny wykonany z jasnego piaskowca.
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8. Kosciél p.w. Tréjcy Swietej (1859-61) — neogotycki, wybudowany w miejscu dawnej Bramy
Nowogrodzieckiej. Kosciot wykonano z czerwonej cegly i kamienia naturalnego (typu gnejsow izer-
skich), a portal oraz obramienia okien sa zdobione czerwong ceramika. Maswerki sg z jasnoszarego
piaskowca, a w bramie wejsciowej, po obu stronach u dotu, mamy bloki czerwonego piaskowca.

Nauwagg zastuguje tez dawna architektura wsi lubanskiej, gdzie wykorzystywano powszechnie
miejscowy bazalt.

9. ,,Domy bazaltowe” — przyktady dobrze zachowanych XIX-wiecznych wiejskich zabudowan
tego typu mozna znalez¢ m.in. na potudniowych przedmiesciach Lubania (ul. Boczna, po zachod-
niej stronie szosy jeleniogorskiej). Fasady kilku wiejskich budynkow maja efektowne oktadziny

wykonane z czarnego bazaltu, bardzo dekoracyjnie skomponowane z elementami konstrukcyjnymi

z czerwonej cegly. ,,Domy bazaltowe” to niezwykle charakterystyczne dla okolic Lubania formy
architektury wiejskiej, wykonane z lokalnego kamienia bazaltowego.
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Fig. 3. Kamien w zabytkach Lubania (Zrodlo: Google Maps; numery pokazuja lokalizacj¢ wyzej opisanych
zabytkow; obiekt 9 lezy poza mapa, na potudnie od miasta)
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Stanowisko 4. Zagan

Wiekszo$¢ zabytkow architektonicznych Zagania znajduje si¢ na terenie opasanym zachowa-
nymi fragmentarycznie, Sredniowiecznymi murami miejskimi, ktore powstaty na poczatku XIV w.
W zabytkach tych tatwo zauwazy¢, ze w dawnych czasach uzywano przede wszystkim lokalnych
materiatow — kamienia polnego, w tym réwniez polodowcowych gltazow narzutowych. Potozenie
miasta w znacznym oddaleniu od dolno$laskich z6z surowcoéw skalnych ograniczato ich uzycie
przy wznoszeniu murdw i innych obiektow architektonicznych.

1. Wieza Ratusza (neoklasycystyczna, z 1880 r.) w Rynku, na miejscu pierwotnego ratusza
gotyckiego z XIV-XVI w.

2. Palac Lobkowitzow (XVII w.) wzniesiony przy malowniczym zakolu Bobru na miejscu
sredniowiecznego zamku. Fasady budynku sa pokryte dekoracyjnym tynkiem, ale niektore elementy
konstrukcyjne i dekoracyjne sa wykonane z kamienia naturalnego, szczegdlnie z jasnoszarego, dzi$

spatynowanego piaskowca.
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3. Zespot poaugustianski, obejmujacy Kosciol Wniebowziecia Najswietszej Marii Panny
(XHIw.) i przylegte budynki klasztoru, konwiktu i spichlerza klasztornego. Architektura zewngtrzna,
z wyjatkiem renesansowej loggi, zachowatla wyrazny styl gotycki, a wnetrze ma wystrdj barokowy.
Dobrze wyeksponowana potudniowa fasada bazyliki ukazuje niezwykle charakterystyczny dla daw-
nych zabytkéw Zagania mur, zbudowany w duzej czeéci z otoczakéw i kamienia polnego. Niektore
elementy konstrukcyjne i partie muru sa zbudowane z czerwonej cegly. Portal potudniowy, brama
prowadzaca na dziedziniec klasztorny, loggia oraz okazala rzezba NMP po potludniowej stronie
kos$ciota sa wykonane z jasnych piaskowcodw, w wickszosci gornokredowych z okolic Bolestawca.
Warto zwréci¢ tez uwage na oryginalne bruki wokot kosciota, wykonane z kamienia polnego. Od
zachodu teren klasztorny zamykaja dobrze zachowane fragmenty murow z okazala wieza — tu
réwniez dominujacym materialem budowlanym sa otoczaki-eratyki.

4. Zespol pofranciszkanski obejmuje Ko$ciél §w. Piotra i Pawla (ufundowany w 1293 r.) oraz
pozostatosci klasztoru franciszkanow i dawnego kolegium. Monumentalna wieza kosciota (1604 r.)
jest otynkowana, ale w potudniowej fasadzie mozna oglada¢ oryginalny mur kamienny zbudowany
z otoczakoéw kamiennych — eratykow. Niektore elementy konstrukcyjne oraz przypory, a takze frag-
menty starszych, zamurowanych dzi$ okien, zbudowane sg z czerwonej cegly. Zrekonstruowane
gotyckie maswerki w oknach byty zapewne oryginalnie wykonane z jasnych piaskowcow kredowych.
Po wschodniej stronie kosciota zachowane sa czgsciowo odrestaurowane fragmenty kamiennych
muréw miejskich, zbudowane z polodowcowych otoczakow (gnejsy, granity i in.).

5. Kosciol p.w. Nawiedzenia NajSwietszej Marii Panny (pierwotny z 1444 r.) wraz z ota-
czajacym cmentarzem polozone sa na wzgorzu po zachodniej stronie miasta. Kosciol jest dzi$
otynkowany. Obok niego znajduje si¢ Kaplica Bozego Grobu (po 1598 r.) — wierna kopia Kaplicy
Grobu Chrystusa w Jerozolimie wykonana z piaskowcow gornokredowych. Na uwage zashuguje
tez, rowniez piaskowcowa, okazata kaplica grobowa w zachodniej czgsci cmentarza.

6. Kosciél sw. Ducha (1702 r.) z kilkoma piaskowcowymi rzezbami zdobiagcymi fasade
szczytows.

7. Wieza kosciola poewangelickiego (1845 r.) z czerwonej cegly, z azurowa, zeliwng iglica;
wieza od 2004 r. jest udostgpniona dla zwiedzajacych.

8. Budynek poczty — z czerwonej cegly, tadnie dekorowany jasnoszarym, nieco §ciemniatym
piaskowcem gornokredowym.

9. Wieza Bismarcka — dla uczczenia Ottona von Bismarcka (ukonczona w1909 r.), zbudowana
w duzej czgsci z lokalnych glazéw narzutowych oraz $laskich granitow — szarych z okolic Strzego-
mia i czerwonawych karkonoskich w czgsci szczytowej. Glowny portal zdobig granitowe kolumny
oraz posta¢ lezacego lwa powyzej wejscia. Na szczycie wiezy znajdowala si¢ misa ogniowa — do
rozpalania ognia i o$wietlania wiezy z okazji waznych $wiat kilka razy w roku.

W pracy wykorzystano informacje nt. historii zabytkéw pochodzace ze stron internetowych
urzeddw administracji panstwowej i lokalnych instytucji w Bolestawcu, Lwowku Slaskim, Lubaniu
i Zaganiu.
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kadra naukowa o wysokich kwalifikacjach i specjalistycznych uprawnieniach

wdrozone standardy ISO 9001 oraz 14001

gwarantujg wysokiej jakosci prace badawcze i projektowe, m.in. w zakresie:

gdrnictwa i geoinzynierii; geologii i hydrogeologii; ochrony $rodowiska;

nowoczesnych technologii pozyskiwania energii oraz geodez;i.

Posiadamy takze akredytowane laboratoria badawcze, ktére prowadza;
=  badania obudéw gorniczych, geomechanicznych wtasnosci skat, betondw i gruntow,
= badania Srodowiska pracy pod katem zagrozen naturalnych (pyty, gazy, temperatura),
= pomiary elektryczne.

Zaktad Studiow i Analiz Geologicznych
Oferuje ustugi w zakresie:

kompleksowej obstugi geologicznej procesu
poszukiwania, rozpoznawania i dokumentowania
wszystkich kopalin oraz wod podziemnych
badan i analiz geologicznych na potrzeby ochrony
Srodowiska

konsultingu i doradztwa w zakresie geologii zt6z
i hydrogeologii

kompleksowych analiz potencjatu projektéw
ztozowych w kraju i za granicg

kompleksowych prac prospekeyjnych

i eksploatacyjnych w kraju i za granicg

prac studialnych w zakresie geologii
geologicznej obstugi wiercen

mozliwo$ci wspotpracy w ramach projektow
badawczych i rozwojowych z zakresu geologii

i hydrogeologii

W swoich pracach wykorzystujemy najnowsze techniki
badawcze i metody modelowania numerycznego zi6z
oraz warunkow hydrogeologicznych.

Dysponujemy  specjalistycznym  oprogramowaniem
wspomagajacym nasze prace, m.in. Surpac, GMS,
Visual Modflow, AquaChem, Microstation, AutoCad,
Surfer.

Kierownik: dr Magdalena Worsa-Kozak
e-mail: mworsa@cuprum.wroc.pl
tel.: (71) 78 12 247

Zapraszamy do wspotpracy!

www.cuprum.wroc.pl




Panstwowy Instytut Geologiczny
Pafstwowy Instytut Badawczy

Pafstwowy Instytut Geologiczny jest jednostkg badawczo-roz-
wojowg o statusie Pafistwowego Instytutu Badawczego, powo-
tang do zycia w 1919 roku. Instytut jest nadzorowany przez
Ministra Srodowiska. Ulokowana w Instytucie stuzba hydroge-
ologiczna podlega bezposredniemu nadzorowi Prezesa Krajowe-
go Zarzadu Gospodarki Wodnej. Dziatalnos¢ Instytutu, wyrazona
poprzez wykonywanie zadar panstwowej stuzby geologicznej
i panstwowej stuzby hydrogeologicznej, odpowiada biezacym
potrzebom panstwa polskiego oraz rozwojowi jego spoteczeri-
stwa. PIG-PIB realizuje swoja misje poprzez aktywna dziafalnos¢
we wszystkich dziedzinach nauk o Ziemi na catym terytorium
Polski. Jest on gtéwnym depozytariuszem i zrédtem wiedzy,
informadji i danych geologicznych, hydrogeologicznych i geo-
Srodowiskowych w Polsce.

Istota dziatalnosci Instytutu jest:

Realizacja ustawowych zadan stuzby geologicznej i hydro-
geologiczne;j.

Zapewnienie podstaw naukowych do dziatalnosci zwiaza-
nej z wypetnianiem zadar stuzby.

Rozwéj badar podstawowych w zakresie nawigzujacym
do zadan stuzb, zadan statutowych i zadan wynikajacych
ze statusu Panstwowego Instytutu Badawczego.

Niezmiernie wazne jest wypracowanie odpowiedniej rownowagi
pomiedzy wyzej wymienionymi nurtami dziatalnosci PIG-PIB oraz
ich ciggte dostosowywanie do aktualnych potrzeb kraju i spote-
czenstwa.

Gfdwne instytucje zlecajace i finansujace prace Parstwowego
Instytutu Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

HE DR

Dziatalno$¢ PIG-PIB w pierwszym rzedzie koncentruje sie na wy-
petnianiu ustawowych zadan stuzby wynikajacych z odpowied-
nich regulacji prawnych.

Zadania panstwowej stuzby geologicznej petnione sa na podsta-
wie ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze (Dz.U.z dnia 4 lutego 1994
nr 27, poz. 96, z pozniejszymi zmianami). Naleza do nich w szcze-
golnosci:
Obstuga Centralnego Archiwum Geologicznego.
Prowadzenie centralnego banku danych geologicznych
i hydrogeologicznych.

Przygotowywanie materiatéw do Bilansu zasobéw kopa-
lin i wéd podziemnych w Polsce oraz obstuga rejestru tych
zasobdw.

Koordynowanie i realizacja prac kartografii geologicznej oraz
wykonywanie projektéw pilotazowych.
Obstuga rejestru obszaréw gorniczych.

Koordynacja zadan w zakresie ochrony georéznorodnosci.

Do zadan panistwowej stuzby hydrogeologicznej, wynikajacych
z ustawy Prawo wodne (Dz.U. z dnia 11 pazdziernika 2001 nr 115,
poz. 1229, z péZniejszymi zmianami), naleza:

Wykonywanie pomiarow i obserwacji hydrogeologicznych.

Gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz udostep-
nianie zgromadzonych informacji, w szczegolnosci dotycza-
cych wielkosci zasobdw oraz stanu chemicznego i iloéciowe-
go wod podziemnych.

Prowadzenie i aktualizacja baz danych hydrogeologicznych.
Wykonywanie biezacych analiz i ocen sytuacji hydrogeolo-
gicznej.

Opracowywanie oraz przekazywanie prognoz zmian wielko-
$ci zasobow, stanu oraz zagrozen wod podziemnych.

Opracowywanie i przekazywanie organom administracji
publicznej ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami
zachodzacymi w strefach zasilania oraz poboru wod pod-
ziemnych.



